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IVADAS

Aktyvéjant pasaulinei prekybos Zemés iikio ir maisto produktais rinkai ir did¢jant gamintojy
konkurencijai, Zemés ikio verslo subjektams labai svarbus iSlikimo klausimas ir ilgalaikis
ekonominis gyvybingumas, kuris turi biiti remiamas. Zemés iikio verslo rémimo problemos
pastaruoju metu sukelia vis daugiau diskusijy tarp tikininky, zemés iikio jmoniy vadovy, politiky,
mokslininky. Nors diskusijos vyksta d¢l Zemés tikiui skiriamos paramos dydzio ir reikalingumo,
tkininkaujanéiy asmeny moralinés vertybés tausojant gamtinius iSteklius ateinan¢ioms kartoms,
mokesc¢iy sistemos, taitkomos Zemes tikio veikla uzsiimantiems subjektams problematikos, tac¢iau visi
sutaria, kad esant dabartinéms salygoms zemés tikio verslg reikia remti ir ieSkoti efektyviausiy
rémimo priemoniy.

Mokslininkai sutaria, kad viena i$ valstybés pagalbos efektyviausiy, paprasciausia ir pigiausiai
administruojama paramos forma yra mokesCiy lengvatos. Lygindami tiesioginius ir netiesioginius
mokescius mokslininkai pirmenybe teikia netiesioginiams mokes¢iams, todél akcizy lengvatos Zemes
tikio verslui yra viena i§ paprasCiausiy ir efektyviausiy paramos priemoniy. Lietuvos valstybé taip
pat taiko Sig paramos formga, nustatydama lengvatinj akcizy tarifg gazoliams, reikalingiems Zemés
tkio produkty gamybai.

Europos Sajungoje (ES) akcizai imti reguliuoti po Mastrichto sutarties jsigaliojimo 1993
metais, pradéjus kurti bendrg vidaus rinkg. Efektyvy bendros vidaus rinkos veikimo pagrindg sudaro
pvairiy kliti¢iy, tokiy kaip skirtingas mokestiniy klausimy reglamentavimas valstybése narése,
sprendimas. Europos Sajungos tikslas — pasalinti Sias kliditis, supaprastinti taisykles ir uztikrinti, kad
konkurencingumas nebiity varZzomas valstybiy nariy vidiniy jstatymy ir kity reguliaciniy priemoniy.
ES jgyvendinant netiesioginiy mokes¢iy harmonizavimo politikg, siekiama ES lygmeniu nustatyti
visoms valstybéms naréms bendrus pagrindus, kuriais remiantis biity formuojama ir jgyvendinama
mokescCiy politika nacionaliniu lygmeniu. ES Salys gali nuspresti nustatyti didesnius nei maziausia
ES riba tarifus, sumazinti mokeétino mokescio dydj arba atleisti nuo mokes¢io mokéjimo. To pagrindu
Lietuvoje ir kitose Salyse taikomos gazoliy, skirty zemés iikio veiklai, akcizo lengvatos.

Tobuléjant zemés tikio technikai, taikant naujas augaly auginimo technologijas ir atsiZvelgiant
1 klimato kaitos poveikj, pasigendama naujos, moksliskai pagristos, gazoliy, skirty naudoti zemés
tikio veiklos subjektams Zemés tkio produkty gamybai, nustatymo metodikos, pagal kurig biity
skiriami gazoliai, apmokestinti lengvatiniu akcizy tarifu, Zemés tkio produkcijos gamintojams.

Atsizvelgiant ] tai, Siame tyrime apraSyti tvariis/inovatyvis, tipiniai (jprastiniai) augaly
auginimo ir tkiniy gyviny laikymo technologiniai procesai, sukurta metodika gazoliy kiekiy,
reikalingy Zemeés tkio produkty matavimo vienetui pagaminti, nustatyti ir atliktas jos testavimas
(apskaiCiuotos pagristos maziausios, vidutinés ir didziausios gazoliy normos, reikalingos zemes iikio

augaly ir gyviiny vienam mato vienetui auginti).



Tyrimo tikslas — apraSyti ir apskaiciuoti gazoliy kiekius vienam Zemeés tkio produkto
gamybos matavimo vienetui Zemes tikio sektoriuje.

Tyrimo uzdaviniai:

1. MoksliSkai pagrjsti ir apraSyti technologinius (auginimo, laikymo, Zemés dirbimo ir kt.) procesus
(tvarius/inovatyvius ir tipinius (jprastinius)) zemes tukio produkcijos ris§ims, nurodytoms 2015 m.
birzelio 26 d. LRV nutarimo Nr. 667 ,,D¢l gazoliy, skirty naudoti Zemés tkio veiklos subjektams
zemes iikio produkty gamybai, jsigijimo taisykliy patvirtinimo* 1 priede.

2. Parengti gazoliy poreikiy nustatymo metodikg ir pagal apraSytus technologinius procesus
apskaiCiuoti maziausias, vidutines ir didziausias gazoliy normas minéto nutarimo 1 priede
nurodytoms zemés tikio produkcijos riiSims.

Tyrimo metodika. Tyrimo metodika susideda i§ Siy daliy: uzsienio Saliy patirties gazoliy,
skirty Zemés iikio produkty gamybai, apmokestinimo akcizais patirties analizés, Zemés tikyje
naudojamy technologiniy procesy mokslinio pagrindimo, traktoriniy agregaty gazoliy sgnaudy
pagrindimo, gazoliy poreikiy zemés tikio produkty gamybai nustatymo.

Uzsienio Saliy patirties gazoliy, skirty Zemés iikio produkty gamybai, apmokestinimo akcizais
patirties analizei atlikti naudoti mokslinés literatiiros, teisés akty analizés ir sintezés metodai. Tyrime
analizuoti Lietuvos ir uzsienio mokslininky atlikti tyrimai, publikuoti moksliniuose leidiniuose
tarptautinése duomeny bazése: EBSCO, Elsevier, Taylor & Francis, Springer, Google Scholar,
analizuota statistiné ir teisinés informacija, pateikta EBPO, Europos komisijos duomeny bazése.

Zemes iikio augaly auginimo ir derliaus dorojimo, gyvuliy laikymo technologiniai procesai
aprasyti technologinése kortelése. Kortelése pateikti atskiriems zemeés tukio produktams gaminti
naudojami technologiniai procesai, vertinant juos pagal sudétiniy technologiniy operacijy skaiciy ir
energijos poreikj joms jgyvendinti, taikant tradicing intensyvigja ir tausojancigja aplinka
tikininkavimo technologijas. Siy procesy moksliniam pagrindimui naudoti tyrimy rezultatai,
publikuoti straipsniuose, mokslo projekty ataskaitose.

Traktoriniy agregaty gazoliy sagnaudos buvo skaic¢iuojamos kiekvienai Zemés tkio augaly
auginimo mechanizuotai technologinei operacijai atlikti. Zemés dirbimo, paséliy priezidros ir
grudiniy ir Zoliniy augaly derliaus nuémimo technologinéms operacijoms reikalingi degalai
apskaiciuoti vadovaujantis Lietuvos agrarinés ekonomikos instituto parengtomis rekomendacijomis
zemes ukio bendrovéms, ukininkams, jmonéms ir kitoms paslaugas zemdirbiams teikiancios
organizacijoms, atlickanCioms zZemés tikio paskirties darbus bei Lietuvos ir uzsienio Saliy moksliniy
tyrimy rezultatais.

Degaly poreikis Zemés iikio produkty gamybai apskaiCiuotas pagal pateikty technologiniy
procesy duomenis, juos susisteminus ir apibendrinus. Parengtos gazoliy normy apskai¢iavimo

metodikos. Apskaic¢iuotos minimalios, maksimalios ir rekomenduojamos (vidutinés) gazoliy normos.



Gauty rezultaty palyginimui su praktine tkininky patirtimi taikytas atvejo metodas. Buvo atlikta
tkininky apklausa apie jy iikiuose taikomus technologinius procesus Zemés iikio produktams

gaminti. Gauti rezultatai palyginti su tyrimo rezultatais.



1. GAZOLIU AKCIZU ZEMES UKYJE TEISINIS REGLAMENTAVIMAS
IR UZSIENIO SALIU PATIRTIES ANALIZE

Pagrindinis dokumentas, nustatantis prekiy apmokestinimo akcizais principus ES, yra 2008 m.
gruodzio 16 d. Tarybos direktyva 2008/118/EB d¢l bendros akcizy tvarkos. Pagal §ig direktyva visose
ES wvalstybése narése nustatytas akcizais apmokestinamy prekiy sarasas, nustatyta akcizy
apmokestinimo sistema — tai yra akcizais apmokestinamy prekiy sandéliy sistema, akcizy mokéjimo
laikino atidéjimo rezimas, mokétojy prievolés apmokestinimo laikas, vieta (Tarybos direktyva
2008/118/EB). Taip pat nustatyti minimaliis akcizy tarifai, galiojantys visoms valstybéms naréms,
tokiu atveju kiekviena valstybé naré gali nustatyti bet kokj akcizo tarifa, didesnj uzZ minimaly.

Pagal Tarybos direktyva 2008/118/EB turi biiti apmokestinamos 3 prekiy grupés: energetikos
produktai ir elektros energija, Sig prekiy kategorijg detalizuoja Tarybos direktyva 2003/96/EB;
alkoholis ir alkoholiniai gérimai — kategorija detalizuoja dvi Tarybos direktyvos 92/83/EEB ir
92/84/EEB; ir apdorotas tabakas — $ig kategorija detalizuoja Tarybos direktyva 2011/64/ES (Tarybos
direktyva 2008/118/EB).

Akcizy mokestis yra derintas ES. Svarbiausi akcizo mokescio ES derinimo aspektai:

= Nustatytas akcizais apmokestinamy prekiy sarasas, kuriam taikomas ES reglamentavimas
akcizy srityje. | §j sarasg jtraukti produktai, kurie pripazjstami kaip apmokestinami akcizais
visose valstybése narése ir yra svarbiis bendrosios rinkos funkcionavimui.
= Suvienodintos sgvokos ir esminiai apmokestinimo principai (pvz., akcizais apmokestinamy
prekiy sandéliy sistema, akcizy mokéjimo laikino atidé¢jimo rezimas, mokétojy prievolés,
apmokestinimo laikas, vieta ir pan.); nustatyta mokescio struktiira atskiroms prekiy grupéms.
®  Nustatyti minimaliis akcizy tarifai, galiojantys visoms valstybéms naréms; kiekviena
valstybe nar¢ gali nustatyti bet kokj akcizo tarifg, didesnj uZ minimaly; véliau i ES
iSstojusioms valstybéms taikomas pereinamasis laikotarpis, per kurj laipsniSkai pasiekiami
minimalis akcizy tarifai.

® ES reglamentuoja tik tam tikrus apmokestinimo akcizais elementus, likusj reglamentavima

turi teise nusistatyti pacios valstybés narés. Taciau valstybés narés turi taikyti tg pacig tvarka

nacionalinéms prekéms ir prekéms i8 kity valstybiy nariy.

Taigi, ES grieZtai reglamentuoja tam tikrus apmokestinimo akcizais elementus, taciau likusj

reglamentavima valstybés narés gali nusistatyti pacios.

Lietuvos atveju, pagrindinis teisés aktas, reglamentuojantis akcizo mokest], yra Lietuvos
Respublikos akcizy jstatymas, kuriame jvardinta ir gazoliy akcizy lengvata zemés tkiui. Sio jstatymo
37 straipsnyje ,,Gazoliams taikomi akcizy tarifai* nustatyti tokie gazoliy tarifai:

1. Gazoliams taikomas 372 eury uz 1 000 litry produkto akcizy tarifas, jeigu Siame straipsnyje

nenustatyta kitaip.



2. Sildymui skirtiems gazoliams (buitiniam krosniy kurui), pazymétiems §io jstatymo
44 straipsnyje nustatyta tvarka, taikomas 21,14 Eur uz 1 000 litry produkto akcizy tarifas.

3. Gazoliams, skirtiems naudoti zemes iikio veiklose, jskaitant akvakulttiros ar verslinés
zvejybos vidaus vandenyse veikla, subjektams zemés tkio produkty gamybai, taikomas 60 eury uz
1 000 litry produkto akcizy tarifas, per vienus metus nevirsijant Vyriausybeés nustatyty gazoliy kiekiy.
Sioje dalyje gazoliy kiekis nurodytas esant jy 15 C temperatiirai. Sioje dalyje nustatytos lengvatos
taikymo tvarka nustato Vyriausyb¢ ar jos jgaliota institucija — LR Vyriausybé.

Gazoliy lengvata Zemes tikiui reglamentuoja LR Vyriausybés 2015 m. birZelio 26 d. nutarimas
Nr. 667 (Suvestin¢ redakcija nuo 2019-04-01) ,,.Dél gazoliy, skirty naudoti Zemés tkio veiklos
subjektams zemes iikio produkty gamybai, jsigijimo taisykliy patvirtinimo*.

Siuo nutarimu nustatyta gazoliy, skirty naudoti Zemés iikio veiklos subjektams Zemés dikio
produkty gamybai, jsigijimo taisyklés, parengtos vadovaujantis 2014 m. birzelio 17 d. Komisijos
reglamento (ES) Nr. 651/2014, kuriuo tam tikry kategorijy pagalba skelbiama suderinama su vidaus
rinka taikant Sutarties 107 ir 108 straipsnius (OL 2014 L 187, p. 1), 44 straipsniu ir nustato valstybés
pagalbos teikimo Zemés tkio veiklos subjektams, iSskyrus akvakultiiros ar verslinés zvejybos vidaus
vandenyse veiklg vykdancius iikio subjektus, lengvatinémis salygomis jsigyjant gazolius, skirtus
naudoti zemés tikio veiklos subjektams zemes iikio produkty gamybai, tvarka.

Norint jvertinti, koks optimalus gazolio kiekis turéty buti skiriamas Zemes tkio veiklos
subjektams zemes tikio produkty gamybai, reikia jvertinti, kokig dalj i§laidy struktiiroje sudaro Sio
kuro sgnaudos, patiriamos ukiuose. Tyrimai rodo, kad JAV vidutiniSkai visoje tkiy iSlaidy
struktiiroje iSlaidos energijai (i$ jy ir gazoliams, dazniausiai dyzeliniam kurui) gali sudaryti nuo 15
iki 35 proc. priklausomai nuo auginamos kulttiros augalininkystéje (2007-2008) (USDA, 2011).

Rapsams ir kvieiams sunaudojama panasiai energijos (apie 20 proc.), kukurtizams auginti
yra sunaudojama bene maziausiai energijos (apie 15 proc. nuo visy iSlaidy), taciau skai¢iuojant 1 ha
kukuriizy auginimui iSlaidos iSauga ir lenkia kvieCiy ir rapsy auginimo iSlaidas energijai (i$ jy ir
dyzeliniam kurui). Zenklus energijos sanaudy kiekis (i§ jy ir dyzelino) sanaudy kiekis bendroje kasty
struktiiroje) leidzia daryti prielaida, kad skirtingos kuro lengvaty nustatymo metodikos Salyse,
taikoma bendra kuro, skiriamo zemés tkiui, kiekio kvota, subsidijos yra iSties reikSminga ir svarbu
tkininkams.

Moksliniy tyrimy rezultatai rodo, kad kuro sgnaudos gyvulininkystéje yra gerokai mazesnés
bendroje kasty struktiiroje — tik apie 10 proc., vertinant pieny tkius, palyginus su augalininkystés
kuro sanaudomis. Sérimo kastai pienininkystés sektoriuje yra daug didesni nei kitos patiriamos
iSlaidos.

Moksliniu, ir praktiniu lygmeniu yra diskutuojama d¢l subsidijy, mokesc¢iy lengvaty poveikio

ekonomikai, nes jy taikymas sudaro iSskirtines salygas tam tikriems rinkos dalyviams ir iSkreipia



konkurencijg. Yra manoma, kad jei subsidijy dydis ir siejamas su tkio dydziu, iSloSia didieji zemés
tikio rinkos dalyviai, o mazesniems iikiams tai neturi tokio teigiamo poveikio, kokio paprastai
tikimasi. ES ikiy dydzio kitimo prognozés rodo, kad tkiai stambéja ir toliau stambés, taigi,
formuojant Zemés tikio mokesCiy struktiirg, reikia jvertinti, kaip Salyse keisis ir vystysis tkiai
((Runowski, Zietara, 2017).

Moksliniais tyrimais jrodyta, kad Zemés iikio sektorius yra labai pazeidziamas ir rizikingesnis
nei daugelis sektoriy. Didele jtaka Siam sektoriui, ypa¢ augalininkystei, turi gamtos reiSkiniai,
nekontroliuojamos oro sglygos (Greblikaite, Rakstys, 2018). Gyvulininkystei didZiausig jtaka daro
ligy protriikiai. D¢l Siy priezasCiy, taip pat ir dazny kainy svyravimy rinkoje, iikiy pajamy kitimai
zemes tikio sektoriuje gali buti labai dideli, neretai virSija 30 proc., tad sgnaudy mazinimas ar
kompensavimas, subsidijavimas jvairiomis formomis ir biidais yra labai svarbus.

2019 m. OECD ataskaitoje, kuri skirta zemés iikio apmokestinimui (OECD, 2019),
rekomenduojama zemés ukiui pereiti prie biodyzelino ar kity alternatyviy energijos Saltiniy
naudojimo zemeés ukyje, taip uztikrinant tvary zemés tikio vystymasi, mazinant CO; emisijas, ta¢iau
reikia nepamirsti, kad biodegaly naudojimas didina bendrus kastus tikiuose.

Kai kurios ES Salys, pvz., Airija, visai neseniai, 2014-2015 m., keité visg Zemés ikio
mokesting politikg ir mokesCiy sistemg, norédama didinti zemés ukio konkurencingumg ir
inovatyvuma. Taip pat pasielge ir Pranctzija. Tam tikrus reikSmingus pakeitimus atliko kitos pasaulio
Salys, pvz., Meksika. MokesCius Zemés iikio sektoriui pastaraisiais metais mazino ir Italija. Taip
sickiama didinti savo Salies auginamos produkcijos konkurencinguma, iSlaikyti aktyvius vietos
gamintojus (Taxation, 2020).

Gazoliy lengvatos zemés tkyje pastaraisiais metais buvo panaikintos tokiose Salyse kaip
Slovakija, Austrija ir Nyderlandai. Tiesa, Nyderlanduose liko lengvatos Siltnamiy Sildymui
naudojamoms dujoms. Slovakija nuo 2019 m. grizo prie buvusios sistemos. Reikia pabrézti, kad
panaikindamos lengvatas dyzeliniam kurui, naudojamam Zemés iikiui, tokios Salys kaip Austrija ar
Belgija jvedé savo Salyse tam tikras priemones, kurios, kaip jmanoma, mazinty pajamy svyravimus
tikiuose. Taip bendrai gerinamas tikiy finansinés situacijos stabilumas. Taigi, reikia pabrézti, kad turi
biti zvelgiama proaktyviai, bendrai vertinant zemes iikio verslo situacijg Salyje ir visg Zemés iikio
politikg atskiroje Salyje, ne tik vertinant atskiras priemones ar lengvatas ir jy poveikj. Kai kurios Salys,
pakeitusios savo mokesting politikg Zemés tikio sektoriui, tarkim, sumazinusios lengvatas, po kurio
laiko vel sugrjzta prie subsidijy ar lengvaty, kurias buvo panaikinusios. Tai daroma stebint sektoriaus
ekonoming situacija, finansing biiklg, vystymosi tendencijas (Taxation, 2020).

Didziausios subsidijos ar lengvatos kurui yra taikomos tokiose Salyse kaip JAV, Pranciizija,
Italija ir Vokietija. Dar 2002 m. JAV dengé net 100 proc. visy kuro sgnaudy (Jones, Stallmann, 2002).
Austrija, Graikija, Meksika, Nyderlandai, Ispanija, turéjusios tokias lengvatas dar iki 2000-yjy, jas



jau panaikino. Pvz., 2002-2003 m. Danija ir Svedija pasizyméjo kaip 3alys, kuriose didZiausia
mokestiné nasta zemés iikiui (Parsche, Radulescu, 2004), taciau kartu ir paradoksalu, bet Danijos
zemgs tkio pelningumas taip pat buvo didziausias ES tuo laikotarpiu.

2020 m. OECD ataskaitoje pateikiama informacija, kokios Salys turi lengvatas energijos
istekliams, naudojamiems zemés akyje (Taxation, 2020). Saliy pasirinkimai yra gana jvairis vertinant
bendra konteksta. Remiantis pateiktais paskutiniais statistiniais duomenimis, tokios Salys kaip
Australija, Austrija, Graikija, Izraelis netaiko jokiy lengvaty gazoliams, naudojamiems zZemés ukyje.
Kroatija visai netaiko akcizo mokesC¢io kurui, naudojamam Zzemés tkyje (taip vadinamajam
,mélynajam dyzelinui“ (angl. blue diesel)). Cekija kompensuoja iki 40 proc. dyzelinio kuro akcizo
augalininkystéje, o gyvulininkystéje netgi nuo 40 iki 87 proc. dyzelino akcizo. Tai priklauso nuo
gyvuliy rtsies ir pan. Estija maZina dyzelino akcizo mokest] savo tikininkams iki 73 proc. Suomija
taip pat taiko mazesnj akciza dyzelinui, jsigyjamam Zemés iikio darbams, taciau netaiko jokiy
papildomy kvoty. Taip elgiasi ir Pranctzija, Tik Siuo atveju reikéty akcentuoti, kad didesnés akcizo
nuolaidos taikomos, kai tkiai atsizvelgia ir taiko jvairius aplinkosauginius standartus ir inovacijas.

Vokietija kompensuoja dalj sumokéto akcizo uz dyzelinj kura, sunaudota zemés iikio veikloje.
Vengrija turi dvigubg dyzelino kompensavimo mechanizmg tikininkams, taikoma akcizo nuolaida,
taip pat yra ir dyzelino kvota, iki 97 litry akrui. Italijoje netaikomas 22 proc. akcizas kurui, jei jis
naudojamas zemes tkyje veiklai vykdyti. Slovénija daliai kuro, naudojamo Zemés tikio poreikiams,
taiko akcizo lengvatas — iki 70 proc., taciau turi ir kvotas tokiam pigesniam kurui, naudojamam zemés
tkio masinoms.

Ispanija taiko 63,71 Eur akciza 1000 litry dyzelino, naudojamo Zemés ikyje. Svedijoje
taikomos lengvatos kurui, kuris naudojamas Sildymui ir griidy dziovyklose. Kompensuojama iki 70
proc. sgnaudy. Daugiausia ES jvairiomis formomis kompensacijy uz kurg, naudojamg zemés tukyje,
i¥mokama Pranciizijoje, Italijoje, Vokietijoje, o ne ES — JAV. Sios 3alys skiria daug démesio savo
zemgs tkio sektoriaus konkurencingumui ir apsirtipinimui maisto produktais.

Lietuvos kaimynings Salys taip pat skiria daug démesio paramai zemes tikiui. Latvija taiko 15
proc. akcizg vietoj 21 dyzelinui, naudojamam zemés tikyje, taCiau taip pat yra taikomi ir kiekio
apribojimai tokiam pigesniam kurui. Lenkija kompensuoja kuro, naudojamo Zemés tkio veikloje,
akcizo mokest]. Lenkijoje kompensacinés sumos sieké net 216 min. Eur 2018 m.

Ne Europos Sgjungos Salys, tokios kaip Japonija ar Piety Koréja, taiko akcizo nuolaidas
dyzelinui, naudojamam zemés iikyje. Atlikus mokslinés literatiiros ir statistinés informacijos analiz¢
pastebima, kad kuro rusys gali turéti ir skirtingas akcizo nuolaidas ar skirtingas kitas lengvatas (dujos,
elektra, dyzelinas ir pan.). Pvz., Meksika taiko akcizo lengvatg ir dyzelinui, ir benzinui, naudojamam
zemgs iikyje. Kaip jau minéta, Nyderlandai kompensuoja tik dujy, naudojamy darzininkystéje, akcizg.

Naujoji Zelandija taiko lengvatas jvairioms kuro riiSims, naudojamoms zemés tkyje, iSskyrus
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dyzeling. Jungtinéje Karalystéje kompensavimo biidu galima susigrazinti kuro sagnaudas, kurios buvo
sunaudotos darZininkystéje Sildymui.

Vertinant, kaip reikéty apmokestinti ar teikti lengvatas kurui, naudojamam Zzemés ukio
sektoriuje, svarbu atkreipti démesj, kokig dalj ekonomikoje uzima zemés ukio sektorius Salyje, kokia
yra jo sukuriama pridétiné verté, kokig konkurencine pozicijg jis uzima tarptautiniame ar globaliame
kontekste. Pvz., Kenijoje zemés iikis uzima apie 60 proc. visos sukuriamos Salyje produkcijos.
Eksportuojamos zemés tkio produkcijos pagrindg sudaro kava, kurig augina stambiis iikiai. Kitos
pagrindinés Zemes tikio kultiiros ir produkcija yra uzauginami smulkiy tikininky. Nuo 2002 m. Kenija
stengiasi jvairiomis valstybinémis programomis ir perziiiréta zemeés tikio politika sustiprinti sektoriy
ne tik kaip biitinyjy maisto produkty gamintojg vidaus rinkai, taciau ir padaryti jj konkurencinga
tarptautiniu ar globaliu mastu. Besivystanciose Salyse zemés iikio sektoriaus BVP dalis maz¢ja dél
besivystandiy kity sektoriy. Zemés tkio rinkos liberalizavimas ir auk§ti mokeséiai, i§ jy ir kurui,
naudojamam Zemes ukyje, ypac apsunkina mazyjy tikiy i§likimg kaimo vietovése, kur néra kity darbo
alternatyvy, néra pakankama iSvystyta infrastruktiira (Agriculture, 2002).

Kiekviena $alis turi skirtingg mokesting sistemg, taikoma zemes tikiui. Negalima teigti, kad
vienos ar kitos Salies sistema ar priemongs yra geresnés ar blogesnés, arba jos tiesiogiai galéty buti
taikomos kitoms $alims. Kiekvienos 3alies atvejis yra unikalus. Zemés tkis turi savo specifika. ES
Salys taip pat labai skirtingai reguliuoja savo Zemés tikio sektoriaus mokescius. [vairias subsidijas ir
lengvatas atskirose Salyse reikéty sieti su tiesioginémis iSmokomis. Kuo jos didesnés tam tikroje
Salyje, tuo tikétina, kad ekonomiskai tikslinga ir teisinga maZinti kitg parama ar lengvatas. Svarbu
turéti darnig Zemes iikio politika, aiSkig strategijg ir prioritetines sritis, sektorius.

Biitina jvertinti alternatyviyjy energijos iStekliy naudojimg zemés iikyje. Saulés elektriniy
jrengimas, dujy, biodyzelino naudojimas yra minimi ES lygmeniu kaip tos alternatyvos, kurios gali
ne tik uztikrinti Zemés tkio sektoriaus veikima, bet ir prisidéti prie tvaraus iikio ir CO, mazinimo
politikos. Svarstytina alternatyva labiau didinti lengvatas biodyzelino naudojimui Zemés tkyje. Jei
Salis pati ar bendra vidaus rinka gali pagaminti kuo daugiau biodyzelino, vis didesni jo kiekiai galéty
buti naudojami zemés iikio veikloje (Binfield, Westhoff, Le Cadre, 2008). Didziausia dalis
biodyzelino gaunama i8S rapsy (apie 55 proc.), kita dalis tenka i§ palmiy aliejaus gautam biodyzelinui,
jis sudaro 25 proc. Likusig maiSyti su paprastu dyzelinu naudojamg dalj sudaro sojos ir kiti
(dazniausiai kokoso) aliejai (Bentivoglio et all, 2014). Tyrimai parod¢, kad biodyzelino kaina labai
priklauso nuo rapsy aliejaus kainos, t. y. pastebéta stipri teigiama koreliacija. Taciau reikia atkreipti
démes;j } kitg tendencija, kad jei biodyzelinui néra taikomos mokestinés lengvatos, jis niekaip negali
konkuruoti su i8kastinés kilmés kuru.

Daugiau nei prie§ deSimtmet] mokslininkai, vertindami Zemés tikio padétj ES Salyse, suskirsté

Salis | tris grupes: tas, kurios ypac¢ remia savo tikininkus (Nyderlandai, Belgija, Pranciizija, Jungtiné
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Karalysté); remiancias vidutiniSkai (Lenkija) ir tas, kuriose parama netaikoma arba minimali
(Ispanija, Vengrija, Cekija) (Hennie van der Veen et all, 2007). Pagrindiniai dalykai, kuriuos reikia
tyrinéti norint didinti tkiy konkurencinguma:

- mazesné mokesciy nasta ir jos jtaka;

- tyrimy ir inovacijy skatinimas;

- dideliy tikiy mazesnés sgnaudos ir santykis su mazesniais ikiais;

- Seimos tikiy rémimas.

Reikia pabrézti, kad kuro sgnaudos gali buti skiriamos ne tik pagal turimy ha kiekj, gali bti
jvedami papildomi kriterijai, susij¢ su veiklos pradzia, Seimos tikiais. Galbit tikslinga maZesniems
tkiams skirti kvotas ne tik pagal turimg Zemés plota, bet ir pasirinkti tam tikrg koeficienta, susijusj
su kvotos padidinimu, siekiant padidinti iy Gikiy konkurencingumg. Atskiri sektoriai gali turéti ir
skirtingas lengvatas kurui, naudojamam gamybiniame procese. Augalininkystéje vieny ar kity kulttiry
derlingumas ir pelningumas gali biiti vertinamas kaip papildomi kriterijai kuro kvotoms nustatyti.

ES Salys renkasi skirtingus budus, kaip organizuoti savo zemés tkio sektoriaus veiklg. Kai
kurios nedaro 1§im¢iy Siam sektoriui, kai kurios kompensuoja dalj akcizo mokescio.

Kasty ir naudos santykis analizuojamas ir tai yra svarbu diskutuojant apie suteikiamg parama
zemes ukiui. Atlikti tyrimai Salyse, pvz., Suomijoje (Yrjola, Kola, 2001), rodo, kad, sumazinus
paramg arba ja eliminuojant, ikiai galéty patirti net 50 proc. iSaugusiy sgnaudy nasta.

Atlikus mokslings lietratiiros analiz¢ galima teigti, kad uZsienio Salys taiko jvairias valstybés
paramos formas zemés tikio verslui kompensuojant gazoliy, skirty zemés iikio produktams gaminti,
18laidas. ISskiriamos §ios paramos formos:

1) Salys nekompensuoja gazoliy, skirty Zzemés iikio produktams gaminti, i§laidas. Cia
vadovaujamasi principu, kad yra uztikrinamos vienodos konkurencinés salygos visiems
rinkos dalyviams. Taikant tokj principg rekomenduojama atsizvelgti ir ] tai, kokia
mokescCiy sistema taikoma Salyje Zemés tkio verslo apmokestinimui, kokie tiesioginiai
1Smoky ir kitos paramos dydziai konkrecioje Salyje.

2) Salys kompensuoja gazolio ilaidas, tatiau daro tai labai selektyviai, pavyzdZiui,
kompensuoja tik Sildymui skirtos energijos iSlaidas, arba gazolio naudojimo iSlaidas
darzininkystéje, Siltnamiams apgildyti ir pan. Salyse yra atskirai vertinama, kaip
inovatyviai ir tvariai aplinkosaugos poziiiriu organizuojama ir vykdoma zemés ukio
veikla, nuo to priklauso valstybés parama tam tikroms energijos ruSims ir jy iSlaidoms
kompensuoti.

3) Salys turi labai aiskias preferencijas tam tikroms Zemés ikio Sakoms, pvz.,
gyvulininkystei, arba tam tikroms augalininkystés raSims ir skiria joms mokesciy

lengvatas ar subsidijas, 1§ jy ir gazoliams, naudojamiems ikiy produktams gaminti.
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Skiriant mokes¢iy lengvatas ar kitokig paramg analizuojama ir vertinama, kuriy produkty
gamybai gazoliy sgnaudos yra didZiausios, t. y. kokias kultiiras ar kokius gyvulius,
gyvinus auginant ir pan. Vadovaujamasi ekonomine logika.

4) Salyse taikoma yra kombinuotoji gazoliy akcizy lengvaty sistema: Zemés itkyje
naudojamam kurui (dazniausiai dyzelinui) taikomas lengvatinis akcizas, taCiau yra
taikomos ir tokio pigesnio kuro kvotos, kurios daZniausiai skiriasi priklausomai nuo
augalininkystés ar gyvulininkystés produkcijos riisies. Toks sgnaudy kompensavimas dar
gali biiti siejamas ir su tam tikriems Zemes ukio sektoriaus dalyviams teikiama pirmenybe
parama atskiroms sektoriaus grupéms, pvz., Seimos iikiams ar turintiems mazg k],
jauniems tkininkams.

5) Salyse taikoma gazolio kompensavimo schema, tiesiogiai susijusi su kompensacijomis uz
akciza, patyrus kuro sanaudas zemes tikio veikloje. Siuo atveju reikia vertinti visa Zemés
tikio mokesciy sistema ir jos efektyvuma tam, kad biity galima vertinti, kuri subsidijavimo
schema yra tinkamiausia konkreciai Saliai.

Apibendrinant atliktg tyrima, daroma iSvada, kad skiriant gazoliy akcizy lengvatas Zemes
tkiui, reikia vertinti Salies finansines galimybes tam tikru laikotarpiu bei Zemés iikio sektoriaus vietg
visoje Salies ekonomikoje, Sio sektoriaus Saky prioritetus, technologinj ir ekonominj Zemés iikio
sektoriaus potencialg, vystymosi tendencijas Salyje, tada kompleksiskai vertinti Zemés tikio paramos

sistemg ir tokiu budu daryti sprendimus d¢l atskiry mokesciy lengvaty ar subsidijy.
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2. TECHNOLOGINIU PROCESU MOKSLINIS PAGRINDIMAS
2.1. Technologiniy procesy augalininkystéje mokslinis pagrindimas

Gazolio poreikiui apskaiCiuoti pasirinktos tradiciné intensyvioji ir tausojancioji aplinkg
tikininkavimo technologijos. | technologijas jtraukti ne tik tiesiogiai su technologijomis susij¢ darbai
(Zemés dirbimas, treSimas, s¢ja, paséliy priezitra, derliaus nuémimas), bet ir Zemés kulttirinimo
darbai, kaip akmeny rinkimas, tr¢§Simas organinémis tragSomis.

Aplinkg tausojanciosios kultiriniy zemés tkio augaly auginimo technologijos pagrindas yra
neariminis zemeés dirbimas, modernizuotos sé€jos technologijos ir subalansuotas pesticidy ir tragsSy
vartojimas. Neariminés tausojanciosios aplinkg zemdirbystés pranaSumai, lyginant su tradicine
zemdirbyste ariant:

* nesusidaro dirvoZzemio ,,padas®;

« geresné dirvoZzemio struktira, didesnis biologinis jos bioaktyvumas;

* mazesnis dirvoZemio pavirSiaus suvazinéjimas ir suslégimas;

* mazéja dirvoZzemio erozija;

* nuo dirvoZemio pavirSiaus nuteka maZziau vandens ir iSplaunama derlingo dirvoZemio

sluoksnio, tampa Svaresni vandens telkiniai;

» didesnis dirvozemio tankis ir dirvozemio grumsteliy (agregaty) stabilumas. Dirvozemis

geriau atlaiko didesnes apkrovas;

« daugéja organiniy medziagy dirvozemio virSutiniame sluoksnyje;

« geriau filtruojasi vanduo. Geriau susigeria krituliy vanduo (infiltracija);

« dirvozemis sukaupia daugiau drégmés. Mazesnis stresas augalams esant sausoms

salygoms;

« mazesni fosforo ir azotiniy medziagy iSplovimo nuostoliai. Efektyviau panaudojami

mitybos elementai;

* mazinant zemeés dirbimo intensyvumg, t. y. dirvos sluoksniy vartymg, maiSyma,

mazinama ir i§ dirvos i$siskirianciy CO, dujy emisija, todél oras tampa Svaresnis;

« dirvozemyje daugg¢ja slieky, didesné jy biomasé. Grei¢iau mineralizuojasi augalinés

derliaus liekanos, vystosi augaly Saknys;

» nesuartose razienose yra geresnés maitinimosi salygos Ziemojantiems gyvinams ir

pauksciams;

« didesnis maSiny naSumas, maZzesnés darbo laiko, energijos ir kuro sgnaudos

(Romaneckiené ir kt., 2008; Romaneckas ir kt., 2008; Boguzas ir kt., 2008; Velicka ir kt.,
2009; Sarauskis ir kt., 2009; Boguzsa ir kt., 2010; Andrulyté ir kt., 2010; Buragiené ir kt.,
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2011; Sarauskis ir kt., 2012; Mauza ir kt., 2012; Sarauskis, 2013; Buragiené ir kt., 2015;
Romaneckas ir kt., 2016; Sarauskis ir kt., 2017; Feiza ir kt., 2019).

Taigi Lietuvoje dirva giliai arti kasmet nebtitina, pakanka ruden;j sekliai jdirbti kultivatoriumi
su stréliniais noragéliais arba kultivatoriumi skutikliu. Tokio pavirSinio dirbimo tikslas yra j dirva
jterpti augaly liekanas, kad jas dirvoje suardyty bakterijos. Zemés neariant i$plinta piktzolés, ypaé
daugiametées, kyla problemy dé¢l sudygusiy priessélio griidy pabiry, kenkéjy ir ligy. Tokiais atvejais
biitina pasélio piktzolétuma kontroliuoti herbicidais. Zaladariy kontrolés sistemoje tausojamosios
zemdirbystés sglygomis vaziavimy per pasé¢lius ir purSkimy skaiciy galima sumazinti tik atliekant
nuolatine pasé¢liy apzilira — monitoringg. Ataskaitoje pasirinkome §j modelj ir sumazinome pesticidy
vartojimo apimtj ((Sarauskis ir kt., 2015; Romaneckas ir kt., 2015; Avizienyté ir kt., 2015;
Sinkevicien¢ ir kt., 2016; Avizienyté ir kt., 2016, Sarauskis ir kt., 2017; Feiza ir kt., 2019).

Mazinant zemés dirbimo intensyvumg zinotina, kad yra trys pagrindiniai Sios kategorijos
priess¢jinio dirvos ruoSimo budai: nulinis, seklusis (4-7 cm gilumu) ir vidutinio gylio (7-12 cm
gilumu). Pirmuoju atveju séklos jterpiamos specialiomis sé¢jamosiomis j nejdirbtg dirva, daznai j javy
razienas. Kitais atvejais, kai dirva jdirbama sekliai arba vidutiniu gyliu, sé¢jama jprastinémis arba Siek
tiek modernizuotomis s¢jamosiomis. Tokios s¢jamosios ne tik jdirba dirva s¢jai, bet ir lokaliai jterpia
mineralines tragsas. Taip mazinama treS§imo norma. Projekto ataskaitoje buvo pasirinktos pastarosios
s¢jamosios, nes nuliniam Zemés dirbimui ir tiesioginei s€jai reikia sukulttrinty derlingy Zemiy.
Tiesioginés séjos perspektyva Lietuvoje — iki 2 proc. viso dirbamosios Zemés ploto (Sarauskis ir kt.,
2010; Sarauskis ir kt., 2011; Sarauskis ir kt., 2013).

Remiantis Europoje ir Lietuvoje jgyta praktika, projekto ataskaitoje neariminé technologija
yra tokia, kai zemée pries augaly séja jdirbama vidutiniu gyliu. Lékstinémis akéciomis, leteziniais
skutikliais ar iStisinio dirbimo kultivatoriais jdirbant dirva jterpiami Siaudai, sideraciniai augalai ir
kitos augalinés derliaus liekanos, organinés ar mineralinés tragSos. Tokiu Zzemés dirbimu naikinamos
ir sudygusios piktzolés. Taikant Sig Zemés dirbimo technologijg, nuémus javy derliy nedelsiant
skutamos razienos ir naikinamos pasélyje likusios zematgeés piktzolés, susmulkinti Siaudai
sumaiSomi su dirva (sudaromos sglygos mineralizacijai). Pasirodzius naujai piktzoliy bangai, daznai
ir paskleidus organines trasas, lék§¢iuojama giliau nei buvo skustos razienos. Sig zemés dirbimo
technologija rekomenduojama taikyti tik sukultiirintose dirvose, kur pakankamai gilus armens
sluoksnis, mazai daugiameciy piktZoliy. S¢jant | neartg, bet giliai purenta, sausa, pilng augaliniy
derliaus liekany s¢klos guoliaviete net ir tobuliausia razienine séjamaja beveik nejmanoma gauti tokio
tankaus pasélio, koks susiformuoja gerai paruostame arime. Be didesnio pasélio piktzolétumo ir
sutankéjusios dirvos, blogesnis s¢kly dygimas ir daigy vystymasis yra vienas i$ neariminio zemes
dirbimo pavojy, mazinanciy paséliy produktyvuma. Net ir sutaupytos darbo ir kuro sgnaudos gali

nebeturéti ekonominés naudos. D¢l §iy priezasCiy skai¢iavimams buvo parinktas truput] zemesnis
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augaly derlingumas neariminése tausojanéiose aplinka technologijose (Sarauskis ir kt., 2013;
Sarauskis ir kt., 2015; Sarauskis ir kt., 2016; Sarauskis ir kt., 201 8).

Tam tikrus pokycius tradicingje zemdirbystéje numato ir aplinkosauginiai ES reikalavimai.
Vienas i§ jy — jgyvendinti ES nitraty direktyvos 91/676/EEC reikalavimus, kurie jpareigoja
zemdirbius gamybing-technologing veiklg organizuoti taip, kad mazéty aplinkos (ypac¢ vandeny) tarSa
nitratais. Si direktyva jau jgyvendinama Europos Sajungos $alyse. Zemdirbiams mokamos nemazos
iSmokos uz tai, kad jie ruden; dirvy nearty ar kitaip mechaniSkai jy nejdirbty (palikty raZienas
ziemoti). Taip mazinama dirvy erozija, mazéja ir maisto medziagy nuostoliai iSsiplovimo metu.
Neartos dirvos dirbamos tik pavasarj, pries s€ja.

Neariminés Zemdirbystés efektyvumas iSryskéja per keleta ar keliolika mety. RuoSiantis
taikyti tokig zemés dirbimo technologija, biitina gerai jvertinti saglygas ir galimybes, turimas technines
priemones, teorines bei praktines Zinias.

Zemés iikio technologijy ateitis — tiksliosios Zemdirbystés elementy taikymas. Taikant
tiksliosios Zemdirbystés sistema atliekami dirvoZemio, augaly biuklés, treSimo poreikio ir derlingumo
matavimai. Naudojantis gautais duomenimis darbo metu koreguojami Zemés ikio maSiny
technologiniai parametrai. Tuomet efektyviau panaudojami resursai, visy pirma, optimizuojamos
traSy, kalkiy ir pesticidy sgnaudos. Be to, maZinamos degaly ir laiko sgnaudos. Tiksliosios
zemdirbystés sistemoje dauguma procesy turi sekti nuolatinés kontrolés jutikliai, kurie uztikrina
tikslig ir reikiamg informacijg proceso eigoje.

Viena placiausiai $§iuo metu naudojamy tiksliosios zemdirbystés priemoniy yra automatinis
(lygiagretus vairavimas), kai savaeigés masinos ar traktoriaus operatoriui nereikia vairuoti. Tai
atlicka masinoje jrengta automatinio vairavimo sistema, jvertindama GPS palydovy siunc¢iamus
signalus. Tikslus Zemés tikio technikos vairavimas yra labai svarbus tvarios Zemdirbystés
komponentas. Pavyzdziui, javy derliaus nuémimo metu automatinis vairavimas padeda sumazinti
degaly sgnaudas, tausoti javy kombaing, mazinti dirvos suspaudima, didinti bendrg darbo nasuma,
mazinti masinos operatoriaus nuovargj (Kim et al, 2017; Zithak et al, 2014). Tobulinant
technologijas, automatinio vairavimo tikslumas didé¢ja. Praktiniais bandymais jrodyta, kad realiomis
darbo salygomis galimas 5 cm tikslumas (Huyghebaert et al., 2013). Toks tikslumas leidzia uztikrinti,
kad nebus griidy nuostoliy dél nenukulty ploty, taip pat nebus dyzeliniy degaly nuostoliy dél
persidengianciy darbo linijy kiilimo metu. Jvairiy autoriy atlikti tyrimai skelbia, kad automatinio
vairavimo naudojimas leidzia sutaupyti nuo 5% iki 10% naudojamy dyzeliniy degaly (Biggs and
Giles, 2011; Bora et al., 2012; Rodias et al., 2017). Kombinuojant automatinio vairavimo funkcijg su
pazangiais apsisukimy galulaukése algoritmais mazinamas dyzeliniy degaly naudojimas, o tuo paciu
1 aplinkg iSmetama maZiau tarSaly ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy. Kaip pavyzdys pateiktas tik

vienas tiksliosios Zzemdirbystés elementas, taciau tikslioji zemdirbysté apima ir tikslyjj treSima, séja,
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paseliy priezitirg ties dirvoZemiu ir i§ oro, robotizacijg ir daugel; kity elementy, kuriy taikymas
ateityje leis sumazinti technologiniy operacijy skaiciy ir degaly sagnaudas.

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis, I produkcijos riiSies kategorijai
,»@rudiniai ir anksStiniai augalai (Gazoliy, skirty naudoti...) parinkti placiausiai Lietuvoje auginami
zemés tikio augalai: zieminiai kvieciai, vasariniai mieziai, zirniai ir kukurtzai.

Zieminiai kvietiai. Taikant intensyvigja tradicing Zieminiy kvie&iy auginimo technologija,
i18skirtinai taikomas gilusis kasmetinis arimas, méSlavimas, akmeny rinkimas, priess€jinis
kultivavimas, pos¢€jinis volavimas. Tausojamojoje sistemoje minéty operacijy atsisakoma (1 lentelé¢).
Akmeny rinkti tkininkaujant tausojamai reikia retai, nes Zemeé dirbama tik sekliai. 6 ir 11 pozicijas
tausojamuosiuose tkiuose galima suderinti taikant lokalinj tr¢Simg s€jos metu. Tausojamajai sistemai
budingas nuoseklus pasé¢liy monitoringas, tod¢l sukaupiama daug informacijos apie paséliy biikle.
Tai leidZia laiku kontroliuoti Zaladarius ir sumazinti pesticidy vartojimo apimtis. Zieminiy kvieéiy ir
kity Zieminiy javy auginimo technologijos pagristos VDU ZUA mokslininky atliktais tyrimais
(Sarauskis ir kt., 2008; Pilipavi¢ius ir kt., 2010; Romaneckas ir kt., 2012; Juchnevié¢ien¢ ir kt., 2012;
Romaneckas ir kt., 2013; Pilipavicius ir kt., 2013; Romaneckas ir kt., 2015; Siuliauskas, 2015;
Romaneckas ir kt., 2016; Bielski et al., 2018; Romaneckas et al., 2019; Butkevic¢iené ir kt., 2019;
Bielski et al., 2020).

1 lentelé. Zieminiy kvie¢iy auginimo technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intensyvioji- . -
D Tausojamoji
tradiciné

1. Augaliniy lickany skutimas (IékS¢iavimas) iki 10-12 cm gyliu + +

2. Pagrindinis zZiemkenciy tresimas (traSy paskleidimas iki 200 . n
kg/ha) + trasy logistika

3. Méslo krovimas, atvezimas ir paskleidimas (24 t/ha) + -

4. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -

5. Seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba . i
sekliau (3—5 cm)

6. Séja + sékly krovimas ir logistika (apie 220 kg/ha) + +

7. Poséjinis volavimas + -

8. Paséliy purskimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry ir kenkéjy ruden;j
(herbicidai + insekticidas, apie 200 1/ha skiedinio) + vandens + +
logistika

9. Akmeny rinkimas (kas trys metai) + +

10. Paséliy akéjimas pavasarj, atsinaujinus vegetacijai + +

11. Tresimas beriant traSas pakrikai (azotinés trasos iki 200 kg/ha . n
ziemkenc¢iams ir 400 kg/ha vasarojui) + logistika

12. Papildomas tresimas trgsas iSpurSkiant (apie 200-300 1/ha n n
skiedinio) + vandens logistika

13. Paséliy purSkimas nuo piktzoliy vegetacijos metu (herbicidai, . n
apie 200 1/ha skiedinio) + vandens logistika

14. Paséliy purskimas nuo ligy (fungicidai, apie 150-200 1/ha . n
skiedinio) + vandens logistika

15. Paséliy purSkimas nuo kenkéjy (insekticidai, apie 150-200 1/ha . n
skiedinio) + vandens logistika
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16.

Paséliy purSkimas augimo reguliatoriais (apie 100—150 1/ha
skiedinio) + vandens logistika

17.

Derliaus nuémimas

18.

Gridy transportavimas i§ lauko (vid. 15 km)

19.

Gridy valymas ir dziovinimas (5 t/ha griiddy)

20

. Grudy transportavimas supirkéjui (vid. 30 km)

[+ [+ +

|+ [+ [+] +

+ operacija taikoma

- operacija netaikoma

kitais pesticidais daznai pavyksta suderinti, atsizvelgiant | galimybe maiSyti veikligsias medZziagas.
Manytina, kad apie 20-30 proc. tokiy purskimy galima suderinti. Zieminiy kvie¢iy derlingumas

pasirinktas 5 t/ha ir yra artimas Lietuvos vidurkiui. Tarp ikininkavimo sistemy derlingumo

Paminétina, kad paséliy papildomg treSima per lapus ir purSkimus augimo reguliatoriais bei

nediferencijavome, nes jis praktiskai yra panasus.

Zieminiai kvie€iai priklauso Zieminiy javy grupei, | kurig taip pat jeina Zieminiai kvietrugiai,

zieminiai rugiai ir zieminiai mieziai. Jy technologinés kuro sgnaudos yra panasios.

kultivavimy pavasarj, pakriko treSimo, tradicinés s¢jos, pos¢jinio volavimo, papildomo treSimo ir
dviejy purskimy pesticidais (2 lentel¢). Pabiroms sunaikinti rudenj purSkiamas herbicidas. Esant

ilgesniam rudens periodui, vietoj Sio purSkimo galima biity pakartoti skutimo operacija, taciau taip

Zirniai. Tausojamojoje technologijoje atsisakyta rudeninio arimo, akmeny rinkimo, vieno 1§

sudegintume daugiau degaly.

2 lentelé. Zirniy auginimo technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intens.y\.fmljl- Tausojamoji
tradiciné

1. Rudeninis augaliniy liekany skutimas (1éks¢iavimas) + +

2. Paséliy purSkimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry ruden;j (herbicidai, i n
apie 200 1/ha skiedinio) + vandens logistika

3. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -

4. Akmeny rinkimas (kas 3 metai) + -

5. Pavasarinis seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu . +
arba sekliau (4-6 cm)

6. Pradinis tr¢Simas beriant trasas pakrikai (pvz., NyoPgsoKoo, apie 300 . i
kg/ha kompleksiniy trasy ) + krovimas ir logistika

7. PurSkimas nuo piktzoliy (dirvinis herbicidas, apie 200 1/ha . n
skiedinio) + vandens logistika

8. Séja + sékly logistika (apie 200 kg/ha). Eiliné istisiné s¢ja, . i
tarpueilis — 12—-15 cm

9. Séja + lokalinis tresimas (300 kg/ha kompleksiniy trasy) + sékly
logistika (apie 200 kg/ha). Eiliné istisiné s¢ja, tarpueilis — 12—15 - +
cm

10. Pos¢jinis volavimas + -

11. Paséliy akéjimas iki sudygimo - +

12. Paséliy purskimas 2—4 lapeliy tarpsniu (herbicidas + insekticidas + . n
molibdeno trasos, apie 150-200 l/ha skiedinio) + vandens logistika

13. Papildomas patrg§imas amonio salietra pakrikai (apie 100 kg/ha) + . i
traSy logistika

14. Paséliy purSkimas prie§ Zydéjima arba zydéjimo pradzioje
(fungicidas + insekticidas, apie 150-200 1/ha skiedinio) + vandens + +
logistika
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15.

Paséliy purskimas zydéjimo metu (insekticidas + mikroelementy
traSos, apie 150-200 l/ha skiedinio) + vandens logistika

16.

Paséliy purskimas ankstims formuojantis (fungicidas +
insekticidas, apie 150-200 I/ha skiedinio) + vandens logistika

17.

Paséliy purskimas defoliantais (apie 100—150 1/ha skiedinio) +
vandens logistika

18.

Derliaus nuémimas

19.

Grudy transportavimas i$ lauko

20.

Grudy valymas ir dziovinimas

21.

Gridy transportavimas supirkéjui

+ |+ |+ |+

+ |+ [+ [+

technologijos yra panagios. Ankstiniy javy auginimo technologijos pagristos VDU ZUA mokslininky
atliktais tyrimais (giuliauskas, 2015; Romaneckas ir kt., 2015; Romaneckas ir kt., 2017;

Auginant Zirnius intensyviai, jy derlingumas siekia 5 t/ha, o tausojamai — vidutiniskai 3,5 t/ha.

Zirniai priklauso ankstiniy javy grupei, j kurig taip pat jeina pupos, leiai. Jy auginimo

Kimbirauskiené¢ ir kt., 2017; Romaneckas ir kt., 2018).

ir zirniy. Dazniausiai taitkomos tos pacios technologinés priemonés ir padargai, taciau skiriasi treSimo
ir pas¢liy apsaugos nuo zaladariy apimtys. Vasarinius miezius s¢jame 1-2 cm sekliau nei zirnius (3
lentel¢). Vasariniy mieziy ir kity vasariniy javy auginimo technologijos pagrjstos VDU ZUA
mokslininky atliktais tyrimais (Romaneckien¢ ir kt., 2008; Romaneckien¢ ir kt., 2009; Pilipavicius ir

kt., 2011; Siuliauskas, 2015; Boguzas ir kt., 2018; Romaneckas et al., 2019; Butkeviciené ir kt., 2019).

Vasariniai mieZiai. Vasariniy mieZiy, kaip vasarojaus, auginimo technologijos panasios kaip

3 lentelé. Vasariniy mieziy auginimo technologija

skiedinio) + vandens logistika

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intens.y\.fmljl- Tausojamoji
tradiciné
1. Augaliniy liekany skutimas (1éks¢iavimas) + +
2. Paséliy purskimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry rudenj (herbicidai, - +
apie 200 1/ha skiedinio) + vandens logistika
3. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -
4. Akmeny rinkimas + -
5. Seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba sekliau n n
(3-5 cm)
6. Tresimas beriant traSas pakrikai (azotinés trasos iki 200 kg/ha n i
ziemkenc¢iams ir 400 kg/ha vasarojui) + logistika
7. Séja+ sékly logistika (apie 200 kg/ha). Eiliné iStisiné séja, + -
tarpueilis — 12—-15 cm
8. Séja + lokalinis treSimas (300 kg/ha kompleksiniy trasy) + sékly - +
logistika (apie 200 kg/ha). Eiliné iStisiné séja, tarpueilis — 12—15
cm
9. Poséjinis volavimas + -
10. Paséliy akéjimas pavasarj, atsinaujinus vegetacijai - +
11. Papildomas tresimas trgSas iSpurSkiant (apie 200-300 1/ha
N . L. + +
skiedinio) + vandens logistika
12. Paséliy purSkimas nuo piktzoliy vegetacijos metu (herbicidai, apie n n
200 1/ha skiedinio) + vandens logistika
13. Paséliy purskimas nuo ligy (fungicidai, apie 150-200 1/ha
. e T L. + +
skiedinio) + vandens logistika
14. Paséliy purskimas nuo kenkéjy (insekticidai, apie 150-200 1/ha n n
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15. Paséliy purSkimas augimo reguliatoriais (apie 100—150 1/ha
skiedinio) + vandens logistika

16. Derliaus nuémimas

17. Gridy transportavimas i§ lauko

18. Gridy valymas ir dziovinimas

19. Gridy transportavimas supirkéjui

+l+| ]+ +
++|+]+]| +

Intensyviai auginamy vasariniy mieziy derlingumas yra vidutiniskai 4 t/ha. 45—-60 baly zem¢je
jis dar didesnis. Taikant tausojamgja technologija, d¢l galimo intensyvesnio zaladariy plitimo,
derlingumas numatomas mazesnis — apie 3 t/ha.

Vasariniai mieZiai priklauso vasariniy varpiniy (migliniy) javy grupei. Siai grupei taip pat
priklauso vasariniai kvieciai, vasariniai kvietrugiai, avizos, kukuriizai. Jy auginimo technologijos yra
panasios pagal sunaudojamo kuro sgnaudas.

Kukuriizai. Lietuvoje kukuriizai daugiausia auginami zaliajai masei ar silosui, taciau apie
trecdalis paseliy skiriama griidams. Kukuriizy auginimo technologija yra nesudétinga ir primena
kanapiy auginimg, nes Lietuvoje kukuriizai turi mazai patogeniniy ligy ir kenkéjy. Taikant
tausojamaja technologija atsisakyta rudeninio arimo, taciau vietoj jo purksta herbicidu (4 lentel¢).
Taip pat atsisakyta vieno 1§ pavasariniy dirvos kultivavimy, pakriko trasy paskleidimo. Vietoj jo
taikyta s€¢jamoji su lokaliniu tragsy jterpimu. Tausojamojoje technologijoje uzauginty kukuriizy grudy
derlingumas yra artimas daugiameciam Lietuvos vidurkiui — 6,0 t/ha. Intensyviai tikininkaujant gridy
derlingumas siekia 8 ir daugiau t i$ ha.

Kukuriizy auginimo technologijos pagrjstos VDU ZUA mokslininky atliktais tyrimais
(Romaneckas ir kt., 2010; Kryziokas ir kt., 2011; Romaneckas ir kt., 2012; Adamaviciené ir kt., 2012;
Romaneckas ir kt., 2013; Avizienyt¢ ir kt., 2013; Sarauskis ir kt., 2014; Romaneckas ir kt., 2015;
Romaneckas et al., 2019; Romaneckas ir kt., 2020). Ataskaitoje pateiktos ir silosui auginty kukuriizy
technologijy kuro sgnaudos.

4 lentelé. Kukuriizy auginimo grudams technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intensyvioji-
tradiciné
1. Rudeninis augaliniy liekany skutimas (I¢k§¢iavimas) + +
2. Mzéslo krovimas, transportavimas ir kratymas (30 t/ha) + +
Paséliy purSkimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry rudenj (herbicidai,
apie 200 1/ha skiedinio)

Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu

Tausojamoji

w

- +

Akmeny rinkimas (kas 3 metai)

Pavasarinis seklusis purenimas-kultivavimas (3—4 cm gyliu)

TreSimas beriant trasas pakrikai (apie 400 kg/ha kompleksiniy

traSy ) + trasy logistika

8. Pavasarinis prieSséjinis seklusis purenimas-kultivavimas sékly
jterpimo gyliu arba sekliau (4—6 cm cm)

9.  Séja (apie 30 kg/ha). Eiliné istisiné sé¢ja, tarpueilis — 45-50 cm

arba eiliné punktyriné séja, tarpueilis iki 75 cm + sékly logistika

A Rl P
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10. Sé¢ja + lokalinis treSimas (400 kg/ha kompleksiniy trasy + sékly
apie 30 kg/ha). Eiliné istisiné séja, tarpueilis — 45-50 cm arba - +
punktyriné séja, tarpueilis iki 75 cm + traSy logistika
11. Poséjinis akéjimas iki sudygimo arba sudygus paséliui + +
12. Paséliy purskimas 4—6 lapeliy tarpsniu (herbicidas, apie 150-200
e . + +
1/ha skiedinio) + vandens logistika
13. Papildomas tr¢Simas amonio salietra pakrikai (apie 300 kg/ha) + . +
traSy logistika
14. Paséliy pursSkimas (herbicidas + insekticidas, apie 150-200 1/ha
e .. + +
skiedinio) + vandens logistika
15. Derliaus nuémimas kombainu + +
16. Gridy derliaus transportavimas i lauko + +
17. Gridy valymas ir dziovinimas + +
18. Gridy transportavimas supirkéjui + +

sgnaudos yra didesnés nei auginant vasarinius rapsus, nes jtraukiama daugiau tr¢Simo, paseéliy

priezitiros operacijy. Be to, zieminiy rapsy sékly derlingumas apie 30—50 proc. didesnis nei vasariniy.

technologijose (5 lentel¢). Akmeny rinkimas taip pat numatytas abiejose technologijose, nes rapsy
séklos yra smulkios, todél reikia paséti preciziSkai tiksliai. Skirtingai nuo kvie€iy, sgnaudy sekly
atvezimui iki lauko beveik néra, nes séklos norma yra nedidelé — 2,5-3 kg/ha. Zieminiy rapsy

auginimo technologijos pagristos VDU ZUA mokslininky atliktais tyrimais (Romaneckas ir kt., 2011;

Zieminiai rapsai. Zieminiy rapsy technologija panasi j kity Ziemkenéiy auginima. Kuro

Skirtingai nei auginant zieminius kvieCius, pas¢liy méSlavimas numatytas abiejose

Siuliauskas, 2015; Romaneckas et al., 2019).

5 lentelé. Zieminiy rapsy auginimo technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intensyvioji- . -
D Tausojamoji
tradiciné
1. Augaliniy lickany skutimas (I¢kS¢iavimas) iki 10-12 cm gyliu + +
2. Pagrindinis zZiemkenciy tresimas (traSy paskleidimas iki 200 . i
kg/ha) + trasy logistika
3. Méslo krovimas, atvezimas ir paskleidimas (30 t/ha) + +
4. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -
5. Akmeny rinkimas (kas 3 metai) + +
6. Seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba . n
sekliau (2-3 cm)
Tradiciné séja (apie 3 kg/ha) + -
7. Séja (apie 3 kg/ha) su lokaliniu treSimu (200 kg/ha trasy) - +
8.  Poséjinis volavimas + -
9. Paséliy purSkimas sudygus piktzoléms ir pabiroms, ruden]
(herbicidai + fungicidai + augimo reguliatoriai + mikrotrasos, + +
apie 200 1/ha skiedinio)
10. TreSimas beriant trgSas pakrikai (azotinés traSos iki 200 kg/ha) + . +
logistika
Papildomas treSimas trasas iSpurSkiant (apie 200-300 1/ha n n
skiedinio) + vandens logistika
11. Paséliy purSkimas nuo piktzoliy vegetacijos metu (herbicidai, . n
apie 200 1/ha skiedinio) + vandens logistika
12. Paséliy purskimas nuo ligy (fungicidai, apie 150-200 1/ha . n
skiedinio) + vandens logistika
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13. Paséliy purskimas nuo kenkéjy (insekticidai, apie 150-200 1/ha
skiedinio) + vandens logistika

14. Paséliy purSkimas defoliantais (apie 100—150 1/ha skiedinio)

15. Sékly derliaus nuémimas

16. Sékly transportavimas i lauko
17. Sékly valymas ir dZiovinimas
18. Sékly transportavimas supirkéjui

[+ [+ +
|+ [+ +

Séklos jterpiamos sekliai — 1,5-2,0 cm gyliu, todél reikia mazinti ir prieSs¢jinio kultivavimo
gyli. Jis yra maZesnis nei kviefiams, mieZiams ir zirniams. Planuojamas sékly derlingumas
intensyviojoje technologijoje — 4 t/ha, o tausojamojoje — 3 t/ha. Zinoma, derlingumai labai priklauso
ir nuo zemeés nasumo, tr¢Simo intensyvumo bei tikininko patirties.

Bulvés. Bulviy auginimas yra intensyvus, todél technologijose iSnaudojama beveik dvigubai
daugiau degaly nei auginant javus. Intensyviojoje technologijoje taikoma daugiau pasélio kaupimo
operacijy, daugiau purSkimy pesticidais (6 lentel¢), taCiau intensyviojoje technologijoje auginty
bulviy derlingumas dvigubai ar daugiau karty didesnis (Romaneckas ir kt., 2015).

6 lentelé. Bulviy auginimo technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intensyvioji- Tausojamoji
tradiciné
1. Augaliniy lickany skutimas (IékS¢iavimas) iki 10-12 cm gyliu + +
2. Meéslo krovimas, atvezimas ir paskleidimas (30 t/ha) + -
3. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + +
4. Akmeny rinkimas (kas 3 metai) + +
5. Seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba i n
sekliau (2-3 cm)
6. Tresimas beriant trgSas pakrikai (apie 300 kg/ha kompleksiniy . +
traSy ) + trasy logistika
7. Gilus purenimas rotoriniu kultivatoriumi (apie 15 cm) ir vagy . i
formavimas prie§ sodinima
8. Sodinimas (apie 3 t/ha gumby). Placiaeilis punktyrinis . n
sodinimas. Tarpueilis — 75-90 cm + séklos logistika
9. Kaupimas iSkart po sodinimo atkuriant vagas + +
10. Akéjimas iki bulviy sudygimo ar sudygus + -
11. Tarpueiliy kaupimas ir / ar akéjimas vagose + +
12. Paséliy purskimas nuo piktzoliy (herbicidai + fungicidas, apie n n
200 1/ha skiedinio)
13. Papildomas treSimas amonio salietra pakrikai (apie 100 kg/ha) + -
14. Tresimas beriant trasas pakrikai - +
15. Paséliy purskimas nuo kolorado vabaly (insekticidas +
mikroelementai, biologiniai preparatai, apie 150-200 1/ha + +
skiedinio)
16. Paséliy purSkimas nuo maro (kontaktiniai ir sisteminiai . .
fungicidai, apie 150-200 1/ha skiedinio)
17. Lietinimas + +
18. Derliaus nuémimas + +
19. Gumby derliaus transportavimas i lauko (vid. 15 km) + +
20. Gumby valymas, risiavimas + +
21. Gumby krovimas j transporto priemong + +
22. Gumby transportavimas supirkéjui (vid. 30 km) + +
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Cukriniai runkeliai. Ataskaitoje pasirinkta apskai€iuoti cukriniy runkeliy auginimo
technologijose sunaudojamg kurg, nes pasariniai runkeliai $iuo metu auginami gana retai. Kaip ir
ankscCiau apraSytose technologijose, tausojamojoje technologijoje atsisakoma gilaus rudeninio arimo,
ta¢iau rudenj piktzolés naikinamos herbicidais (7 lentelé). Sioje technologijoje naudojama s¢jamoji
su lokaliniu treS§imu, todé¢l suvartojama apie 100 kg/ha maziau traSy nei tradicinéje, taip pat purSkiama
fungicidais vienu kartu maziau. Skaiciavimai rodo, kad cukriniy runkeliy Sakniavaisiy derlingumas
intensyviojoje technologijoje — 60 t/ha ir yra Siek tiek didesnis nei daugiametis Lietuvos vidurkis,
tausojamojoje — 50 t/ha. Cukriniy runkeliy auginimo technologijos pagristos VDU ZUA kolegy
moksliniais tyrimais (Zuliené ir kt., 2001; Romaneckas ir Zulien¢, 2001; Sarauskis ir Romaneckas;
2002; Romaneckas ir kt., 2002; Sarauskis ir Romaneckas, 2003; Sarauskis ir kt., 2003; Romaneckas
ir Sarauskis, 2003; Romaneckas ir kt., 2003; Romaneckas ir Sarauskis, 2004; Romaneckas, 2004;
Narkevicius ir kt., 2004; Romaneckas, 2005; Boguzas ir kt., 2005; Romaneckas ir Sarauskis, 2005;
Romaneckas ir kt., 2006; Romaneckas ir Sarauskis, 2006; Romaneckas, 2006; Sakalauskas ir kt.,
2007; Romaneckas ir Romaneckiené, 2008; Romaneckas ir Romaneckien¢, 2009; Romaneckas ir kt.,
2009; Romaneckas, 2009; Adamaviciené ir kt., 2009; Romaneckas ir kt., 2010; Romaneckas, 2011;
Bartkénas ir kt., 2011; Romaneckas ir kt., 2013; Zinkevicius ir Romaneckas, 2015; Jakiené ir kt.,
2015; Eimutyté ir kt., 2016; Avizienyté ir kt., 2016; Sarauskis ir kt., 2018).

7 lentelé. Cukriniy runkeliy auginimo technologija

Technologija
Technologiné operacija ir laikas Intens.y\.llo.p- Tausojamoji
tradiciné
1. Augaliniy liekany skutimas (1éks¢iavimas) + +
2. Meéslo krovimas, atvezimas ir paskleidimas + -
3. Paséliy purSkimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry rudenj (herbicidai, apie - +
200 1/ha skiedinio) + vandens logistika
4. Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -
5. Akmeny rinkimas + +
6. Seklusis purenimas-kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba sekliau (3— . n
4 cm)
7. TreSimas beriant traSas pakrikai + tragsy logistika + -
8. Pavasarinis priesséjinis seklusis purenimas-kultivavimas sékly + +
jterpimo gyliu arba sekliau (3—4 cm)
9. 9. Séja (apie 3—4 kg/ha, 120 tikst./ha sékly). Eiliné placiaeilé + -
punktyriné séja, tarpueilis — 45 cm
10. Séja + lokalinis treSimas (apie 3—4 kg/ha, 120 tikst./ha séky + 400
kg/ha kompleksiniy tragsy). Eiliné placiaeilé punktyriné séja, tarpueilis - +
—45 cm
11. Paséliy purSkimas herbicidais po sé€jos, sudygus ir iki lapams
susilie¢iant tarpueiliuose (herbicidas, apie 150-200 1/ha skiedinio) + + +
vandens logistika
12. Papildomas treSimas amonio salietra pakrikai (apie 300 kg/ha) iki . n
liepos 1 d. + traSy logistika
13. Paséliy pursSkimas insekticidais (apie 150-200 I/ha skiedinio) + . n
vandens logistika
14. Paséliy purskimas fungicidais + mikrotraSomis, apie 150-200 1/ha
. e .. + +
skiedinio) + vandens logistika
15. Derliaus nuémimas savaeigiu kombainu + +
16. Sakniavaisiy transportavimas j kaupa (2 km) + +
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17. Sakniavaisiy krovimas i§ kaupo savaeigiu krovikliu + +
18. Sakniavaisiy transportavimas j cukraus fabrika (30 km j vieng puse) + +

Pluostinés kanapés. Siuo metu Lietuvoje linai beveik neauginami, o pluotiniy kanapiy plotai
nuolat did¢ja, todeél skai¢iavimams buvo pasirinktos pluostinés kanapés. Reikia paminéti, kad kanapiy
auginimo technologija yra panasi ] liny, bet paprastesné, nes reikia maziau purSkimy pesticidais.
Kanapése maziau plinta kenkéjai ir ligos.

Intensyviosios technologijos saglygomis priesséliu pasirinkti dobilai ir du kartus lIekS¢iuota
dobiliena. Tausojamojoje sistemoje — ankStiniai javai. Jy raziena buvo skutama tik kartg (8 lentel¢).
Kaip ir apraSytose technologijose, tausojamojoje technologijoje atsisakyta gilaus rudeninio arimo,
taCiau iSpurksStas herbicidas. Taip pat atsisakyta pavasarinio seklaus purenimo, dviejy tarpueiliy
purenimy. Biomas¢ jterpta | dirvg lékstiniais skutikliais (apie 8 t/ha). Intensyviojo tikininkavimo
atveju biomasé buvo surenkama ir iSveZama 1§ lauko (apie 10 t/ha). Kanapiy sékly derlingumas
intensyviojoje technologijoje yra 2,0 t/ha, o tausojamojoje — apie 1,5 t/ha. (Jankauskien¢ ir kt., 2015;
Jankauskiené, Gruzdeviené ir kt., 2015; Jankauskien¢ ir kt., 2016; Maumevicius ir kt., 2019.)

8 lentelé. Pluostiniy kanapiy auginimo technologija

Technologija

Technologiné e e 1.
echnologiné operacija ir laikas Intensyvioji-

tradiciné

Dobilieny I¢ks¢iavimas + -

Razieny lék§ciavimas - +

Rudeninis arimas 20-25 cm gyliu + -

Akmeny rinkimas + +

Paséliy purSkimas nuo piktzoliy ir / ar pabiry rudenj (herbicidai,

apie 200 1/ha skiedinio)

Pavasarinis seklusis purenimas-kultivavimas (3—4 cm gyliu) + -

7. Tresimas beriant traSas pakrikai (apie 400 kg/ha kompleksiniy
traSy ) + traSy logistika

8. Pavasarinis priess¢jinis seklusis purenimas-kultivavimas sékly
jterpimo gyliu arba sekliau (4-—6 cm cm)

9. Pladiaeilé istisiné séja, tarpueilis 45-50 cm, 15 kg/ha sékly)

10. Tarpueiliy purenimas

11. Papildomas treSimas amonio salietra pakrikai (apie 300 kg/ha) +
traSy logistika

12. Sékly derliaus nuémimas kombainu

13. Sékly derliaus transportavimas i$ lauko

14. Sékly valymas ir dziovinimas

15. Sékly transportavimas supirkéjui

16. Stieby nupjovimas ir suguldymas j pradalges

17. Biomasés grébimas

18. Biomasés presavimas

19. Biomasés i§vezimas supirkéjui

Tausojamoji
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20. Léksciavimas
21. Herbicido iSpurskimas (150 I/ha skiedinio)
22. Pakartotinis 1€k§¢iavimas-biomasés jterpimas

+ ]+ |+
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Padymai. Pidymai Zemes tkyje taikomi kaip dirvoZemio derlingumo atkiirimo ir piktZoliy
kontrolés priemon¢. Anksciau, taikant puidymine zemdirbyste, buvo taikomas juodasis pudymas. Tai
efektyvi piktzoliy kontrolés priemoné, taciau, dél daugkartinio jvairaus tipo Zemés dirbimo operacijy,
zalojama dirvozemio fizin¢ struktiira ir savybés, todél EU rekomenduojama ir skatinama taikyti
sideracinius (zZaliuosius) arba uZimtuosius (auginami trumpos vegetacijos augalai) pudymus.
Perspektyviausi yra zalieji ptidymai, todél mes pasirinkome aprasyti jy taikymo kuro sgnaudas.

Zalieji pudymai ne tik apsaugo dirvozemj nuo erozijos, ta¢iau auginami sideratai stelbia
piktzoles, gausina dirvozem] maisto medziagomis, iSsaugo palankesnj pasé¢lio augimui drégmés
balansg. Kaip matyti 9 lenteléje, pidymo technologinés operacijos trunka beveik iStisus kalendorinius
metus — nuo augaliniy liekany jterpimo iki kity mety ziemkenciy séjos.

9 lentelé. Zaliojo (sideracinio) piadymo taikymo technologija

Technologiné operacija ir laikas

Rudeninis augaliniy liekany skutimas (1éks$¢iavimas)

Akmeny rinkimas

Pavasarinis gilusis arimas 20-25 cm gyliu

Seklusis arimas 10—12 cm piktzoléms suzélus

Trasy krovimas (300 kg/ha)

Trasy transportavimas iki lauko (15 km)

Sideraty sékly krovimas (apie 30 kg/ha)

Sékly transportavimas iki lauko (15 km)

Seklusis purenimas-kultivavimas 4-6 cm gyliu

0. Séja + lokalinis treSimas (300 kg/ha kompleksiniy trasy + sékly apie 30 kg/ha). Eiliné istisiné séja,
tarpueilis — 12—15 cm + traSy logistika

11. Sideraty jterpimas 1ékstiniu skutikliu

12. Gilusis arimas 20-25 cm gyliu
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Ruden;j pirmiausia nuskutamos razienos, surenkami akmenys (daznai tai darome ne kasmet).
Ruden; arba pavasarj dirvozemis giliai suariamas ir paliekamas, kol piktzolés, ypa¢ daugiametés,
sudygs ar atZels. Tada ariama pusé¢ arimo gylio, ypa¢ kovojant su varpuciu. Piktzoléms vél
sudygus/atzelus kultivuojama 4-6 cm ir pas¢jami sideraciniai augalai (populiariausi yra baltoji
garstyCia, aliejinis ridikas). S€jos metu patartina jterpti traSas lokaliai. Neturint tokios séjamosios,
traSos iSbarstomos pakrikai pries seklyjj purenimg. Uzaugus sideratui, bet ne véliau kaip 1,5 mén. iki
ziemkenciy sejos, jie jterpiami } dirva léksStiniu skutikliu. Jei sideratai uzaugo labai auksti,
lekS¢iavimg galima pakartoti. Po dviejy savaiCiy, pradéjus sideratui mineralizuotis ir atzélus
piktzoléms, dirvoZzemis giliai suariamas. Arimo susiguléjimui iki séjos reikia skirti 3—4 savaites
(Boguzas ir kt., 2013; Romaneckas ir kt., 2015).

Pievos ir ganyklos (zalienos) bei daugiametés zolés Lietuvoje sudaro apie 40 proc. viso
zemés ukio naudmeny ploto. Pagal kilme Zolynai yra skirstomi ] nattralius ir sé€tinius, o jy buklé ir
produktyvumas priklauso nuo daugelio faktoriy: augavietés reljefo, dirvozemio naSumo balo, tikio

specializacijos, tr¢Simo lygio ir tikyje taikomy zolyny naudojimo ir priezitiros technologijy (Rimkus,
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2003, Daugeéliené, 2010, Klimas, 2017). Per pastaruosius 2 deSimtmecius galvijy skaiCius Salyje dél
Jvairiy priezas¢iy pastoviai maz¢jo ir dabar tesudaro vos trecdal] prieSkarinio (1939 m.) lygio.
Specializuotose augalininkystés tikiuose masiSkai naudojant dideles mineraliniy tragSy normas,
nepalaikant tinkamo organiniy medziagy balanso, dirvoZzemyje palaipsniui mazéja organinés anglies
ir humuso kiekis. Kai kuriuose Salies regionuose humuso kiekis dirvozemyje jau yra mazesnis negu
2 proc. ir tai yra viena 1§ svarbiausiy dirvozemio degradacijos ir erozijos priezasCiy (Staugaitis,
Vaisvila, 2015).

Daugiametés zolés ir ilgalaikés zalienos yra viena i§ efektyviausiy nualinty ir eroduojamy
dirvozemiy tvarumo atstatymo, organiniy medziagy balanso palaikymo ir humuso kiekio didinimo
dirvozemyje priemon¢. Deramai nevystant gyvulininkystés, didzigja dalj uzauginty griady
eksportuojant kaip zaliava, Salies Zemes tikis sukuria santykinai mazg pridéting verte, o pagal i§ 1 ha
zemés tikio naudmeny generuojamas pajamas uzima vieng i§ paskutiniy viety ES (Lietuvos zemés
tikis faktai ir skaiciai, 2020). Rengiant Sias rekomendacijas orientuotasi j visokeriopo gyvulininkystés
skatinimo ir vystymo svarbg ir efektyvesnio zalieny biologinio potencialo iSnaudojimo biitinybe bei
dirvozemiy degradavimo prevencija Lietuvos Zemés tkyje.

Degaly sgnaudy poreikio apskai¢iavimui pasirinktos produktyvaus sétinio zolyno jrengimo
s¢jos mety ir vélesniy naudojimo bei priezitiros mety technologija (10 irl1 lentelés) ir ekstensyvesnés
pievos arba ganyklos naudojimo ir prieziiiros technologija (12 lentel¢).

10 lenteléje Si Zolyno naudojimo technologija taikoma vidutinio drégnumo metais. Lietingais
metais galimos dvi sétinio Zolyno jsélio pjiitys.

10 lentelé. Naujo produktyvaus sétinio Zolyno séjos mety naudojimo ir priezitiros

technologija

Technologiné operacija ir laikas

ISmetimy lyginimas (pagal poreikj)
Seklus dirvos purenimas (iki 5 cm)
Pavir§iaus lyginimas
Kompleksiniy tragsy atvezimas ir barstymas (300 kg/ha, pakrovimas ir transportavimas 5 km)
Pakartotinis purenimas
Antsélio séja
Zoliy jsélio sé¢ja
Lauko volavimas
Akmeny rinkimas
. Antsélio zaliosios masés nupjovimas
. Pradalgiy iSvartymas
. Apvytintos masés sugrébimas j sgvalkas
. Apvytintos masés surinkimas ir smulkinimas (arba presavimas j plévele apvyniotus ritinius)
. Susmulkintos masés/ ritiniy transportavimas j trans¢ja/saugojimo vietg (10t/ha, pakrovimas ir
transportavimas 5 km)
15. Naujo sétinio zolyno papildomas tr¢Simas azotu
16. Atolo Zaliosios masés nupjovimas
17. Apvytintos masés sugrébimas j savalkas
18. Apvytintos masés surinkimas ir smulkinimas (arba presavimas j plévele apvyniotus ritinius)
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19. Susmulkintos masés/ ritiniy transportavimas j trans$éja/saugojimo vietg (10t/ha, pakrovimas ir
transportavimas 5 km)

20. Rudeninis Zolyno nupjovimas

21. Zolés liku¢iy surinkimas ir i§vezimas ( 5t/ha, transportavimas 5 km)

11 lenteléje pateikiamas naujo produktyvaus sétinio zolyno vélesniy mety naudojimo ir
prieziliros technologija. Si technologija taikoma vidutinio drégnumo metais. Lietingais metais
galimos keturios sétinio zZolyno pjiitys.

11 lentelé. Naujo produktyvaus sétinio Zolyno vélesniy mety naudojimo ir priezitiros

technologija

Technologiné operacija ir laikas

Zolyno pagrindinis tre§imas kompleksinémis traSomis (400 kg/ha, pakrovimas ir transportavimas 5 km)
Sétinio zolyno pirmos Zolés pjovimas

Pradalgiy iSvartymas

Pakartotinas vartymas

Apvytintos zolés sgvalky formavimas

Apvytintos masés surinkimas ir smulkinimas (arba presavimas j plévele apvyniotus ritinius)
Susmulkintos masés/ ritiniy transportavimas j transé¢ja/saugojimo vieta (12t/ha pakrovimas ir
transportavimas 5 km)

8. Zolyno atolo papildomas tre§imas azotu (120 kg/ha pakrovimas ir transportavimas 5 km)

9. Pirmojo atolo Zaliosios masés nupjovimas
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10. Apvytintos Zolés savalky formavimas

11. Apvytintos masés surinkimas ir smulkinimas (arba presavimas j plévele apvyniotus ritinius)

12. Susmulkintos masés/ ritiniy transportavimas j tran$éja/saugojimo vieta (10t/ha pakrovimas ir
transportavimas 5 km)

13. Zolyno antrojo atolo papildomas tr¢Simas azotu (120 kg/ha pakrovimas ir transportavimas 5 km)

14. Antrojo atolo zaliosios masés nupjovimas

15. Apvytintos Zolés savalky formavimas

16. Apvytintos masés surinkimas ir smulkinimas (arba presavimas j plévele apvyniotus ritinius)

17. Susmulkintos masés/ ritiniy transportavimas j trans$éja/saugojimo vietg (10t/ha pakrovimas ir
transportavimas 5 km)
18. Rudeninis Zolyno nupjovimas

Zolés liku¢iy surinkimas ir i§vezimas (10t/ha pakrovimas ir transportavimas 5 km)

Pievy ir ganykly, iSskyrus skirty prekiniy paSary gamybai, naudojimo ir prieZiiiros
technologija pateikta 12 lentel¢je.
12 lentelé. Pievy ir ganykly, iSskyrus skirty prekiniy paSary gamybai, naudojimo ir

priezitiros technologija

Technologiné operacija ir laikas

Pavasarinis akéjimas (kurmiarausiy ir gyvuliy iSmaty lyginimas)
Pagrindinis tre§imas kompleksinémis traSomis (300 kg/ha, pakrovimas ir transportavimas Skm)
Pirmosios zolés pjutis/ganyklos ganymo liekany nuSienavimas

Zolés vartymas, dziovinimas

Savalky formavimas

Sieno ritiniy presavimas ir apvyniojimas tinkleliu

Sieno ritiniy pakrovimas ir transportavimas j saugojimo vieta (4t/ha, pakrovimas ir transportavimas 5 km)
Pievos/ganyklos papildomas treSimas azotu (200 kg/ha pakrovimas ir transportavimas 5 km)
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9. Pievos atolo zaliosios masés nupjovimas/ganyklos ganymo liekany nuSienavimas
10. Zolés vartymas, dziovinimas

11. Savalky formavimas

12. Sieno ritiniy presavimas ir apvyniojimas tinkleliu
13. Sieno ritiniy pakrovimas ir transportavimas j saugojimo vieta (2t/ ha pakrovimas ir transportavimas 5 km)
Rudeninis zolyno liekany nupjovimas ir susmulkintos masés likuéiy paskleidimas

Daugiameciy Zoliy auginimas séklai yra labai perspektyvi ir naudinga zemés iikio veiklos
sritis, kuri gali teikti ikiui keleriopg nauda, galima uzZsiauginti savo sékly tikio Zolyny atnaujinimui
ir plétrai, augalininkystés tikyje auginant ir séklazoles, s¢jomainoje prasiplecia augaly biologiné
jvairoveé, kokybiskos zoliy séklos rinkoje visada paklausios, jas pardavus tikis gauna papildomas
pajamas. Netiesioging, bet labai didelé séklazoliy auginimo nauda yra tai, kad jos yra labai geras
priesselis daugeliui prekiniy augaly (Rimkus, 2003, Daugéliené, 2010, Klimas, 2017).

13 lentelé. Séklai auginamy daugiameciy Zoliy naudojimo ir priezZitiros technologija

Technologiné operacija ir laikas

1. AnksStiniy ir varpiniy séklazoliy tr¢gSimas kompleksinémis tragSomis (300kg/ha trasy pakrovimas ir
atvezimas 5 km)
Séklinio Zolyno purskimas herbicidais (vandens 3001/ha atvezimas j laukg 5 km)
Ankstiniy séklazoliy desikavimas (vandens 3001/ha atvezimas j lauka 5 km)
Séklazoliy kiilimas

Séklazoliy kiilimo liekany presavimas | ritinius, apvyniojimas tinkleliu
Ritiniy pakrovimas ir transportavimas j saugojimo vieta (10t/ha transportavimas 5km)
Varpiniy séklazoliy papildomas tr¢Simas azotu

9. Séklazoliy atolo Zaliosios masés nupjovimas

2
3
4
5. Nukultos séklazoliy masés transportavimas, pirminis valymas, dZziovinimas (2t/ha transportavimas Skm)
6
7
8

10. Séklazoliy atolo Zaliosios masés sugrébimas j sgvalkas

11. Séklazoliy atolo Zaliosios masés surinkimas/vyniojimas j rulonus
12. Séklazoliy atolo Zaliosios masés transportavimas j saugojimo vieta (10t/ha, transportavimas Skm)
13. Rudeninis séklazoliy Zzaliosios masés liekany nupjovimas, susmulkinimas ir paskleidimas

2.2. Versliniy sody, uogyny ir darzoviy technologiniu procesu mokslinis
pagrindimas
Versliniai sodai. Siekiant kuo tiksliau apskai¢iuoti gazolio poreikj vaisiy ir uogy produkcijos
1Sauginimui, buvo sudarytos technologinés kortelés, jose numatyta visa darby seka ir apimtis,
pradedant laikotarpiu po derliaus nuémimo ir baigiant derliaus nuémimu ir jo suvezimu ] tukio
saugyklas. Technologiniy darby seka ir apimtis numatyta remiantis specializuotais literatiiriniais
Saltiniais: Intensyviosios, uoginiy augaly auginimo technologijos (avietés, braskés, serbentai), 2002;
Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos, 2005; ,,Auksio* veislés desertiniy obuoliy
auginimo technologija, taikant priemong¢ ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darzoviy auginimo sistema* ir

atsizvelgiant | pazangiausiy verslinés sodininkystés ir uogininkystés tikiy praktika.
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Gazoliy poreikis buvo skaiiuotas sody ir uogyny produkcijos auginimui taikant dvi

technologijas: tausojamajg ir intensyviaja (14 lentel¢). Tausojamoji nuo intensyviosios technologijos

skiriasi tuo, kad taikant tausojamaja auginimo technologijg atsizvelgiama j specifinius sugrieztintus

pesticidy naudojimo reikalavimus, mazesnis trasy kiekis sodams ir uogynams, bet gaunamas ir

mazesnis derlius. Esminiai skirtumai tarp tausojamosios ir intensyviosios vaisiy ir uogy auginimo

technologijy:

1.

Taikant tausojamajg auginimo technologija pesticidus su ta pacia veikligja medziaga negalima
naudoti daugiau kaip 2 kartus per sezong. Intensyviojoje technologijoje tas pacias veikligsias
medZiagas galima naudoti ir po 3 ar net 4 kartus per sezona. Sis apribojimas buvo labai
aktualus pries keleta mety, kai buvo kuriama tausojamoji, ar dar kitaip vadinama iSskirtinés
kokybés, technologija, kai buvo registruotas mazas pesticidy asortimentas. Tuo metu taikant
intensyvigjg technologijg tais paciais pesticidais buvo purSkiama net po 4 kartus. Pastaraisiais
metais, jregistravus daugiau pesticidy, taikant ir intensyvigja, ir tausojamaja technologijas
galima iSsiversti tg pacig veikligja medziaga naudojant ne daugiau kaip 2 kartus.

Taikant tausojamaja technologija panaudoty pesticidy iSlaukos (karencijos) laikotarpis
(laikotarpis tarp paskutiniojo purSkimo ir derliaus nuémimo) turi buti ilgesnis 1,5 karto,
palyginus su intensyvigja technologija. Vadinasi, taikant tausojamaja technologija daug
anksciau turime baigti purksti sodus ir uogynus pesticidais.

Taikant tausojamajg technologija tr¢Siami sodai ir uogynai remiantis dirvos agrocheminémis
ir lapy cheminémis analizémis, bet bendras su trgSomis per sezong gautas azoto kiekis neturi
virSyti 96 kg/ha, o intensyviojoje technologijoje azoto j hektarg galima purksti ar terpti iki 170
kg.

Dé¢l tokiy pesticidy ir trasy apribojimy tausojamojoje technologijoje daznai gaunami mazesni

ir prastesnés kokybés vaisiy ir uogy derliai. Dél minéty priezas¢iy sodo ar uogyny priezitirai taikant

tausojamgjg priezitros technologija gazolio poreikis gaunamas taip pat mazesnis negu taikant

intensyvigjg technologijg.

14 lentelé. Obuoliy auginimo technologijos

Technologiné operacija ir laikas Technologija
Intensyvioji-tradiciné I Tausojamoji
Ruduo
1.Tarpueiliy Sienavimas + +
2. TraSy ir jauky atvezimas j sandélj + +
3. Trasy ir jauky iskrovimas j sandélj + +
4. PurS§kimas traSomis + +
5. Trasy krovimas ] trgstuva + +
6. TreSimas + +
7. Jauky krovimas + +
8. Jauky iSvezimas j soda + +
9. Jauky jterpimas sode + +
10. Tvoros tinklo vezimas j sodg ir tvory remontas + +
Pavasaris
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11. Mechanizuotas genéjimas + +
12. Jrankiy ir genétojy vezimas j soda + +
13. Saky i§ tarpueiliy i§stimimas + +
14. Saky sugrébimas + +
15. TreSimas + +
16. Purskimas pesticidais + +
17. Pomedziy purSkimas herbicidais + +
18. Purskimas augimo reguliatoriais + +
19. Tarpueiliy Sienavimas + +
20. Sodo lietinimas + +
21. Trasy krovimas j trestuva + +
22. TreSimas + +
Vasara
23 Jrankiy vezimas retinti uzuomazgas + +
24. Tarpueiliy Sienavimas + +
25. Purskimas pesticidais + +
26 PurSkimas pesticidais ir tragSomis + +
27. Purskimas augimo reguliatoriais + +
28. Sodo lietinimas + +
29. Irankiy vezimas vasariniam genéjimui ir atzaly $alinimui + +
30. Pomedziy purskimas herbicidais + +
Ruduo
31. Vaisiy skynimas ir vezimas j saugykla + +
32. Zaliaviniy vaisiy krovimas + +
33. Zaliaviniy vaisiy vezimas perdirbéjams + +
34, Desertiniy vaisiy vezimas j prekybos centrus + +
35. Desertiniy vaisiy vezimas j turgelius + +
Ziema
36. Desertiniy vaisiy vezimas j prekybos centrus + +
37. Desertiniy vaisiy vezimas j turgelius + +

Skaiciuojant gazolio poreikj sody prieziiirai kaip pagrindas paimta obely sody tausojamoji ir
intensyvioji prieziiiros technologijos, nes obelys versliniuose soduose uzima 83 % ploto. Slyvos,
vysnios, tre$nés, rieSutmedziai uzima tik 17 % versliniy sody ploto.

Versliniai uogynai. Gazolio poreikis uogyny priezitirai nustatytas skaiCiuojant jo poreikj
serbentynams, jie sudaro beveik 50 % visy deklaruoty uogyny (15 lentel¢). Labai panasi priezitiros
sausmedzius, vynmedZius, aktinidijas, gudobeles, agrastus. Sie augalai kartu su serbentais uzima 95

% uogyny. 5 % uogyny sudaro Silauogés, joms reikéty padidinti gazolio kiekj lietinimui bent 81 1/ha.

15 lentelé. Serbenty auginimo technologijos

Technologiné operacija ir laikas Technologija
Intensyvioji-tradiciné I Tausojamoji

Vasara

1. Tarpueiliy Sienavimas + +

2. PurSkimas pesticidais +
Ruduo

3. Tarpueiliy Sienavimas + +

4. Tra8y krovimas j trestuva + +

5. TreSimas + +

6. Jauky krovimas + +

7. Jauky i§veZzimas j uogyna + +

8. Jauky jterpimas uogyne + +
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Pavasaris
9. Mechanizuotas genéjimas + +
10. Saky i§ tarpueiliy i§stimimas + +
11. Saky sugrébimas + +
12. Tra8y krovimas j trestuva + +
13. TreSimas + +
14. Purskimas pesticidais + +
15. Pokriimiy purskimas herbicidais + +
16. Tarpueiliy Sienavimas + +
17. Uogyno lietinimas + +
18. Trasy krovimas j trestuva + +
19. TreSimas + +
Vasara
20. Tarpueiliy Sienavimas + +
21. Purskimas pesticidais + +
22. Uogyno lietinimas + +
23. Uogy kombainavimas + +
24. Uogy parvezimas j saugykla + +
25. Uogy vezimas perdirbéjams ar prekybai + +

Gazolio poreikj braskyny priezitirai siilome prilyginti darZzo augaly (morky, burokeliy,
svogliny) priezitiros poreikiui. Braskyny priezitiros darbams naudojami traktoriai ar zemés iikio
masinos (daigy sodinamosios, tarpueiliy dirbimo, purkStuvai) pagal savo darby specifika ir uzgriebio
plotj yra arba analogiskos, arba labai panasSios ] darzininkystéje naudojamas zemés iikio masinas.

Darzovés. Darzininkysté¢ yra sudétinga zemés iikio Saka, nes didelé darzoviy jvairove,
kurioms budingas savitas biologiniy ir tkiniy pozymiy kompleksas. Kai kuriy darzoviy, netgi jy
veisliy, skiriasi auginimo sglygos ir agrotechnika, todé¢l darzoviy augintojai turi tinkamai parinkti
auginimo technologija.

Darzoviy jvairoveé yra labai didel¢, auginama apie 100 rasiy, praktine reikSme turi 40-50
rusiy, o labiausiai paplitusios 20-25 ruSys. Jos skirstomos j grupes, kurioms naudojama panasi
agrotechnika. ISskiriamos §ios darzo augaly grupés: kopiistinés, Sakniavaisinés, svogiininés, vaisinges,
lapinés, daugiametés ir t. t. Vienos darZzoveés sé¢jamos tiesiai j dirvag profiliuotame pavirSiuje arba
lysvése, kitos sodinamos daigais, kuriuos butina laistyti, o esant Salny pavojui, pasodintus daigus
reikia dengti darzo plévele. Morky, burokéliy séklos labai ilgai dygsta (14—16 dieny esant pakankamai
drégmés), jeigu séjos metu yra sausa dirva, biitinas laistymas. Svoginy ne tik séklos ilgai dygsta, bet
ir $akny sistema labai silpna, siurbiamasis pavirsius tik 0,1-0,2 m? todél jiems reikia daug lengvai
pasisavinamy maisto medziagy, juos taip pat bitina laistyti (George Acquaah, 2009). Lietuvoje
didziausius plotus uZima Sakniavaisinés darzovés (burokeliai, morkos), baltieji giiziniai kopistai ir
svogiinai, auginami pagal intensyvigja darzoviy auginimo technologija.

Darzoviy auginimas nuo griidiniy augaly auginimo skiriasi tuo, kad darZovéms reikia tokiy
agrotechniniy priemoniy, kurios nenaudojamos augalininkystéje (daigy auginimas, sodinimas,

rankinis derliaus nuémimas, rtiSiavimas, valymas, pakavimas ir kt.).
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Lauko darzininkystéje darbus, kuriuos reikia atlikti mechanizuotai, galima suskirstyti taip:
dirvos paruoSimas darzovéms séti ir sodinti, daigy auginimas, s¢ja ir sodinimas, dirvos plutos
ardymas, piktzoliy, kenkéjy ir ligy naikinimas, dirvos purenimas, augaly kaupimas, laistymas,

pagrindinis ir papildomas trgsimas, derliaus nuémimas, krovimas, riiSiavimas, transportavimas (16

lentelé).
16 lentelé. DarZoviy auginimo technologija
Intensyvioji technologija
Technologiné operacija ir laikas M?d(u‘ Svgggnq Burgkphq
auginimo auginimo auginimo
technologija technologija technologija

1. Lauky purskimas nuo pabiry ir piktzoliy - - +
2. Rudeninis dirvos arimas 25-30 cm + + +
3. Giluminis dirvos purenimas (kurminimas) 50—70 cm + + +
4. Tra8y barstymas rudenj (kalio chloridas) 300 kg/ha - - +
5. Seklusis kultivavimas 10 cm gyliu + + +
6. Akmeny rinkimas + + +
7. Giluminis kultivavimas 25 cm + + -
8. Kultivavimas - - +
9. Vagy suformavimas formuotuvu + + -
10. Séja (profiliuojama) + + +
11. TraSy vezimas j laukus + + +
12.Trasy barstymas pavasarj, 3 atskiri barstymai . n .
vienanarémis tragSomis (300 kg/ha, 600 kg/ha)

13. Purskimas herbicidais (300 1/ha skiedinio) + + +
14. Purskimas insekticidais, fungicidais (250 1/ha skiedinio) + + +
15. Purskimas mikroelementy traSomis (200 1/ha ) + + +
16. Tarpueiliy purenimas, kaupimas + + +
17. Lauky laistymas + + +
18. Tvarkymas + + +
19. Svogiiny kombaino darbas - + -
20. Morky kombaino darbas + - -
21. Burokéliy derliaus nuémimas - - +
22. Darzoviy transportavimas j sandélius + + +
23. Darzoviy krovimas j sandé¢lj, pakrovimas realizacijai + + +
24. Darzoviy transportavimas realizuoti + + +

Siekdami uzauginti geros kokybés ir didelj derliy, taikydami efektyvias agrotechnines
priemones — tinkamg s¢jomaing, gilyji dirvos dirbimg, laistymg, inovatyvias treSimo technologijas,
naudodami derliaus nuémimo kombainus, augintojai sunaudoja didelius kiekius dyzelino.
DarZininkysté yra daug ranky darbo reikalaujanti Zemés ukio Saka, o miisy respublikoje kaimo
vietovése sunku rasti darbo jégos, tikininkams tenka darbininkus surinkti ir atveZzti  Gikius netgi 18
kaimyniniy rajony, o po darbo dienos juos vel i§vezioti, tai padidina dyzelino poreikj.

Pastaruoju metu klimatinés salygos labai apsunkino darzoviy auginimg ir padidino gamybos

i8laidas. Prognozuojama, kad, esant tokioms sglygoms, darzoviy plotai Lietuvoje gali mazéti.
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2.3. Pievagrybiu auginimo technologiniuy procesy mokslinis pagrindimas

Kulttriniy gryby auginimas yra labai specifiné Saka, jai reikia specializuoty Ziniy. Lietuvoje
praktiSkai néra registruoty nedideliy, pavieniy augintojy, kurie uzsiimty gryby auginimu.

Substratas pievagrybiams gaminamas i§ Siaudy, méslo, gipso/kreidos ir kt. priedy (Vollmer,
Van Gessel, 2019). Substrato paruosimas yra technologinis procesas, jo metu siekiama suskaidyti
organines ir neorganines medZiagas ir paversti lengvai prieinamomis pievagrybiams augti. Sis
procesas vyksta 2 fazémis: fermentavimosi ir pasterizavimo. Fermentavimasis vyksta lauke,
fermentavimosi boksuose, kur sukraunamos visos sudedamosios dalys (Siaudai, méslas, gipsas,
vanduo ir kt.), gerai iSmaiSomos ir fermentuojasi 7-16 dieny. Pasterizavimas — tai fermentavimosi
tesinys, vykstantis kontroliuojamomis salygomis. Paruosus substrata, inokuliojama grybiena.
Pasodinus grybieng, substratas sukraunamas j lysves, jos véliau uzpilamos dengiamuoju sluoksniu ir,
palaikant kamerose tam tikras aplinkos salygas, auga pievagrybiai. Gryby augimo ciklas yra 30—40
dieny ir jie dera bangomis. Imami 2 arba 3 gryby derliai (Gomez, 2017). Nuémus gryby derliy,
substratas iSvezamas i§ kamery, jos dezinfekuojamos ir paruosiamos kitam auginimui (17 lentel¢).

17 lentelé. Grybu auginimo technologija

Technologiné operacija

Dengiamojo sluoksnio gamyba:

1. Organinés durpés ir kreidos krovimas j kratytuva

2. Organinés durpés ir kreidos maiSymas (dengiamojo sluoksnio gamyba)

3. Dengiamojo sluoksnio krovimas j transporto priemones su slankiosiomis grindimis

III fazés komposto ir dengiamojo sluoksnio transportavimas:

4. Grybienos auginimo terpés (III fazés) transportavimas i§ komposto gamybos aikstelés j gryby auginimo tkj

5. Dengiamojo sluoksnio transportavimas i§ komposto gamybos aikstelés j gryby auginimo tkj

6. Grybienos auginimo terpés (III fazés) transportavimas j brikety presavimo linija

Technologiniai darbai gryby auginimo iikyje (I):

7. Panaudoto komposto (po pievagrybiy auginimo) iSvezimas i§ kamery j panaudoto komposto sandéliavimo
aiksteles

8. Panaudoto komposto (uzauginus pievagrybius) krovimas j transporto priemones, panaudoto komposto kriivy
sukélimas, gryby substrato krovimo kombaino pertempimas

9. Pievagrybiy atlieky (pievagrybiy koteliy) iSvezimas, Zolés pjovimas, teritorijos Slavimas

Technologiniai darbai gryby auginimo ukyje (II ir III):

10. Dengiamojo sluoksnio krovimas j kratytuva

11. Panaudoto komposto (uzauginus pievagrybius) i§vezimas i§ kamery j panaudoto komposto sandéliavimo
aiksteles

12. Pievagrybiy atlieky (pievagrybiy koteliy) iSvezimas, Zolés pjovimas, teritorijos §lavimas,
dengiamojo sluoksnio transportavimas tarp gryby auginimo tkiy padaliniy (II ir IIT)

13. Panaudoto komposto (uzauginus pievagrybius) krovimas j transporto priemones, panaudoto komposto krivy
sukélimas

14. Atsarginiy detaliy pervezimas, remonto darby personalo transportavimas tarp gryby auginimo tkiy (tarp II ir
I11)

15. Gryby substrato krovimo kombaino transportavimas tarp gryby auginimo tkiy padaliniy (II ir IIT)

33



3. TRAKTORINIU AGREGATU DEGALU SANAUDU PAGRINDIMAS
3.1. Bendrieji traktoriniy agregatuy degalu sanaudu pagrindimo principai

Degaly sanaudos priklauso nuo traktoriaus variklio apkrovos ir sukiy daznio. Minimalios
lyginamosios (jokiu biidu ne valandinés) degaly sagnaudos daugumai traktoriy gaunamos dirbant 80
proc. vardings galios ir 80 proc. vardiniy siikiy rezimu (Zoz, 2003; Lacour, 2014; Janulevicius ir kt.,
2013; Peca at al, 2010). Tai galima jsitikinti atlikus traktoriy variklio apkrovos ir sukimosi grei¢io
charakteristiky analizg. Vieng tokiy, kaip pavyzdj, pateikiame 1 pav. Atliekant tokig analize pakanka

zinoti, kad variklio sukimo momento ir kampinio greic¢io sandauga lygi variklio galiai:
P=M,w = M, %=0.1047Men,kw

¢ia P, — variklio efektyvi galia; M, — efektyvus sukimo momentas; w — alkiininio veleno

kampinis greitis; n — alkiininio veleno sukimosi greitis.

Ta pati galia su mazesnémis lyginamosiomis
degaly sanaudomis yra gaunama dirbant
didesne variklio apkrova ir mazesniais stkiais

=2000
400
<2000

w
o
o

Variklio sukimo momentas N m
oo
o
o

._.
o
o

0
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
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1 pav. Traktoriaus variklio universalios (apkrovos, siikiy ir lyginamyjy degaly sagnaudy)

charakteristikos pavyzdys

Traktoriy varikliams budingas didelis sukimo momentas ir Zymus jo padidéjimas maz¢jant
variklio stikiams (2 pav.). Sukimo momento padid¢jimas sudaro apie 30—40 proc. Daugumos traktoriy
varikliy maksimalus sukimo momentas i§licka 1200—1600 min™ siikiy, o dar labiau mazéjant variklio
stukiams, sukimo momentas maz¢ja labai nedaug. Varikliai pasizymi dideliu pradiniu sukimo
momentu (kai variklio stikiai apie 1000 min™), siekian&iu net 130—140 procenty vardinio sukimo
momento dydzio. Maz¢jant variklio siikiams galia vardinés galios dydzio iSlieka iki 17001800 min®
! siikiy. MaZiausios lyginamosios degaly sanaudos egzistuoja pastovaus sukimo momento srityje (Lee

et al, 2016; Xiao et al, 2018).
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2 pav. Traktoriaus variklio reguliatorinés (iSorinés) charakteristikos pavyzdys (galios
(didziausios), sukimo momento (didziausio) ir lyginamyjy degaly sagnaudy (maziausiy)
priklausomybé¢ nuo variklio siikiy)

Biidingiausi traktoriaus variklio apkrovos rezimai yra: tuscioji eiga, daliné apkrova, normali
apkrova ir perkrova (Lovarelli et al, 2017; Koniuszy et al, 2017). Racionaliai eksploatuojamy
traktoriy varikliai tuscigja eiga dirba 10+15 proc. bendrojo laiko. Agregatui vaziuojant tus¢iomis
variklio apkrova sudaro 20+40 proc. nominaliosios (vardinés) galios ir trunka 15+20 proc. bendrojo
darbo laiko. Normali apkrova atliekant technologing operacija siekia 80+90 proc. nominaliosios
galios ir 60+75 proc. bendrojo darbo laiko. Variklio perkrova jveikiant per didelio pasiprieSinimo
klititis buna trumpa. Dirbant Siuo rezimu dél padidéjusiy detaliy apkrovy trumpéja variklio
eksploatavimo laikas, o sumazéjus sukimosi dazniui 1étéja vaziavimo greitis ir mazéja agregato
naSumas (Lovarelli et al, 2017; Koniuszy et al, 2017). Norint iSvengti variklio perkrovos gamybos
salygomis, variklis turi buti Siek tiek maziau apkraunamas, t. y. palickama tam tikra galios atsarga.
Galios atsarga zemés ukio gamybos sglygomis turi sudaryti 618 proc. pilnutinés variklio galios
(Seyyeedhasani&Dvorak, 2018). Dauguma traktoriy visg savo darbo laikotarpj veikia esant 60—70
proc. apkrovai, todél labai svarbu suvokti, kad tuo metu (kai dirbama esant dalinei apkrovai) turi biiti
dirbama mazesniais siikiais [Zos&Grisso, 2003; Bietresato et al, 2015). Jeigu biitina visa variklio
galia, tada reikia dirbti pastovios variklio galios rezimu. Variklj reikia taip apkrauti, kad jis veikty
vidutiniais siikiais. Vaziuojant patartina jjungti aukstesng pavarg. Traktoriui dirbant aukStesne pavara,
ta¢iau mazesniais negu vardiniai variklio stikiais, gaunama ta pati galia, pasiekiamas tas pats darbinis
greitis ir darbo nasumas, o degaly suvartojama 4+8 proc. maziau (1 pav.).

Pateikiame, kaip galima teoriskai apskaiciuoti traktoriaus eksploatacines degaly sanaudas By,
vienam hektarui jdirbti. Efektyviosios lyginamosios degaly sanaudos iSreiskia valandiniy degaly
sgnaudy santykj su efektyvigja variklio galia, tad valandinés degaly sgnaudos B gali biiti iSreiksStos
Sia sandauga (Lee et al, 2016):

By, = b, P, kg/h.
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Norint nustatyti tiirines traktoriaus variklio degaly sgnaudas, tenkancias vienam hektarui,
reikia valandines degaly sanaudas dalinti i§ agregato naSumo W ir degaly tankio p, iSreikStu kg/1 (Lee
et al, 2016). Atsizvelgdami | minétg teiginj, gauname tokig $iy dydziy matemating iSraiska:

Bpa=""/y . =boP/Wp 1/ha

Agregato (traktoriaus su padargu) valandin]} darbo naSumg galima uzraSyti matematine
iSraiSka (YxanoB A. Ir kt., 2009).

W=036cAvt
ha/h,

¢ia ¢ — koeficientas, jvertinantis padargo darbinio plocio iSnaudojimg; 4 — padargo darbinis
plotis m; v - traktoriaus (agregato) tikrasis greitis; ¢ — darbo laiko iSnaudojimo koeficientas.

Zinant traktoriaus galig ir padargo darbinj ploti galima apskai¢iuoti traktoriaus variklio galios

panaudojimo koeficientg.

_ KqgAv
9p = Py

—Pjt=Pjm’
¢ia K; — technologinés operacijos lyginamasis pasiprieSinimas N/m; P, — visiSkai apkrauto
variklio galia, jei traktorius dirbty tais paciais variklio sukiais; P;; — galia, sunaudojama traktoriaus
jud¢jimo pasiprieSinimui nugaleti kW; P, — galia, sunaudojama agreguojamai masinai pervezti kW.
Savo ruoztu apskaiciuojame galimg traktoriaus traukos jéga:

Pe_Pjt_

F, = Bim N

4

Traktoriaus traukos jéga technologiniame darbe naudojamai (jjungtai) traktoriaus pavarai

apskaiciuojame pagal formule (Yxanos A. Ir kt., 2009):

F, = M, igy Dy hvz/ — F

rr ]t - F kN,

j

¢ia M, — variklio efektyvusis sukimo momentas kN i;,. — traktoriaus transmisijos perdavimo
skaiCius, esant numatytai pavarai; h;, — traktoriaus transmisijos naudingumo koeficientas; h,,, —
traktoriaus vaziuoklés naudingumo koeficientas; 7. traktoriaus varan€iyjy raty riedé¢jimo spindulys
m; Fj; — traktoriaus judéjimo pasiprieSinimo jéga kN; Fj,, — agreguojamos masinos pervezimo jéga
N.

Technologiniam darbui traktorinio agregato padargo racionalus darbinis plotis

apskaiciuojamas (Yxanos A. Ir kt., 2009):
_ ez Fim
T 1000 (14

Traktoriaus tikrasis (darbinis) greitis technologiniame darbe apskaifiuojamas jvertinant
variklio, transmisijos ir vaziuoklés darbo rezimus ir sglygas (YxanoB A. Ir kt., 2009):
» = CvMeTr (1—d)/

Ly’

36



¢ia ¢, — proporcingumo koeficientas, jvertinantis formuléje esanciy rodikliy matavimo vienety
skirtumus; n, — variklio alkiininio veleno stkiai technologiniame darbe; d — traktoriaus vidutinis
buksavimas atliekant technologinj darba.

Priéme, kad traktorinio agregato bendra ried¢jimo pasiprieSinimo jéga yra lygi traktoriaus ir
padargo riedéjimo jégy sumai Fy= F; + Fj,, nustate bendra proporcingumo koeficienta ¢, ir jverting
pries tai pateiktas matematines iSraiSkas gauname formule agregato (traktoriaus su padargu) darbo
naSumui apskaiciuoti:

W =c,n,(1—d)t[M,hy hy, — Fr 1/ (Kgiy)], ha/h .

Maza traktoriaus variklio apkrovg atitinka mazas variklio sukimo momentas, o pateiktame
grafike (1 pav.) matyti, kad tada variklio lyginamosios efektyviosios degaly sagnaudos btina labai
padidéje. Esant mazos apkrovos rezimams lyginamosios eksploatacinés degaly sanaudos yra
didesnés, negu techninése charakteristikose rodomos minimaliosios (2 pav.) Tikra jy dydj galima
apskaiCiuoti jvedus pataisos koeficienta k,, kuris jvertina Siy degaly sgnaudy padidéjima deél
nepakankamos variklio apkrovos. Tada variklio lyginamosios efektyviosios degaly sanaudos
apskaiciuojamos pagal formule:

be = be ky, kg/kW h.

Cia lyginamosios efektyviosios degaly sanaudos b, yra pasirenkamos i§ variklio greiio ir
apkrovos charakteristikos (2 pav.), priklausomai nuo jo alkiininio veleno kampinio grei¢io. Tada
apskaiciuojamas tg greit] atitinkantis variklio apkrovos koeficientas y (Koniuszy et al, 2017).

g=F/F,

Cia P, yra tikroji variklio pasiekiama galia traktoriui su atitinkama technologine masina
atliekant technologing operacijg; P, — visiSkai apkrauto variklio galia, jei traktorius dirbty tais paciais
variklio stikiais.

Tokios charakteristikos jprastai sudaromos atliekant traktoriy bandymus su apkrovos per
darbinj veleng stendais, jas pateikia traktoriy gamintojai.

Atsizvelgdami | pateikta medziaga, gauname tokig traktoriaus variklio degaly sanaudy,
tenkanciy vienam hektarui, matemating iSraiska:

Bha =k, gbeFP. /W p, 1/ha,

¢ia k, — lyginamyjy degaly sanaudy pataisos koeficientas; y — variklio apkrovos koeficientas;

P, — visiskai apkrauto variklio galia dirbti parinktais variklio siikiais; W — agregato (traktoriaus su

padargu) darbo nasumas; p — degaly tankis.
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3.2. Transporto priemoniy (traktoriaus su priekaba ar automobilio) degaly

sanaudy nustatymas

Svarbiausias traktoriaus, atliekan¢io transporto darbus, ekonomiSkumo rodiklis (kaip ir
automobilio) yra jo eksploatacinés degaly sanaudos (litrais), sunaudojamos Simtui kilometry kelio
nuvaziuoti. Jos priklauso nuo variklio darbo ekonomiskumo, kelio sunkumo, taip pat ir nuo vaziavimo
greicio, nes nuo to priklauso pasiprieSinimo jégos judéjimui.

Apie variklio degaly ekonomiSkuma galima spresti pagal jo greiCio ir apkrovos charakteristika
(1 pav.). Pagrindinis parametras, jvertinantis variklio darbo ekonomiskuma, yra jo lyginamosios
efektyviosios degaly sgnaudos b, (Xiao et al, 2018). Atkreipkime démes;j | tai, kad maksimaliosios
galios rezimas nesutampa su minimaliyjy lyginamyjy degaly sgnaudy rezimu.

Pateikiame, kaip galima teoriSkai apskaiCiuoti eksploatacines traktoriaus, atliekancio
transporto darbus, degaly sgnaudas B, Simtui kilometry ridos. Efektyviosios lyginamosios degaly
sgnaudos iSreiSkia valandiniy degaly sagnaudy santykj su efektyvigjg variklio galia, tad valandinés
degaly sanaudos gali biiti iSreikStos Sia sandauga (Lee et al, 2016):

By, = b, P, kg/h.

Norint nustatyti tirines degaly sagnaudas, tenkancias Simtui kilometry ridos, reikia traktoriaus,
atliekancio transporto darbus, valandines degaly sagnaudas dalinti 1§ jo greicio kilometrais per valandg
(3,6 v) ir padauginti 1§ Simto, taip pat padalinti 1§ degaly tankio p, i8reiksStu kg/l. Atsizvelgdami |

minétg formule, gauname tokig Siy dydziy iSraisSka:
B, =510/ 278D, P, v, 1100 km.

Kai traktorius, atliekantis transporto darbus, vaziuoja pastoviu greiciu, pritaikykime
transporto junginio balanso lygtj ir, jstate tai j eksploataciniy degaly sanaudy israiska, gauname tokia
formule:

B; =27.8b, [ F,hey p, 17100 km,

Cia F, transporto priemonés pasiprieSinimo judéjimui jéga.

Transporto priemonés pasiprieSinimo judéjimui jéga F, sudaro kelio ir oro pasiprieSinimai.
Traktoriniy transporto agregaty vaziavimo greiciai btina nedideli, todél judéjimo pasiprieSinimo jégai
oro pasiprieSinimas didelés jtakos nesudaro, taciau automobiliams vaziuojant didesniais greiciais oro
pasiprieSinimas gali turéti didesng¢ jtaka negu kelio pasiprieSinimas. Taip pat negalima priimti, kad
traktorius ar automobilis ekonomiskai dirba tada, kai vaZiuoja létai. Maza vaziavimo greitj atitinka
mazas variklio alkiininio veleno kampinis greitis, o pateiktame grafike (1 pav. ar 2 pav.) matyti, kad
tada variklio lyginamosios efektyviosios degaly sgnaudos padid¢ja. Esant Siems mazo grei¢io
rezimams lyginamosios eksploatacinés degaly sanaudos yra didesnés, negu techninése

charakteristikose rodomos minimaliosios. Tikrg jy dydj galima apskaiCiuoti jvedus pataisos
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koeficient k,, kuris jvertina degaly sanaudy padidéjima dél nepakankamos variklio apkrovos. Tada
variklio lyginamosios efektyviosios degaly sagnaudos apskaiciuojamos pagal formule:
be = bk, kg/kW h.

Cia lyginamosios efektyviosios degaly sanaudos b, yra pasirenkamos i3 variklio greidio ir
apkrovos charakteristikos, priklausomai nuo jo alkiininio veleno kampinio greicio, atitinkancio
traktoriaus ar automobilio vaziavimo greit]. Tada apskaiCiuojamas tg greit] atitinkantis variklio
apkrovos koeficientas y (Koniuscy et al, 2017).

g=F/F,

¢ia P, yra tikroji variklio pasiekiama galia traktoriui vaziuojant keliu; P, — visiSkai apkrauto
variklio galia, jei traktorius vaziuoty tuo paciu greiciu.

Atsizvelgdami j pateikta medziaga, gauname tokig traktoriaus (dirbancio transporto darbuose)
ar automobilio variklio degaly sgnaudy, tenkanciy Simtui kilometry nuvaziuoto kelio, matemating
1Sraiska:

B; =278k, g b, P, /vp, /100 km

¢ia k, — lyginamyjy degaly sanaudy pataisos koeficientas; y — variklio apkrovos koeficientas;
P, — visiSkai apkrauto variklio galia dirbti parinktais variklio sukiais; v — transporto priemonés
vidutinis greitis; p — degaly tankis.

Perzvelgus traktoriy degaly sagnaudy ir darbo nasumo apskaiciavimui taikyta metodika biitina
18skirti dvi grupes naudoty rodikliy ((YxanoB A. ir kt., 2009):

- valdomus parametrus, kuriuos keiciant traktoriaus operatorius nustato technologinio proceso
rezimus;

- nevaldomus parametrus (technologinj procesg atlickan¢ios masinos, padargo lyginamasis
pasiprieSinimas ir agregato suminés galios sagnaudos judéjimui).

Traktoriy eksploatacijoje ir pirmieji, ir antrieji parametrai biina jvairts, todél degaly poreikis
vienai ar kitai technologinei operacijai apskai¢iuojamas su atitinkama paklaida, kuri gali buti iki 20

%.
3.3. Zemés iikio agregaty technologiniy operaciju degaly sanaudu
pagrindimas

Degaly sgnaudos buvo skai¢iuojamos kiekvienai Zemés iikio augaly auginimo mechanizuotai
technologinei operacijai atlikti. Zemés dirbimo, paséliy priezitiros ir griidiniy ir Zoliniy augaly
derliaus nuémimo technologinéms operacijoms reikalingi degalai apskaiciuoti vadovaujantis
Lietuvos agrarinés ekonomikos instituto parengtomis rekomendacijomis zemes tkio bendrovéms,

tkininkams, jmonéms ir kitoms paslaugas Zemdirbiams teikiancios organizacijoms, atliekanc¢ioms
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zemgs tikio paskirties darbus (Mechanizuoty, D1, 2017; mechanizuoty, D2, 2017; Mechanizuoty, D3,
2017), bei Lietuvos ir uzsienio Saliy moksliniy tyrimy rezultatais (Filipovic et al, 2006; Mileusnic et
al, 2010; Savickas ir kt., 2020; Sarauskis ir kt., 2014). Lietuvoje daugiausia mazy iki 10 ha tkiy,
taciau pagal dirbama plota jie sudaro nedidele dalj, didziausig dalj pagal plotg sudaro tkiai, kuriy
plotas didesnis negu 100 ha, todé¢l skai¢iavimams atlikti buvo pasirinktas tarpinis variantas, t. y.
zemes ukio masSinos dirba apie 80 ha dydzio iikiuose normaliomis sglygomis, tai yra taisyklingy
kontiiry, lygaus reljefo neakmenuotuose laukuose. Jeigu Zemés tikio masiny technologiniy operacijy
darbo salygos yra kitokios, tada buitina nustatytas degaly sgnaudy vertes dauginti i§ suminio pataisos
koeficiento ks, kuris apskai¢iuojamas pagal formulg:
kg =k, ki k, k.

Cia k; — pataisos koeficientas, jvertinantis dirbamo Zemés lauko reljefa (kai nuolydzio kampas
1-3 laipsniai, tai k. = 0,98; kai 3—5 laipsniai, k; = 0,94; kai 5-7 laipsniai, tai k. = 0,91; kai 7-9 laipsniai,
tai k = 0,84); kx — pataisos koeficientas, jvertinantis klititis, esan¢ias dirbamame lauke (kai vidutiné
vienos klitities ploto dalis yra maziau negu 5 % nuo bendro kliti¢iy ploto lauke, tai kx = 0,96; kai 5—
15 %, ke = 0,91; kai 15-25 %, tai ks = 0,84; kai 25-35 %, tai kx = 0,77); k. — pataisos koeficientas,
jvertinantis virSutinio dirvos sluoksnio akmenuotumg (kai 0-25 cm gylio dirvos sluoksnyje yra
maziau negu 10 m>/ha akmeny, tai k, = 0,98; kai 10-25 m3/ha, k., = 0,92; kai 25-50 m3/ha, tal k, =
0,90; kai > 50 m’/ha, tai k, = 0,85); k; — pataisos koeficientas, jvertinantis baro ilgj (kai baro ilgis >
600 m, tai k; = 0,97; kai 400-600 m, k; = 0,92; kai 300-400 m, tai k; = 0,87; kai 200-300 m, tai k; =
0,82; kai <200 m, tai ki = 0,78) [12, 13, 14, 18].

Zemés dirbimas. Zemés dirbimo technologiné operacija ir su ja susije sudétingi procesai,
vykstantys tarp masinos darbiniy daliy ir dirvos, daro didele jtakg degaly sagnaudoms. Daug degalams
imliy Zemeés dirbimo technologiniy operacijy taikoma augalininkystéje, tai gilusis ir seklusis arimas,
gilusis purenimas, kultivavimas, 1€kS¢iavimas, seklusis dirvos paruoSimas séjai, akéjimas, volavimas,
lyginimas ir kt. Ypac¢ imlios degalams yra Zemeés dirbimo technologinés operacijos, tokios kaip
arimas, gilusis purenimas, dirbimas rotorinémis Zzemeés dirbimo masinomis ir t. t. Jprastiniam Zemeés
dirbimui, kai ariama pligu, daugeliu atvejy sunaudojama nuo 29 iki 59 % visai technologijai
reikalingy dyzeliniy degaly (18 lentelé) Sarauskis ir kt., 2014).

18 lentelé. Zemés dirbimui tenkanti degaly dalis auginant skirtingus augalus jvairiose

Salyse
Degaly Procentas
Zemeés dirbimo technologiné sunaudojimas nuo v1s231. . . _
e Augalas v . .o. . | technologijai Literatira
operacija Zemés dirbimui .
L/ha sunaudojamy
degaly
Iprastiné Zemés dirbimo sistema
Zieminiai kvie¢iai 71 54 Koga ir kt., 2003
Cukriniai runkeliai 71 39 Koga ir kt., 2003
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Arimas, prie$séjinis dirvos Koga ir kt., 2003
dirbimas rotoriniais Bulvés 71 29
kultivatoriais (2 kartus)
Rgzter.n.q. s.kutl.mas, arimas, Kukuriizai 40 59 Sarauskis ir kt.,
priesséjinis dirvos dirbimas 2017
. Filipovic ir kt.,
. o Kukuriizai 57 - 2006
Arimas, prie$séjinis dirvos .
oy - . ST, Filipovic ir kt.,
paruosimas kombinuotuoju Zieminiai kvieciai 46 -
S 2006
diskiniu padargu (2 kartus) .
Mieziai 45 Filipovic ir kt.,
eZiai - 2006
Arimas, dirvos ruoSimas Fieminiai kvietiai 60 ) Akbarnia ir kt.,
diskinémis 1€kstémis 2014
Tausojamoji Zemés dirbimo sistema
i .. torini Zieminiai kvieciai 21 25 Koga ir kt., 2003
k&zgztgfjxas roforniu Cukriniai runkeliai 21 15 Koga ir kt., 2003
Bulvés 21 11 Koga ir kt., 2003
R.azvljc.nq.skutlma.s,v e _ . Sarauskis ir kt.,
léks¢iavimas, priesséjinis Kukurtizai 26 48
.. 2014
kultivavimas
Kukuriizai 57 - ggé%om irkt,
Gilusis arimas, dirvos .
o . L S Filipovic ir kt.,
paruo$imas kombinuotaisiais Zieminiai kvieciai 46 - 2006
dirvos ruosimo padargais —
Mieziai 45 Filipovic ir kt.,
ez 2006
Rotorinis kultivatorius (2 Kukuriizai 40 - Barut ir kt., 2011
kartus)
Juostinis Zemés dirbimas _ . .
L. . .. Kukuriizai 30 - Barut ir kt., 2011
rotoriniu kultivatoriumi

Degaly sunaudojimas atliekant zemés dirbimo technologines operacijas labai priklauso nuo
jvairiy techniniy, technologiniy, meteorologiniy ir kity salygy. Mileusnic ir kity mokslininky
(Mileusnic, 2010) atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad degaly sunaudojimui jprastinéje, tausojamojoje
ir tiesioginés s¢jos sistemoje didziausig jtaka daro skirtingy traktoriy varikliy galia, Zemés dirbimo
masiny darbinis plotis, darbiniy daliy skaicius, atstumai tarp daliy, maSiny masé ir kiti parametrai.

Verstuvinis pliigas yra jpras¢iausias pliigas zemei dirbti visame pasaulyje, palyginti su kitais
giliojo zemés dirbimo padargais. Dirbant verstuviniais giliojo arimo pliigais sunaudojama daugiausia
degaly (Moitzi ir kt., 2014). Traktoriy varikliy sunaudoty degaly kiekis zemés dirbimo metu priklauso
nuo keliy technologiniy parametry, labiausiai — nuo arimo gylio. Linijiné koreliacija tarp sunaudoty
degaly kiekio ir arimo gylio apibréziama dé¢l padidéjusio dirvoZemio pasiprieSinimo traukai ir
didesnio perstumiamo ir ver¢iamo dirvos tirio (Godwin, 2007). Panasiai teigia Adewoyin ir Ajav
(2013), jie nustate, kad degaly sgnaudos labai iSauga padidéjus arimo gyliui. Kareem ir Sven (2019)
tyrimais jrodé, kad traktoriaus degaly sgnaudos labai priklauso nuo pligo tipo, darbinio gylio ir
vaziavimo greicio.

Aday ir kt. (2003) teigia, kad, traktoriaus ratams uzd¢jus papildoma apkrova (svorj), degaly
sgnaudos sumazgejo per visg darbinj gyli, nes padangy ir dirvoZzemio kontaktiniuose plotuose buvo

sumazinta iSsklaidytoji energija — slydimo energijos pavidalu. Maziausios degaly sanaudos
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uzfiksuotos esant didziausiam vaziavimo greiiui ir maZziausiam darbiniam gyliui (10 cm) (3 pav.).
Mazas darbinis gylis yra pranasesnis nei didelis gylis vertinant degaly sanaudas, nes tai susij¢ su
mazesne darbiniy daliy grimzle ir maZesniu jégos poreikiu, kuris leidZia traktoriui judéti grei¢iau nei
dirbant didesniu gyliu ir dé¢l kurio tuo paciu metu per laiko vienetg jdirbamas didesnis lauko plotas.
Pridedant tinkamg svorj traktoriaus ratams, galima sutaupyti dalj degaly ariant dirva, ypac ariant
giliai. Tyrimy rezultatai parodé¢, kad degaly sgnaudos didziausios dirbant giliai ir vaziuojant létai

(Aday ir kt., 2003).
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3 pav. Trijy korpusy pliigo darbinio gylio ir vaziavimo grei¢io esant papildomai priekiniy (160 kg)
ir galiniy (315 kg) raty apkrovai ir be jos jtaka degaly sgnaudoms (Aday ir kt., 2003)

SkaiCiuojant degalus zemés dirbimo technologinéms operacijoms: arimui, kultivavimui,
lekS¢iavimui, razieny skutimui, tarpueiliy jdirbimui, bulviy kaupimui, akéjimui, volavimui ir
lyginimui buvo atsizvelgiama j Lietuvos ir uzZsienio autoriy atlikty tyrimy rezultatus ir Lietuvos
agrarinés ekonomikos instituto pateiktas rekomendacijas (Mechanizuoty, D1, 2017; Filipovic ir kt.,
2006; Mileusnic ir kt., 2010; Sarauskis ir kt., 2014; Moitzi ir kt., 2014; Kareem&Peets, 2019; Aday
ir kt., 2003). Degaly sagnaudoms apskaiciuoti vertintas zemeés dirbimo masinos darbinis plotis, gylis,
greitis, naSumas, kiek hektary gali atlikti vienu atvaziavimu, taip pat vertintas atstumas nuo tikio iki
lauko, priimant, kad j vieng puse bus vaziuojama 15 km. Jeigu salygos skyrési nuo jprastiniy, buvo
atsizvelgiama ] reljefo, akmenuotumo, kliti¢iy ir lauko ilgio koeficientus, kaip anksciau pateiktoje
suminio pataisos koeficiento apskai¢iavimo formul¢je.

Séja, sodinimas ir paséliy priezioira. S¢jos, sodinimo ir pas¢liy prieZiiiros technologiniy
operacijy degaly sagnaudoms apskaiciuoti buvo naudojamasi Lietuvos agrarinés ekonomikos instituto
pateiktomis rekomendacijomis atskiroms technologinéms operacijoms (Mechanizuoty, D1, 2017;

Mechanizuoty, D2, 2017) ir palyginama su skirtingy Saliy mokslininky nustatytomis degaly sgnaudy
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reikSmémis (Filipovic ir kt., 2006; Sarauskis ir kt., 2014; Koga ir kt., 2003; Akbarnia&Farhani, 2014;
Barut ir kt., 2011). Atliekant s¢jos ir sodinimo technologines operacijas buvo vertinama konstrukcija,
ar séjamosios su mechaniniais ar pneumomechaniniais sé¢jamaisiais aparatais. Taip pat labai svarbu
buvo jvertinti traktoriaus galig, s€jamosios/sodinamosios plotj, sé¢jos normg, sodinamy eiluciy skaiciy
ir bulviadézés talpg. Iprastinei intensyviai technologijai buvo taikytos jprastinés s¢jamosios arba
s¢jamosios kartu su zemeés dirbimo darbinémis dalimis, skirtomis dirvai paruosSti s¢jai.
Tausojamosioms technologijoms buvo naudojamos jprastinés arba tiesiogin€s séjos séjamosios,
galinCios jterpti séklas tiesiai j razieng. Jeigu reljefo, akmenuotumo, kliti€iy ir lauko ilgis skyrési nuo
Jprastinio, buvo jvertinamas pataisos koeficientas.

Pas¢liy purskimo ir tr¢gSimo technologinéms operacijoms buvo stengiamasi parinkti to paties
darbinio plo¢io maSinas, kad abiem operacijoms vienodai gerai tikty s€jos metu suformuotos
technologinés vézés. ApskaicCiuojant treSimui ir purSkimui reikalingas degaly sanaudas, kiekvienai
augaly raSiai atskirai buvo vertinama, kokia maSinos konstrukcija geriausiai bty tinkama:
pakabinamoji, prikabinamoji ar savaeigé. Tada buvo atsizvelgiama ] traktoriaus arba savaeiges
masinos variklio galig, darbinj plotj, nasuma, tragSy norma, preparato tirpalo normg ir vandens kiekj.
Priklausomai nuo vandens kiekio ir naSumo, buvo pasirenkama, kur preparatai bus pilami — |
purkstuva, iikio kieme ar lauko pakrastyje. Daugeliu atvejy pasirinktas vidutinis 80 ha lauko dydis,
todél preparatai j purkStuva pilami lauko pakrastyje, tam papildomai buvo numatyta vanden;j atvezti
iki lauko. Buvo jvertinama vandens cisternos talpa ir atstumas iki lauko (vidutiniSkai 15 km). Jeigu
reljefo, akmenuotumo, kliti¢iy ir lauko ilgis skyrési nuo jprastinio, buvo jvertinamas pataisos
koeficientas. Analogiskai purSkimui buvo vertinamas trasy paskleidimas barstytuvais. Jeigu tr¢Simo
norma maza, barstytuvas prikraunamas ikio kieme, jeigu norma didelé, tragSos atskirai
transportuojamos iki lauko ir tada barstytuvas prikraunamas. Vertinant degaly sgnaudas méslo
kratymui buvo atsizvelgiama j méslakratés talpa, méslakratés darbinj plotj, treSimo norma, traktoriaus
galig, naSumag ir ] tai, kur kraunamas méslas arba kitos organinés tragSos — 1§ kriivy lauko pakrastyje
ar vezama tiesiai 1§ meslidziy, esanciy prie fermy.

Zolés pjovimas, vartymas-grébimas, presavimas. Degaly sanaudos Zolés dorojimo darbams
buvo apskaifiuojamos atsizvelgiant | Zoliapjoviy, vartytuvy, zolés griebimo masiny, presy ir
vyniotuvy konstrukcijas. Priklausomai nuo technologijos, atskiroms operacijoms buvo naudojamos
paprastos rotacinés zoliapjoves, zoliapjoves su maigytuvais arba savaeigiai smulkintuvai, ritiniy arba
stac¢iakampiy rySuliy presai. Pagrindiniai parametrai, kurie labiausiai tur¢jo jtakos skaiciuojant degaly
sgnaudas, buvo masinos darbinis plotis, sgvalkos plotis, augaly derlingumas, traktoriaus galia,
naSumas, atstumas iki lauko ir atgal. Presuojant ir apvyniojant buvo vertinamas ritinio plotis ir svoris

arba stac¢iakampiy rySuliy matmenys ir svoris. Jeigu reljefo, akmenuotumo, kliti¢iy ir lauko ilgis
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skyrési nuo jprastinio, buvo jvertinamas pataisos koeficientas. Degaly sgnaudoms apskaiciuoti buvo
naudojamasi rekomendacijomis (Mechanizuoty, D2, 2017).

Derliaus nuémimas. Savaeigés zemeés ukio masinos, traktoriai ir kombainai, degindami
degalus, iSmeta didelius kiekius terSaly ir daro stipry neigiamg poveikj aplinkai, kartu ir klimato
poky¢iams. Savickas ir kt. (2020) atliko tyrimg, kuriuo analizavo derliaus nuémimo kombainy darbo
efektyvumag. 2016-2018 m. duomenys apie 90 derliaus nuémimo kombainy Lietuvoje ir Latvijoje
buvo renkami naudojant telematikos sistemg. Buvo analizuojami parametrai, kurie daro tiesiogine
jtaka degaly sanaudoms ir variklio iSmetamyjy terSaly kiekiui, pavyzdziui, pagrindinis derliaus
nuémimo laikas, griidy iSkrovimas, degaly sanaudos, automatinis vairavimas, transportavimas ir
tusc¢iosios eigos variklio darbo rezimai. Analizés biidu nustatytas statistiSkai patikimas rySys tarp
derliaus nuémimo laiko ir tusciosios eigos laiko, taip pat tarp degaly sgnaudy, sunaudojamy derliaus
nuémimo metu, ir tus¢iosios eigos. Vidutiniskai apie 20 % derliaus nuémimo kombaino darbo laiko
sudaro tusc¢igja eiga ir mazdaug apie 15 % transportavimo, tai reiskia, kad minétiems masinos variklio
darbo rezimams per metus sunaudojama mazdaug apie 14 % dyzelino (Savickas ir kt., 2020).

SkaiCiuojant degaly sgnaudas derliaus nuémimo masiny atlickamoms technologinéms
operacijoms buvo naudojamasi mokslininky atlikty tyrimy rezultatais ir Lietuvos agrarinés
ekonomikos instituto parengtomis rekomendacijomis (Mechanizuoty, D3, 2017; Savickas ir kt.,
2020). Vertinant degaly sanaudas atsizvelgiama j augaly rusj, augaly derlingumg, kombaino darbinj
plotj, kombaino variklio galig, naSuma. Jeigu kombaino darbo sglygos nukrypsta nuo jprastiniy, dar
jvertinamas lauko reljefas, klilitys (medziai, pastatai ir pan.), akmenuotumas, lauko 1ilgis,
piktzolétumas, augaly drégnumas ir iSgulimas. Gauta degaly sgnaudy reikSmé dauginama i§ Siy
veiksniy pataisos koeficienty, kuriy kiekvieno reikSmeé gali svyruoti nuo 0,77 iki 0,98. Taip pat buvo
vertinamas atstumas nuo tikio iki lauko, kuris priimtas vidutiniSkai 15 km.

Krovimo darbai. Siuolaikinis Zemés tikis jau nejsivaizduojamas be universalaus savaeigio
krautuvo, kuris daug darbo ranky reikalaujancius kélimo, krovimo ir transportavimo darbus atlieka
gerokai lengviau ir grei¢iau. Pagrindiniai veiksniai, kurie turi jtakos degaly sagnaudoms, yra krovinio
kélimo mase, kélimo aukstis, transportavimo atstumas, vairuotojo patirtis ir t. t. Zemés tkyje
pagrindiniai darbai, kuriuos atlieka krautuvas, yra Sie: Sieno, Siaudy ir siloso rySuliy krovimas ir
18krovimas, transportavimas, iSvyniojimas ir paskleidimas; siloso, sukrauto trans¢jose, atpjovimas,
transportavimas ir paskleidimas; paSary krovimas j pasary dalytuva; méslo i§ tvarto iSstimimas,
meSlo ir kity organiniy medziagy krovimas ; méslakrates; sékly ir traSy iSkrovimas i§ transporto
priemonés, krovimas ] séjamgja arba tr¢Siamgja; uzauginty augalininkystés produkty krovimas,
transportavimas, sandéliavimas ir kiti darbai (4 pav.). Auginant sliekus, grybus arba sraiges krautuvas
reikalingas atvezti medziagas kompostui gaminti, paskui gali biiti panaudojamas kompostui vartyti ir

transportuoti ] auginimui jrengtas vietas.
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4 pav. Krautuvo panaudojimas jvairiems krovimo darbams atlikti (Firmos “Weidemann” tinklapis):

a — méSlui krauti; b — ritiniams krauti; ¢ — birioms medziagoms krauti

Degaly sanaudoms krovimo darbams apskai¢iuoti buvo naudojamasi Lietuvos agrarinés
ekonomikos instituto parengtomis rekomendacijomis (Mechanizuoty, D1, 2017; Mechanizuoty, D3,
2017) ir metodikoje pateiktais degaly sgnaudy nustatymo pagrindais. Skirtingiems augalams auginti,
priklausomai nuo kraunamy medziagy kiekio, buvo parenkami savaeigiai arba frontaliniai traktoriniai
krautuvai. Krautuvo degaly sgnaudoms apskaiciuoti buvo jvertinama priekabos talpa, krautuvo galia,
kausSo talpa, naSumas, kraunamy medziagy rasis, kiekis ir t. t.

Dirvy dirbtinis lietinimas. Drégmés kiekis dirvozemyje — reikSmingiausias vandens rezimo
rodiklis ir vienas pagrindiniy augaly vegetacijos veiksniy, kurj palaikant galima uztikrinti gera
auginamy augaly derliy. Optimalus drégmés kiekis dirvose daZniausiai palaikomas lietinant. Si
technologiné operacija labiau reikalinga lengvesniems dirvozemiais, ypa¢ kur auginamos darzovés,
kulttirinés pievos ar ganyklos, taip pat jveisti sodai ir uogynai.

Lietinimui sunaudojamas vandens kiekis priklauso ir nuo augaly biologiniy savybiy.
Maziausiai vandens reikia tiems augalams, kuriy Saknys trumpos ir ne tokios tankios, kuriy mazesnis
lapy plotas ir trumpesnis vegetacijos laikotarpis (Dirs¢ ir Galminas, 2003).

Nustatant dyzeliniy degaly poreikj lietinimo technologinéms operacijoms atlikti buvo priimta,
kad lietiname sprinkleriniu veziméliu. Kaip pagrindas skaiCiuojant buvo paimta firmos ,,Ocmis
smulkiems, vidutiniams ir dideliems itikiams rekomenduojama lietinimo jranga bei matematinis
modelis sistemos konstrukciniams, darbiniams parametrams pagristi, vidaus degimo variklio,
sukancio lietinimo sistemos siurblj, dyzeliniy degaly poreikiui nustatyti (Firmos “Ocmis” tinklapis).
Pagrindinis parametras, nuo kurio priklauso visi kiti — lietinimo norma (mm). Atsizvelgiant j tai, buvo
nustatomas sprinklerinio vezime¢lio judéjimo greitis (m/h), sprinklerio realus darbinis plotis (m),
galios poreikis siurbliui sukti (kW) ir atitinkamai vidaus degimo variklio degaly sgnaudos siurbliui
sukti (I/h), kurias paskiausiai perskai¢iavome j degaly sanaudas vienam hektarui.

Gridy dzZiovinimas. Grudy dziovinimas yra sudétingas ir atidumo reikalaujantis procesas.

Priklausomai nuo drégmeés lygio, griidus gali tekti dZiovinti ne vieng karta, tai yra griidus per
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dZiovyklg praleidziant kelis kartus ir kiekvieng karta sumaZinant jy drégme tik keliais procentais, taip
siekiant i§saugoti sékly gyvybingasias savybes. Ukininkai ir Zemés iikio bendrovés griiddams dZiovinti
dazniausiai naudoja stacionarigsias arba mobiligsias Sachtines Silumines dZziovyklas. Degalai
naudojami dziovinimo agentui paruosti: kuo drégnesni griidai patenka j dziovykla, tuo degaly
sgnaudos biina didesnés.

Degaly sgnaudoms grudy dziovinimui nustatyti pasinaudota firmos ,,Agro sistemos®
rekomendacija (Firmos “Agrosistemos” tinklapis). Skai¢iavimuose kaip pagrindas buvo stacionarioji
griiddy dziovykla ,,Feerum”.

Degaly sagnaudos Kj, (1/ha) apskaiciuotos taip:

K, = L(W, — W,)D,
C¢ia L —degaly normatyvinis dydis l/t/proc.; W, —nukulty griidy drégnis proc.; W, —kondicinis

griiddy drégnis proc.; D — derlingumas t/ha.
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4. GYVUNU LAIKYMO TECHNOLOGINIU PROCESU MOKSLINIS
PAGRINDIMAS

4.1. Degaly sanaudy gyviiny laikymui skai¢iavimo metodika

Degaly sgnaudy gyviiny laikymui skai¢iavimo metodika:

- Parenkama tvari gyviny laikymo technologija.

- Skai¢iuojamos degaly sgnaudos kiekvienam gyviiny laikymo technologijos darbo
procesui, kuriam naudojamas dyzelinis kuras.

- Sukaupiamo méslo kiekis skai¢iuojamas remiantis aplinkosaugos reikalavimais méslui
tvarkyti (LR Zemés tikio ministro 2005 m. liepos 14 d. jsakymas Nr. D1-367/3D-342), Méslo ir
nuoteky tvarkymo statiniy technologinio projektavimo taisyklémis (LR zemés tkio ministro 2010
m. geguzés 14 d. jsakymas Nr. 3D-472) ir Pazangaus iikininkavimo taisyklémis ir patarimais
(Sileika, 2007).

- Siaudy pakratams poreikis, paSary poreikis apskai¢iuojamas remiantis pastaty
technologinio projektavimo taisyklémis: galvijams — ZU TPT 01:2009, kiauléms — ZU TPT
02:2010, pauk$¢iams — ZU TPT 04:2012, avims — ZU TPT 11:2015, Zvéreliams — ZU TPT 13:2016.

- Degaly sanaudos skaiciuojamos pagal degaly sgnaudy normas konkreciam darbui atlikti
(Mechanizuoty zemés iikio paslaugy jkainiai, 2018).

Degaly sanaudos skai¢iuojamos dirbant normaliomis sglygomis, t. y. taisyklingy kontiiry,
lygaus reljefo laukai, be akmeny ir kliti¢iy, o pavirSius — vidutinio tvirtumo.

Dirbant sudétingesnémis sglygomis, apskaiciuotos degaly sanaudos dalijamos i§ pataisos
suminio koeficiento, kuris apskai¢iuojamas sudauginus pataisos koeficienty reikSmes:

- reljefas: nuolydzio kampas 1-3° — pataisos koeficientas lygus 0,98; 3-5° — 0,94; 5-7° —
0,91; 7-9° - 0,84.

- 1i8déstymo sudétingumas: baro ilgis 600-... m —0,97; 400-600 m — 0,92; 300-400 — 0,87.

- klittys: kai jy laipsnis (%) priklauso nuo kliti¢iy ploto bendrame sklype ir vidutinio
vienos kliiities ploto iki 5% — 0,96; 5-15% — 0,91; 15-25% — 0,84; 25-35% — 0,77.

- akmenuotumas: kai 25 cm dirvos sluoksnyje yra akmeny iki 10m>/ha — 0,98; 10-25m’/ha

—0,92; 25-50m>/ha — 0,90; daugiau kaip 60m’/ha — 0,85.

4.2. Galvijy laikymo technologijos

ISskirtos dvi karviy laikymo technologijos: tausojanti technologija; intensyvios gamybos
technologija.
Tausojanti karviy laikymo technologija:

- Palaidas laikymas, pusgilis tvartas, tvartiné-ganykliné laikymo sistema.
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Tvartinis laikotarpis 220 d., ganyklinis - 145 d.

Kraikiné technologija: tirStasis méslas.

Karvés melziamos aikStel¢je.

Meéslas i1§vezamas mobilia technika.

Kukurtizy silosas gaminamas transéjoje.

Zolés silosas gaminamas rulonuose.

Pasarai dalijami mobiliu prikabinamu dalytuvu, paSary miSinys ruoSiamas dalytuve.

Karvés vidutinis produktyvumas 7000 kg pieno per metus.

Intensyvios gamybos karviy laikymo technologija:

Palaidas laikymas, boksinis tvartas, tvartin¢ laikymo sistema.

Tvartinis laikotarpis 365 d.

Bekraikiné technologija: skystasis méslas.

Karvés melziamos robotu.

Meéslas i1§vezamas mobilia technika.

Kukurtizy silosas gaminamas transé¢joje.

Zolés silosas gaminamas rulonuose.

Pasary miSinys ruoSiamas stacionariame vagonelyje, paSarai dalijami robotu.
Karvés vidutinis produktyvumas 7000 kg pieno per metus.

19 lentelé. Karviy laikymo technologiniai procesai

Darbai Tausojanti karviy laikymo technologija Intensyvios gamybos ka rviy laikymo
technologija

Méslo Salinimas i$ tvarto Skystojo méslo maiSymas, krovimas,
Meéslo krovimas ir vezimas vezimas

Méslo tvarkymas Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas Skystojo méslo iSlaistymas
Sruty iSlaistymas Meéslo jterpimas j dirvg (dirvos skutimas)
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Siaudy paruogimas $?audq p.re.:sgvimii.s ] ritinius $?audq p.re.:sgvimii.s ] ritinius
Siaudy ritiniy vezimas Siaudy ritiniy vezimas

pakratams Siaudy paskleidimas tvarte Siaudy paskleidimas tvarte
Zolés Sienavimas Zolés Sienavimas
Zolés vartymas ir grébimas Zolés vartymas ir grébimas
Sieno presavimas Sieno presavimas
Sieno ritiniy vezimas Sieno ritiniy vezimas

Pasary ruoSimas Sienavimas zolés silosui, vartymas, Sienavimas zolés silosui, vartymas,
grébimas grébimas
Apvytintos zolés presavimas j ritinius (su Apvytintos zolés presavimas j ritinius (su
plévele) plévele)
Apvytintos Zolés ritiniy vezimas Apvytintos Zolés ritiniy vezimas
Rudeninis augaliniy liekany skutimas Rudeninis augaliniy liekany skutimas
(léksciavimas) (léksciavimas)
Akmeny rinkimas Akmeny rinkimas

_ . Vandens atvezimas ir paséliy purS§kimas nuo | Vandens atvezimas ir paséliy purSkimas

Kukuriizy auginimas oy e . . e R . .

silosui plktzolu} 1.r/ar .pablI:l.} mden; (h.E:I”blclda.l) nuo p.lk.tzo.hq ir/ar pabiry rudenj
Pavasarinis prieSséjinis seklusis purenimas- | (herbicidai)
kultivavimas sékly jterpimo gyliu arba Pavasarinis prieSséjinis seklusis
sekliau purenimas-kultivavimas sékly jterpimo
Trasy krovimas ir transportavimas iki lauko | gyliu arba sekliau
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Sékly krovimas ir transportavimas iki lauko
Séja + lokalinis treSimas. Eiliné iStisiné s¢ja,
tarpueilis 45-50 cm arba punktyriné séja,
tarpueilis iki 75 cm.

Poséjinis akéjimas iki sudygimo arba
sudygus paséliui

Vandens transportavimas ir paséliy
purskimas 4-6 lapeliy tarpsnyje (herbicidas)
Trasy transportavimas ir papildomas
treSimas azotu beriant trasas pakrikai
Vandens transportavimas ir paséliy
purskimas (herbicidas + insekticidas)
Kukurtizy zaliosios masés nuémimas,
smulkinimas ir pakrovimas j priekabg
Kukuriizy vezimas silosui j tran$éja
Kukuriizy siloso gamyba transéjoje

Trasy krovimas ir transportavimas iki
lauko

Sékly krovimas ir transportavimas iki
lauko

Séja + lokalinis treSimas. Eiliné iStisiné
s¢ja, tarpueilis 45-50 cm arba punktyriné
séja, tarpueilis iki 75 cm.

Poséjinis akéjimas iki sudygimo arba
sudygus paséliui

Vandens transportavimas ir paséliy
purSkimas 4-6 lapeliy tarpsnyje
(herbicidas)

Trasy transportavimas ir papildomas
treSimas azotu beriant traSas pakrikai
Vandens transportavimas ir paséliy
purskimas (herbicidas + insekticidas)
Kukurtizy zaliosios masés nuémimas,
smulkinimas ir pakrovimas j priekabg
Kukurtizy vezimas silosui j transéja
Kukuriizy siloso gamyba transéjoje

Galvijy $érimas

Vandens atvezimas

Ganykly Sienavimas

Siloso pasikrovimas, mi$inio paruosSimas,
atvezimas ] tvartg

Koncentruoty pasary atvezimas j tvartg

Zolés pjovimas, smulkinimas, pilant
priekaba

Zaliojo pasaro atvezimas j tvartg
Siloso, $ieno ir kt. paSaro pasikrovimas,
atvezimas ] tvartg

Koncentruoty pasary atvezimas j tvartg

Kiti darbai

Gyviuny ir kt. transportavimo darbai

Gyvuny ir kt. transportavimo darbai

Elektros generatoriaus darbas

Elektros generatoriaus darbas

4.3. Kiauliy laikymo technologijos

ISskirtos dvi kiauliy laikymo technologijos: tausojamoji technologija ir intensyviosios

gamybos technologija.

Tausojamoji kiauliy laikymo technologija:

- Kiaulés laikomos giliame tvarte.

- Kiraikiné technologija: tirStasis méslas.

- Méslas 1S tvarto iSveZzamas mobiligja technika.

- Pasarai dalijami stacionarigja jranga.

- Pagrindinis paSaras: sausieji pasarai.

- Kiaulés 3—8 mén. amziaus.

Intensyviosios gamybos kiauliy laikymo technologija:

- Kiaulés laikomos ant daliniy groteliniy grindy.

- Bekraike technologija: skystasis méslas.

- Meéslas 1§ méslidés iSvezamas mobiligja technika ir jterpiamas j dirva.

- Pasarai dalijami stacionarigja jranga.

- Pagrindinis paSaras: sausieji pasarai.

- Kiaulés 3—8 mén. amziaus.
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20 lentelé. kKiauliy laikymo technologiniai procesai

Darbai

Tausojamoji kiauliuy laikymo
technologija

Intensyviosios gamybos kiauliy
laikymo technologija

Méslo tvarkymas

Méslo Salinimas i$ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas
Méslo kratymas

Sruty iSlaistymas

Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Skystojo méslo maiSymas, krovimas,
vezimas

Skystojo méslo iSlaistymas

Meéslo jterpimas j dirvg (dirvos skutimas)

Siaudy paruo§imas
pakratams

Siaudy presavimas j ritinius
Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte

Siaudy presavimas j ritinius
Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte

Pasary ruoSimas ir
$érimas

Koncentruotyjy pasary atvezimas j tvartg

Koncentruotyjy pasary atvezimas j tvartg

Kiti darbai

Gyviny ir kiti transportavimo darbai

Gyvuny ir kt. transportavimo darbai

Fermy prieziiira, valymas ir
dezinfekavimas

Fermy prieziiira, valymas ir
dezinfekavimas

4.4. Arkliy laikymo technologija

Arkliy laikymo technologija:

- Palaidas laikymas grupiniuose garduose, pusgilis tvartas.

- Tvartine-ganykliné laikymo sistema.

- Tvartinis laikotarpis — 210 d., ganyklinis — 155 d.
- Kiraikiné technologija: tirStasis méslas.

- Méslas iSveZzamas mobiligja technika.

- Zolés silosas gaminamas rulonuose.

21 lentelé. Arkliy laikymo technologiniai procesai

Darbai Arkliy laikymo technologija

Méslo Salinimas i$ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Méslo tvarkymas

Siaudy presavimas j ritinius
Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte

Siaudy paruosimas pakratams

Zolés Sienavimas

Zolés vartymas ir grébimas

Sieno presavimas

Sieno ritiniy vezimas

Sienavimas Zolés silosui, vartymas, grébimas
Apvytintos Zolés presavimas j ritinius (su plévele)
Apvytintos Zolés ritiniy vezimas

Zolés pjovimas, smulkinimas, pilant j priekaba
Vandens atvezimas

Ganykly Sienavimas

Sieno atvezimas j tvarta

Sausyjy pasary atvezimas j tvarta

Pasary ruoSimas ir $érimas

Gyvuny ir kt. transportavimo darbai

Kiti darbai

Fermy priezitra, valymas ir dezinfekavimas
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4.5. Aviu, ozky laikymo technologinija

Aviy, ozky laikymo technologija:

- Palaidas laikymas, gilusis tvartas, tvartiné-ganykliné laikymo sistema.

- Tvartinis laikotarpis — 205 d., ganyklinis — 160 d.

- Avys, ozkos laikomos grupiniuose garduose.

- Kraikiné technologija: tirStasis méslas.

Meéslas iSvezamas mobiligja technika.

22 lentelé. Aviy, ozky laikymo technologiniai procesai

Darbai

Aviy, ozky laikymo technologija

Méslo tvarkymas

Méslo Salinimas i$ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Siaudy paruosimas pakratams

Siaudy presavimas j ritinius
Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte

Pasary ruoSimas ir $érimas

Zolés Sienavimas

Zolés vartymas ir grébimas

Sieno presavimas

Sieno ritiniy vezimas

Sienavimas Zolés silosui, vartymas, grébimas
Apvytintos Zolés presavimas j ritinius (su plévele)
Apvytintos zolés ritiniy vezimas

Zolés pjovimas, smulkinimas, pilant j priekaba
Vandens atvezimas

Ganykly Sienavimas

Sieno atvezimas j tvarta

Sausyjy pasary atvezimas j tvarta

Kiti darbai

Gyvuny ir kt. transportavimo darbai

Fermy priezitira, valymas ir dezinfekavimas

4.6. Broileriy laikymo technologija

Broileriy laikymo technologija:

- Auginami ant kraiko, tvartiné sistema.

- Kraikiné technologija: tirStasis méslas.

- Meéslas iSvezamas mobiligja technika.

23 lentelé. Broileriy laikymo technologiniai procesai

Darbai

Broileriy laikymo technologija

Méslo tvarkymas

Méslo Salinimas i$ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Siaudy paruo§imas pakratams

Siaudy presavimas j ritinius
Siaudy ritiniy vezimas
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Siaudy paskleidimas tvarte

Pasary ruoSimas ir §érimas Kombinuotyjy lesaly atvezimas j tvarta
Produkcijos krovimo ir kiti transportavimo darbai
Kiti darbai Elektros generatoriaus darbas

Fermy priezitira, valymas ir dezinfekavimas

4.7. Visty laikymo technologija

Visty laikymo technologija:

Laikomos narvuose.

TirStasis méslas.

- Méslas iSveZzamas mobiligja technika.

24 lentelé. Visty laikymo technologiniai procesai

Darbai Visty laikymo technologija

Méslo Salinimas i§ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Meéslo tvarkymas

Siaudy presavimas j ritinius

Siaudy paruosimas pakratams Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte
Pasary ruoSimas ir $érimas Kombinuotyjy lesaly atvezimas j tvartg
Produkcijos krovimo ir kiti transportavimo darbai
Kiti darbai Elektros generatoriaus darbas

Fermy priezitra, valymas ir dezinfekavimas

4.8. Kalakuty, anciu, Zasy laikymo technologiniai procesai

Pauksciy laikymo technologija:

- Laikomi ant kraiko.

- TirStasis méslas.

- Méslas iSveZzamas mobiligja technika.

- Vienas SG lygus 116 anciy, 63 zasys, 75 kalakutai (iki 133 d. amziaus).

25 lentelé. Kalakuty, anciy, Zasy laikymo technologiniai procesai

Darbai Pauksciy laikymo technologija

Méslo Salinimas i§ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas
Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Méslo tvarkymas

Siaudy presavimas j ritinius

Siaudy paruosimas pakratams Siaudy ritiniy vezimas
Siaudy paskleidimas tvarte
Pasary ruoSimas ir §érimas Kombinuotyjy lesaly atvezimas j tvarta
Produkcijos krovimo ir kiti transportavimo darbai
Kiti darbai Elektros generatoriaus darbas

Fermy priezitira, valymas ir dezinfekavimas
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4.9. Kailiniy Zvéreliy, triusiy laikymo technologija

26 lentelé. Kailiniy Zvéreliy, triusiy laikymo technologiniai procesai

Darbai Zvéreliy, triufiy laikymo technologija
Méslo Salinimas i$ tvarto

Méslo krovimas ir vezimas

Méslo krovimas i$ rietuvés ir kratymas

Méslo jterpimas j dirva (arimas)

Siaudy presavimas j ritinius

Meéslo tvarkymas

Siaudy paruosimas pakratams Siaudy ritiniy vezimas

Siaudy paskleidimas tvarte
Pasary ruoSimas ir $érimas Pasary atvezimas j tvartg

Produkcijos krovimo ir kiti transportavimo darbai
Kiti darbai Fermy prieziiira, valymas ir dezinfekavimas

4.10. Biciy Seimy laikymo technologija

Laikant biCiy Seimas transportas naudojamas pervezti bites i§ vienos laikymo vietos j kitg ir
jas priziuréti. Lietuvoje medy neSancios bités gali lankyti daugiau kaip 750 riisiy augaly, tacCiau
prakting reikSme turi apie 40 riiSiy. Jose bités randa nektaro ir ziedadulkiy. Medy neSancios bités
nektarg renka 2—3 km atstumu nuo bityno. Skrisdamos toliau kaip 2 km atstumu, 50—60 proc. surinkto
nektaro suvartoja skrydziui. Bités toliau skrenda, kai arti néra zydinCiy augaly. Bitéms Lietuvoje
norint i§gyventi dvylika ménesiy reikia 90 kg medaus ir 30 kg ziedadulkiy.

Profesoriaus Justino Straigio duomenimis, norint patenkinti §j biciy Seimy poreikj, vienoje
vietoje negalima laikyti daugiau kaip 12 bi¢iy Seimy. Norint gauti 1§ biciy Seimos preking produkcija,
reikia bites vezti prie medingy augaly. Biciy skyriai vienas nuo kito turéty biiti statomi ne maziau

kaip 7 km. Bi¢iy Seimy prieziiiros technologiniai procesai pateikti 27 lentel¢je.

27 lentelé. Bi€iy Seimy prieZiuros technologiniai procesai

g‘: Technologiniai procesai

L. Biciy Seimy i§vezimas j miskus

2. Biciy Seimy lizdy plétimas

3. Biciy Seimy pervezimas j sodus ir Zieminio rapso pasélius

4. Meduvés uzdéjimas

5. Biciy seimy darbo jvertinimas: pery kokybé, motinos déslumas, spietinés nuotaikos jvertinimas
6. Pavasarinio medaus kopimas

7. Blogai dirbanc¢iy bi¢iy motiny pakeitimas

8. Naujy bic¢iy Seimeliy sudarymas

9. Paskutinis pavasarinio medaus i§émimas

10. Biciy Seimy pervezimas | miskus (avieciy, SaltekSniy medunesis) arba esparceto ir baltyjy dobiliuky

plotus

11. | Pakeisty bi¢iy motiny patikrinimas

12. | Big¢iy Seimy medunesio jvertinimas ir antro magazino uzdéjimas

13. Sudaryty bi¢iy Seimeliy patikrinimas

14. | Pirmas vasaros medaus kopimas

15. | Biéiy Seimy pervezimas prie Zydin¢iy vasariniy rapsy, ankstyvosios s¢jos grikiy ir liepy

16. | Antras vasaros medaus kopimas
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17. | Bi¢iy Seimy perveZimas prie vélyvosios séjos grikiy ir raudonyjy dobily sékliniy paséliy
18. Trecias vasaros medaus kopimas

19. | Biciy Seimy pervezimas j virzius

20. | Paskutinis vasaros medaus kopimas

21. | Bigiy Seimy parvezimas j Ziemojimo vietg

22. | Biéiy Seimy lizdy paruo$imas Ziemojimui ir gydymas

23. | Biéiy Seimy maitinimas

24. | Virzinio medaus i§émimas

25. | Biciy parvezimas i$ virzyny

26. | Virzynuose buvusiy bi¢iy Seimy sutvarkymas ir paruoSimas ziemojimui
27. | Biciy Seimy erkétumo jvertinimas

28. | Biciy Seimy $iltinimas Ziemai

29. | Biciy Seimy patikrinimas Ziemojimo metu

30. | Biciy produkcijos realizavimas

4.11. Slieky laikymo technologija

Slieky auginimas yra netradiciné zemés ukio veikla, jai reikia specializuoty ziniy. Slieky
auginimo technologinis procesas susideda 1§ pasaro sliekams paruoSimo ir slieky prieziiiros proceso
(Edwards, 2010), (28 lentel¢). Pasaro paruoSimas yra technologinis procesas, jo metu slieckams
maitinti ruoSiamas daugiakomponentis organinis misinys (méslo, Siaudy, vaisiy ir darzoviy atlieky ir
kity organiniy atlieky), reikiamos sudéties ir konsistencijos gamyba uZtrunka nuo 2 iki 3 ménesiy
(Adhikary, 2012; Edwards, 2010). Pasary ruoSimas vyksta lauke, kompostavimo aikstelése, kur
sukaupiamos ir ] rietuves sukraunamos organinés atliekos, jas kas 10-14 dieny permaisSant dél
skaidymosi proceso uztikrinimo (Fornes, 2012, Perez, 2017). Sliekai auginami uzdarose patalpose.
Paruostu paSaru Seriami 7—-10 dieny intervalu (Edwards, 2010; Biernbaum, 2015). Slieky biohumusas
1§ slieky augimvieciy surenkamas ne reciau kaip 4 kartus per metus ir vezamas brandinti. Brandinimo
metu 1-2 kartus permaiSomas. Véliau atliekami dziovinimo ir frakcionavimo darbai (Edwards, 2010).

Sliekai auginami iStisus metus, nenutrikstamu ciklu.

28 lentelé. Slieky auginimo technologiniai procesai

Technologiné operacija

[

. Méslo, Siaudy, i§spaudy ir kity organiniy atlieky slieky pasaro gamybai atvezimas

. Komposto rietuvés formavimas

. Komposto rietuvés vartymas

. Pasaro krovimas j pasary dalintuva

. Pasaro atvezimas ir paskleidimas slieky lysvéje

. Slieky biohumuso krovimas
. Slieky biohumuso transportavimas pirminiam paruosimui

. Slieky biohumuso brandinimas. Mechaninis vartymas 1-2 kartus
. Slieky biohumuso krovimas j dziovinimo ir frakcionavimo jranga

O | |||k |W|N
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Gazoliy poreikis buvo skai€iuotas slieky auginimui taikant dvi technologijas: tausojamajg ir
intensyvigja, t. y. skai€iavimai buvo atlickami skaiciuojant organiniy atlieky kiek;j skirtingai slieky
masei — 500 kg/100 kv. m ir 1000 kg/100 kv. m bei taikant minimaly ir maksimaly organiniy atlieky

atveZzimo kompostavimui atstumag — 5 ir 25 km.

4.12. Sraigiy laikymo technologija

Sraigiy auginimo apimtys Lietuvoje yra nepastovios, o profesionaly ir mégejy skaicius
nevir$ija §Simto augintojy. Sraigiy auginimo technologija cikliSka — susideda i§ laikymo uzdarose
patalpose ir lauko Séryklose (JanuSauskas, 2007; Grilla, 2016). Transportas reikalingas sraigiy
zaliesiems paSarams aptvaruose uzauginti ir sraigiy prieziiirai uztikrinti. Lauko Séryklose zaliajam
pasarui séjami baltieji dobilai, rapsas, kininiy kopiisty ir rapsy hibridas (Morei, 2012, Casitovski,
2017), (29 lentele).

29 lentelé. Sraigiy lauko Sérykly jrengimo technologija

Technologiné operacija

Augaliniy liekany skutimas (Iéks§¢iavimas)
Gilusis arimas 20-25 cm gyliu

Seklusis purenimas-kultivavimas 4—6 cm gyliu
Sékly krovimas ir transportavimas

Sékly transportavimas

Séja

SN Dl Pl el Bl o

Perkeltos 1 lauko Séryklas sraigés papildomai kiekvieng dieng Seriamos kombinuotaisiais
pasarais. Sraigiy auginimas lauko Séryklose trunka nuo 120 iki 125 dieny (balandZzio — spalio mén.)
(JanuSauskas, 2007; Grilla, 2016). Rudenj uzaugusios sraigés surenkamos ir i§ lauko Sérykly
1Svezamos. (30 lentelé).

30 lentelé. Sraigiy auginimo technologiniai procesai

Technologiné operacija

1. Sraigiy iSvezimas j lauko Séryklas

2. Sraigiy papildomas $érimas lauko Séryklose

3. Sraigiy parvezimas i§ lauko $érykly

Gazoliy poreikis buvo skai¢iuotas sraigiy lauko Séryklas jrengiant nutolusias 1 km ir 5 km

atstumu nuo patalpose laikomy sraigiy augimvieciy.
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5. GAZOLIU, SKIRTU NAUDOTI ZEMES UKIO PRODUKTU GAMYBAI,
KIEKIU VIENAM ZEMES UKIO PRODUKTO GAMYBOS MATAVIMO
VIENETUI NORMOS

5.1. Dyzelino sunaudojimas Lietuvos uikiuose

Dyzelino sunaudojimo Lietuvos iikiuose lygiui nustatyti remiamasi UADT tyrimo 2014—
2018 mety laikotarpio duomenimis. UADT duomeny lentelése pateikta sunaudoty degaly verte,
tiksliai nenurodoma, kokie degalai yra sunaudoti. Zinant, kad kitos degaly riisys, pavyzdziui,
benzinas, beveik nenaudojamos, sunaudoty degaly verté prilyginama sunaudoto dyzelino vertei.
Vertinama, kokig dalj sunaudoty degaly verté sudaro tiesioginése iSlaidose (31 lent.).
31 lentelé. Sunaudoto dyzelino dalis tiesioginése iSlaidose pagal ukio dydj ir

specializacijg 2018 metais (visi 2014-2018 mety laikotarpio duomenys pateikiami prieduose)

Specifinés

, . Sumaudoty o L, Degalu Vidutinis Akeizo
L . ZUN degaly e 1 dalis nuo . degaly
Ukio dydis ha . iskaitant P nuo visy . lengvata*
ha verté specifiniy sunaudojimas
degalus sgnaudy Eur/ha
Eur/ha Eur sanaudy I/ha*
<10 5 92 562 16,3 % 5,7 % 137 43
10—<20 14 61 288 21,3 % 7,0 % 92 29
20—<30 24 63 259 24,2 % 10,1 % 93 29
30-<40 33 61 252 24,4 % 10,7 % 92 29
40—<50 44 46 253 18,0 % 7,7 % 68 21
50-<100 69 56 297 18,7 % 9,3 % 83 26
100—< 150 114 61 384 15,9 % 8,5 % 91 28
>=150 287 65 422 15,5 % 8,2 % 98 30
Javy, rapsy 77 63 338 18,6 % 9,4 % 94 29
Augalininkystés 33 69 375 18,4 % 7,6 % 103 32
Darzininkystés, 15 114 553 20,5 % 6,2 % 170 53
sodininkystés
Pienininkystés 29 59 405 14,6% 6,6% 88 28
Zoledziy gyvuliy 40 44 236 18,6% 7,8% 66 20
Kiauliy, paukscéiy 22 88 3410 2,6% 1,9% 132 41
Misrus
augalininkystés- 44 58 314 18,5% 9,2% 87 27
zolédziy gyvuliy
Kiti misras tkiai 11 79 369 21,5% 7,6% 118 37
Svertinis vidurkis 43 61 349 17,6% 8,3% 92 29

* apskaiciavimui naudota vidutiné didmeniné dyzelino zemés tkiui kaina — 0,67 Eur/l; akcizo lengvata apskaiciuota nuo
viso sunaudoto degaly kiekio.

Vidutinés degaly sgnaudos fizine iSraiSka apskaiciuojamos netiesioginiu biidu, t. y. jvertinus
atitinkamy mety viduting dyzelino kaing (2018 metais vidutiné didmeniné dyzelino kaina buvo apie
0,67 Eur/l), 1§ jos dalinama sunaudoty degaly vert¢. 2018 metais vidutiniSkai degaly buvo
sunaudojama apie 92 l/ha, ankstesniais metais degaly sunaudojimas buvo panasaus lygio, iSskyrus
2015 metus — 77 1/ha (mazesnj apskaiciuotg kiekj gali lemti tai, kad naudojama vidutiné metiné
dyzelino kaina, o dyzelino pirkimai turi sezoninj pobiidj, dél jo faktinés pirkimo kainos tikiuose galéjo

biti mazesnés). Verting iSraiska, tikiy iSlaidos 2018 metais vienam ha zemés tikio naudmeny sudare
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61 Eur, t. y. 8,3 proc. nuo visy tiesioginiy sgnaudy. Dyzelinio kuro akcizo lengvata galé¢jo sudaryti
vidutiniSkai 29 Eur/ha. Tai gana reikSmingas dydis, priklausomai nuo tkio subjekto ir jo veiklos
pobiidzio akcizo lengvatos dalis gali sudaryti iki 30 proc. nuo bendro subsidijy lygio.

Akcizo lengvatos lygis pagal tkio dyd;j varijuoja nedaug, reikSmingesni nuokrypiai nuo
vidurkio pastebimi maziausiuose tikiuose iki 10 ha (degaly sunaudojimas didesnis uz vidurkj) ir
tikiuose nuo 40 iki 50 ha, 1§ dalies tkiuose nuo 50 iki 60 ha. Maziausiy ukiy atvejy didesnis
apskaiciuotas sunaudoto dyzelino kiekis nebiitinai atspindi realig situacijg, nes mazesni tkiai
paprastai dyzeling perka mazmenine, t. y. didesne kaina, nei didesni tkiai. Dél netiesioginio
apskaiciavimo btido, naudojant didmening¢ dyzelino kaing, apskaiciuotas kiekis gali biti didesnis nei
faktinis. IS kitos pusés, tarp mazesniy ukiy, tikétina, yra daugiau tokiy, kurie specializuojasi
darzininkyst¢je ir sodininkystéje. Pastarajai veiklai reikia didesniy dyzelino sagnaudy. Darzininkystés
ir sodininkystés iikiai 2018 metais vidutiniS$kai sunaudojo apie 170 1/ha degaly, o dyzelino akcizo
lengvata sudaré apie 53 Eur/ha. Javy, rapsy specializacijos tikiuose vidutinis degaly sunaudojimas
apie 94 1/ha, akcizo lengvata — apie 29 Eur/ha. Galvijus auginanc¢iuose tikiuose degaly sunaudojimas
yra mazesnis uz vidurkj, o kiaules ir paukscius — didesnis. Tai paaiSkinama galiojancia gazoliy, skirty
naudoti zemés tikyje, taitkomy normy sistema, kai gyvulininkystés tikiuose dyzelinas skiriamas
salyginiam gyvuliui. Kiaulininkystés ir paukstininkystés tikiuose, kurie paprastai labai specializuoti
ir zemes tikio naudmeny plotas santykinai nedidelis, degaly sanaudos, tenkancios vienam hektarui,
gali buti didesnés. Galvijininkystés tikiuose salyginiy gyvuliy skaiCius, tenkantis vienam hektarui,
mazesnis. Dyzelinas, skiriamas sglyginiam galvijui, jskaitant uz pievas ir ganyklas gaunamg dyzeling,
perskai¢iavus Zemés tkio naudmenoms sudaré 6688 1/ha, o akcizo lengvata apie 20—28 Eur/ha.

Nagrin¢jamy 2014-2018 mety laikotarpiu pastebima (5 pav.), kad vidutinis degaly
sunaudojimas Siek tiek svyruoja ir priklauso nuo dyzelino kainos, jai didéjant, sunaudojimas Siek tiek

mazg¢ja, ir atvirksciai.

100 0.8
90 0.7
80
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70
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0 e E E R 0
2014 2015 2016 Metai 2017 2018
@ Svertinis vidurkis - Sunaudoty degaly verté, Eur/ha B Svertinis vidurkis - Vidutinis degaly sunaudojimas, |/ha

==@==Svertinis vidurkis - Vidutiné dyzelino kaina, Eur/|

5 pav. Vidutinis degaly sunaudojimas Lietuvos tikiuose 2014-2018 metais
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Sunaudoty degaly verte 1§ esmés lemia jy kaina. Tikétina, kad 2020 metais dyzelino kainai
sumazéjus iki 0,40-0,45 Eur/l, jo bus sunaudota daugiau, taciau iSlaidy struktiiroje jo dalis bus
mazesné.

Siekiant nustatyti ir pagrjsti dyzelino faktinj sunaudojimg ir poreikj, palyginti su vidutiniais
statistiniais duomenimis, buvo apklausta 12 specializuoty tikiy, i§ jy: javy, rapsy krypties — 9 tkiai, 2
darzininkystés ir vienas galvijininkystés iikis. Buvo praSoma sudaryti technologijy aprasus. Sudaryti
kvieciy, mieziy, rapsy, zirniy, pievy, skirty prekiniy Zoliniy pasary produkcijos gamybai (antrieji ir
vélesni metai), morky, svogiiny ir burokeliy technologijy aprasai. Javy, rapsy tkiy dydis nuo 130 iki
550 ha, darZininkysteés tikis didesnis nei 300 ha ir galvijus auginantis tikis — 60 ha (25 vnt. mésiniy
galvijy).

Javy, rapsy krypties tikiuose dyzelino poreikis ir faktinis sunaudojimas, anot apklausty iikiy,
vidutiniSkai sudaro nuo 121,1 iki 150,5 1/ha, jskaitant krosninj kura, kuris naudojamas dziovyklose
griidams dziovinti (32 lent.; atskiry tikiy duomenys pateikiami prieduose).

32 lentelé. Dyzelino sunaudojimas javy, rapsy krypties uikiuose I/ha

Tiesioginiai Agregato Grudy Dyze.l 1o Dyze.llflo
- . e . . poreikis L poreikis,
Pasélis, produkcija gamybos vaziavimas j (sékly) o Realizavimas L

. . v pagrindiniams iskaitant

darbai lauka ir atgal | dziovinimas .
darbams realizavima

Kvieciai 103,0 7,2 29,0 139,2 11,3 150,5
Rapsai 96,5 6,8 21,2 124,5 9,6 134,1
Zirniai 79,1 5,3 24,8 109,3 11,8 121,1
Mieziai 82,6 5,6 32,5 120,8 10,8 131,5

Maziausios dyzelino sgnaudos buvo patiriamos auginant miezius — 87,3 l/ha (ikis-3),
didziausios kviecius — 164,9 1/ha (iikis-9). Dyzelino sgnaudos tkiuose priklauso nuo jo dydzio,
techniniy pajégumy ir taikomos technologijos — didesni ikiai, apsiriiping nasesne iikio technika, taiko
intensyvesng technologijg ir sunaudoja daugiau dyzelino. Ukiai nurodé dyzelino sgnaudas esant
normalioms darbo sglygoms (tikiui buidingi laukai) naudojant tiping tikiui gamybos technologija.

Apklausty darzininkystés tkiy dyzelino sanaudos gerokai didesnés nei §iuo metu skiriama

dyzelino norma (33 lentelé¢).
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33 lentelé. Dyzelino sunaudojimas darZininkystés ukiuose (jskaitant pievy, skirty

Sienainiui gaminti, sanaudas) I/ha

Ukis-7 Ukis-11 Ukis-12 Ukis-12
Darbai : i
arbal Pievos (Sienainio Burokéliai Svogiinai Morkos
gamyba)

Tiesioginiai gamybos darbai 134,2 237 189 254
Agregato vaziavimas j laukg ir atgal 2,4 n. d. n. d. n. d.
Laistymas - 75 77 77
Dyzelino poreikis pagrindiniams 136.6 312 266 331
darbams
Realizavimas* - n. d. 200 315
Dyz.elmg poreikis, jskaitant 136.6 312 466 646
realizavima

* _ darzininkystés tikis produkcijg parduoda dalimis, i§vezant prekybos centrams; n. d. — duomeny nenurodé.

Darzininkystés iikiai nenurodé dyzelino sagnaudy, skirty agregatui atvykti j lauka, daugeliu
atvejy tikiams Sios sagnaudos néra labai reikSmingos — nurodyti atstumai iki lauky siekia iki 7-10 km.
Gerokai reikSmingesnis yra dyzelino poreikis laukams laistyti. Laukai laistomi per sezong nuo 2 iki
5 karty iki 20 valandy per parg. Vieno laistymo metu dyzelino sanaudos sudaro apie 2025 1/ha. Sios
dyzelino sgnaudos labai priklauso nuo krituliy kiekio, kuriy pastaraisiais metais tritksta. Buvo
nurodytos ir darbuotojy atvezimo j lauka sanaudos, jos lenteléje neatsispindi. Ukiai nurodé, kad tokios
sgnaudos siekia 90 l/ha ir daugiau. Produkcijos faktinés transportavimo sgnaudos taip pat
reikSmingos, iikiai produkcijg tiekia prekybos centrams dalimis, t. y. derliy nuémus produkcija
sandéliuojama ir dalimis transportuojama supirkéjui.

Galvijininkystés tikis, turintis pievas, skirtas Sienainiui pasigaminti, dyzelino sunaudoja
136,6 1/ha. Anot tikininko, jrengus naujus zolynus, siekiant produktyvumo, dabartinés dyzelino
normos, skirtos pievoms, yra pernelyg mazos. Ukininkas kasmet i§naudoja ne tik pagrindine, bet ir
papildoma skirto tkiui dyzelino kiekj. Dalis trikumo Sienainio gamybai kompensuojama
ekstensyvesniu javy auginimu.

5.2. Dyzelino normos

Dyzelino poreikis skirtingiems Zemés tikio augalams ir gyviinams auginti priklauso nuo
daugelio veiksniy, aptarty Sios ataskaitos ankstesniuose skyriuose. Kiekvienas tkis pasizymi
specifiniais Zemes iikio technikos rinkiniais, technologinio proceso elementais, gamtiniais veiksniais
(dirvoZzemio tipas, krituliy kiekis, lauky kalvotumas ir konfigiiracija). Siame poskyryje pateikiami
vidutiniai dyzelino poreikio dydziai, jie konkreciu atveju gali biti pertekliniai arba per mazi,
neatspindintys konkretaus tkio faktinio dyzelino poreikio. Kaip buvo minéta, dyzelino poreikis
skaiCiuotas tuo atveju, kai laukai taisyklingy kontiiry, lygaus reljefo, neakmenuoti, t. y. darbai
atlieckami idealiomis sglygomis.

Dyzelino poreikis taikant intensyvigjg ir tausojamaja technologijas, kai auginami javai, rapsai

ir ankstinés kulttiros, skiriasi nuo 40 proc. iki dviejy karty. Dyzelino normai, skirto naudoti zemés
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tikio produkty gamybai, apskaiciuoti naudojamos tokios dedamosios: 1) tiesioginiai gamybos darbai
(Zemés jdirbimas, s¢ja, treSimas, purSkimas, derliaus nuémimas, derliaus i§vezimas i§ lauko
sandéliavimo vietg); 2) agregato vykimas } laukg ir atgal iki 15 km; 3) transportavimas realizuoti
produkcija — iki 30 km, kai transportuojamas j griidy elevatoriy visas uzaugintas produkcijos kiekis
naudojant traktoriy su priekaba. Griiddams dziovinti naudojamas krosninis kuras, todé¢l §1 dedamoji |
skai¢iavimo baze¢ nejtraukta.

Taikant intensyvigsias auginimo technologijas dyzelino bendras poreikis gali siekti iki 316,7
I/ha kukurtizams auginamiems griidams. Dyzelino poreikj i§ esmés lemia dyzelino sgnaudos
augalams dziovinti. Kitiems augalams dziovinimo sgnaudos yra mazesnés ir gali sudaryti 1822 1/ha..

Vertinant tik poreikj be dyzelino sgnaudy dziovinimui, taikant intensyvigsias technologijas
poreikis yranuo 122,6 iki 172,7 1/ha. Taikant tausojamajg technologija reikia maziau degaly, t. y. nuo
71,6 iki 97,4 1/ha.

Apskaiciuotas dyzelino poreikis net ir esant idealioms darbo sglygoms yra didesnis nei Siuo
metu taikomos normos. Taip i§ dalies yra dél to, kad gyvulininkystés tikiams dyzelino normos
skiriamos ne tik uz deklaruotas pievas ir ganyklas, bet ir uz sglyginius gyvulius. Deja, toks dyzelino
normavimas néra be trilkumy, nes did¢jant iikiy specializacijai, siekiant naSumo, dalis tkiy gamina
pasarus, nors gyvuliy nelaiko, o laikantieji gyvulius dalj ar net visus paSarus gali pirkti. Santykinai
nedidelés dyzelino normos tikius riboja taikyti intensyvesnes, nasesnes paSary gamybos (Sienainio ir
kity Zoliniy paSary, siloso) technologijas. Be to, gali buti ruoSiami skirtingi pasarai, kuriy gamyba
labai gali skirtis, ta¢iau normoje, skirtoje salyginiams gyvinams, Sie skirtumai yra niveliuojami.
Dyzelino normavimas pagal pasarines kultiiras biity efektyvesnis budas, aktualus, kai sprendziamos
pienininkystés tkiy ekonominio konkurencingumo problemos ir butinas kompleksinis poziiris,
apimantis ne vien kooperacijos, tvarty modernizavimo, veislininkystés, bet ir tikiy apsirtipinima
kokybiskais ir pigesniais pasarais.

Pazymétina, kad kukuriizy, auginamy silosui, atskiros normos néra, jg rekomenduotina jvesti.

Dyzelino poreikj daug lemia derlius ir transportavimo poreikis. Faktiskai patiriamos dyzelino
sgnaudos produkcijg transportuoti realizavimui, kaip buvo minéta, yra dar didesnés deél didesnio
skaiciaus vaziavimy.

Sodininkystéje ir darZininkystéje Zymig jtakg dyzelino bendrajam poreikiui sudaro
transportavimo realizavimui sgnaudos, jos gali labai skirtis nuo gauto derliaus ir transportavimo
(pardavimo) salygy. Si dyzelino poreikio dalis gali labai kisti, todél jos susiejimas su paséliy plotu
nerekomenduotinas. Rekomenduojamoms dyzelino normoms apskaiciuoti bazine norma laikomos
dyzelino sagnaudos be realizavimo.

Pagal Sios ataskaitos 4.2-4.10 poskyriuose pateiktus gyviny auginimo technologinius

procesius apskaiciuotos dyzelino normos j gyviiny auginimo procesus jskai¢iuojant paSary gamybos,
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t. y. augalininkystés procesus. Dyzelino sgnaudos priklauso atsizvelgiant j atstumus nuo tvarto iki
pasary saugojimo viety ir meéslo rietuves.

Pazymétina, kad 4.2-4.10 skyriuose apraSyti pasary gamybos procesai, kuriems reikia
didesnio dyzelino poreikio, lyginant su intensyviomis technologijomis, skirtomis Sienainiui ir silosui
gaminti. Taip yra tod¢l, kad Siuo metu naudojamos ne itin nasios paSary gamybos technologijos,

7olynai retai atnaujinami, ir nors dyzelino bendrosios sagnaudos tokiam zolynui bus maZesnés, taciau,

perskaiciavus salyginiam gyvuliui, jos yra didesnés iki 30 proc.

Atsizvelgiant |

Siame

skyriuje aptartus

rekomenduojamos normos pateikiamos 34 lentel¢je.

dyzelino poreikio

skai¢iavimo aspektus,

34 lentelé. Gazoliu, skirty Zemés iikio produktams gaminti, normos

Eil. Zemés iikio produkcijos Matavimo D.at.)ar . Minimali Maksimali Rekqmen—
Nr et ‘enet galiojanti norma norma duojama
) 318 vienetas norma (Min) (Max) norma
Grudiniai, ankStiniai ir
1| Kinausaal u kuriuos 1uz ha 115 72 174 102
mokamos tiesioginés
iSmokos
2. Rapsai l1uz ha 115 92 186 124
3. Bulvés l1uz ha 240 162 294 294
4, DarzZovés 1 uz ha 240 306 390 306
5, | Cukriniai runkeliai, 1uz ha 150 179 275 199
pasariniai $akniavaisiai
6. | Versliniai (intensyviai Iuz ha 250 312 376 312
prizitirimi) sodai
7, | Versliniai (intensyviai 1 uz ha 150 224 233 229
prizilirimi) uogynai
8. Linai, pluostinés kanapés luz ha 115 78 188 133
g, | Pudymaiir trumpos luzha 70 96 107 102
rotacijos zeldiniai
10. | Kukuriizai silosui luz ha X 165 181 181
Pievos, skirtos prekiniy
11. | zoliniy pasary luz ha 70 113 144 125
produkcijos gamybai
12. | Grybai luzkv. m 6 6 11 8
13. | Arkliai 1uz SG 115 115 147 115
14. | Avys, ozkos luz SG 90 90 115 90
15. Galvijai 1uz SG 115 128 175 128
16. | Kiaulés luz SG 30 39 98 39
17, | Pauksiai, iSskyrus 1wz SG 30 30 50 30
broilerius
18. | Broileriai 1uz SG X 86 112 86
19. | Kiti gyvinai* luz SG 30 33 42 33
Bités, kai laikoma
20. | daugiau kaip 40 biciy 1 uz Seimag 10 7 14 7
Seimy
21. | Sraigés luz ha 55 60 157 60
22. | Sliekai luzkv. m 7 9 17 9

*Kailiniai zvéreliai ir triusiai
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Rekomenduojamy gazoliy, skirty zemeés tkio produktams gaminti, normy apskaiciavimo
metodologingés prielaidos:

1)  Minimalios dyzelino sgnaudos augalininkystéje apskaiCiuotos vadovaujantis sglyga,
kad laukai taisyklingy kontiiry, lygaus reljefo, neakmenuoti, be kliticiy.

2)  Rekomenduojamos normy reikSmés apskaiCiuotos 1§ nesuapvalinty reikSmiy ir
apvalinamos iki sveiko skaiciaus.

3)  Minimalios dyzelino sgnaudos griidiniams, ankStiniams augalams, rapsams,
pluostinéms kanapéms (parduodama tik sékla), cukriniams runkeliams, versliniams sodams ir
uogynams, bulvéms atitinka tausojanciosios (neariminé technologija) Zemdirbystés sistemos
reikalavimus.

4)  PaSariniy augaly (kukuriizai silosui, pievos) atveju, minimalios dyzelino sgnaudos
apskaiciuotos naudojant intensyvias gamybos technologijas.

5)  Sraigiy ir bi¢iy atveju, minimalios dyzelino sgnaudos paskai¢iuotos prie mazesnio
atstumo iki Sérykly. Bitéms iki 35 km atstumu, sraigéms iki 1 km. Dyzelino poreikis papildomam
kilometrui — bitéms - 0,11 1/Seimai, sraigéms — 24,25 1.

6)  Maksimalios dyzelino sgnaudos griidiniams, anksStiniams augalams, rapsams,
pluostinéms kanapéms (parduodama tik sékla), cukriniams runkeliams, versliniams sodams ir
uogynams, bulvéms atitinka intensyviosios (ariminé technologija) Zemdirbystés sistemos
reikalavimus, atsizvelgiant (iSskyrus sodus ir uogynus) j vidutines darby salygas — naudojamas 0,9
pataisos koeficientas.

7)  Galvijams ir kiauléms minimalios dyzelino sgnaudos atitinka intensyviosios
technologijos reikalavimus, o maksimalios — tausojamosios.

8)  Dyzelino sgnaudos gyvinams apskaiciuotos jvertinus pasary gamyba.

9) Gyvunams minimalios dyzelino sgnaudos apskaiCiuotos be transportavimo,
maksimalios — su transportavimo sgnaudomis.

10) Rekomenduojamos normos griidiniams, ankStiniams augalams, rapsams, pluostinéms
kanapéms (parduodama tik s¢kla), cukriniams runkeliams, bulvéms atitinka tausojanciosios
(neariminé technologija) Zemdirbystés sistemos reikalavimus koreguojant jas pataisos koeficientu
— 0,9. Grudiniams, ankStiniams augalams ir rapsams jos didinamos 22 1/ha (dyzelino poreikis
arimui), kadangi maZzesni iikiai vis dar naudoja ariming¢ technologija, neturi reikalingos technikos
taikyti neariming.

11) Rekomenduojamos normos versliniams uogynams — dyzelino sgnaudy taikant

tausojamajg ir intensyviosios aritmetinis vidurkis.
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ISVADOS

Atlikus mokslinés literatiiros ir akcizus reglamentuojanciy teisés akty analize, parengtas gazoliy,
skirty naudoti Zemés tkio produkty gamybai, kiekiy vienam Zemés tkio produkto gamybos
matavimo vienetui poreikio apskai¢iavimo teorinis ir teisinis pagrindas.

Siekiant jvertinti optimalius gazolio kiekius, skiriamus Zemés iikio veiklos subjektams Zemeés
iikio produkty gamybai, rekomenduojama jvertinti, kokig dalj ilaidy struktiiroje sudaro kuro
sgnaudos. Europos Sajungos Salys taiko nevienodg patirtj subsidijuojant zemés tkj per mokesciy
lengvatas, 1§ jy ir lengvatinio akcizo. Bendrojoje zemés iikio politikoje numatyta subsidijuoti
zemés tikio verslg, o mokesCiy lengvatos yra efektyvesné subsidijavimo forma nei tiesioginés
subsidijos, todél gazoliy, skirty naudoti zemés tkio produkty gamybai, apmokestinimo
lengvatiniais akcizais politika mokslininky laikoma tinkama priemone.

Salys taiko skirtingas akcizo mokeséio lengvaty, kaip valdZios paramos Zzemés tkiui, formas.
Vienos Salys nekompensuoja gazoliy, skirty Zemés tikio produktams gaminti, i§laidas. Kitos
Salys kompensuoja §io kuro jsigijimo iSlaidas, mazindamos akcizy tarifus, taciau tai daro
jvertindamos Salies prioritetus atskiroms zemés tikio Sakoms, gazoliy poreikj jose. Jeigu gazoliy
akcizy lengvatos taikomos, dazniausia nustatomos $io kuro jsigijimo kvotos. [vertintus zemés
ikio reikSme, rizikas ir dabarting situacijg pasaulyje, rekomenduojama Lietuvoje taikyti
lengvatinj akcizg gazoliams, skirtiems Zemés iikio produktams gaminti, taikant Sio kuro jsigijimo
kvotas.

Gazolio poreikiui apskaiCiuoti pasirinktos tradiciné intensyvioji ir tausojancioji aplinkg
tikininkavimo technologijos:

- 1 augalininkystés produkcijos gamybos technologijas jtraukti ne tik tiesiogiai su
technologijomis susij¢ darbai (zemés dirbimas, treSimas, séja, paseliy priezitra, derliaus
nuémimas), bet ir Zemeés kultlirinimo darbai;

- gazoliy poreikiui gyvulininkystés produktams gaminti pasirinktos tvarios gyviny laikymo
technologijos. Apskai€iuotos gazolio sgnaudos kiekvienam gyviny laikymo technologiniam
procesui, kuriam naudojamas gazolis. Pasary ruoSimui gazoliy poreikis apskaiCiuotas atskirai.
Racionalios traktoriy degaly sgnaudos vienam hektarui jvairiuose Zemés iikio darbuose
gaunamos  tada, kai Zemés Ukio agregatas, sudarytas 1§  traktoriaus ir
prikabinamosios/pakabinamosios/sumontuojamosios Zzemés iikio masinos (pligo, kultivatoriaus,
s¢jamosios, purksStuvo ir kt.), dirba technologinei operacijai optimaliu greiciu, panaudoja ne
maziau kaip 80 proc. traktoriaus variklio galios, variklis dirba maZesniais siikiais, agregato darbo
laiko iSnaudojimo koeficientas btuina didesnis nei 0,7, agregato darbinio plocio iSnaudojimo

koeficientas — didesnis nei 0,9, o traktoriaus bendras naudingumo koeficientas — didesnis nei 0,6.
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6. Racionalios traktoriy, atliekanCiy transporto darbus Zemés ikyje, degaly sgnaudos Simtui
kilometry nuvaziuoto kelio biina tada, kai transporto agregatas, panaudodamas ne maziau kaip
70 proc. variklio galios, vaziuoja mazesniais variklio sukiais (iki 80 proc. vardiniy stkiy) ir
pasiekia darbo laiko iSnaudojimo koeficienta, didesnj nei 0,7.

7. Pagal parengtus zemés tikio augaly auginimo ir derliaus dorojimo, gyvuliy laikymo technologijy
aprasus, atliepianCius tvarius/inovatyvius ir tipinius technologinius procesus, parengtos
atskiriems augalams, gyviinams ar jy grupéms auginti ir zemés iikio produkcijai pagaminti
gazoliy poreikio apskai¢iavmo metodika bei apskaiciuotos gazoliy, skirty zemes iikio produkty

gamybai, minimalios, maksimalios ir rekomenduojamos normos.
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PRIEDAI

1 priedas. Sunaudoty degaly dalis tiesioginése iSlaidose pagal tikio dydj ir specializacijg

Metai
2018 Vidutiné didmeniné dyzelino Zemés tkiui kaina, Eur/l 0,67
. Sk iger D o VS sy
Ukio dydis ha ZUN, ha vorte iskaitant specifiniy visy sunaudojimas subsidija*,
Eur/ha degﬁlrus sgnaudy sanaudy I/ha Eur/ha
<10 5 92 562 16,3% 5,7% 137 43
10—< 20 14 61 288 21,3% 7,0% 92 29
20-< 30 24 63 259 24,2% 10,1% 93 29
30-< 40 33 61 252 24.,4% 10,7% 92 29
40-< 50 44 46 253 18,0% 7,7% 68 21
50-< 100 69 56 297 18,7% 9,3% 83 26
100—< 150 114 61 384 15,9% 8,5% 91 28
>= 150 287 65 422 15,5% 8,2% 98 30
Javy, rapsy 77 63 338 18,6% 9,4% 94 29
Augalininkystés 33 69 375 18,4% 7,6% 103 32
Darzininkystés, sodininkystés 15 114 553 20,5% 6,2% 170 53
Pienininkystés 29 59 405 14,6% 6,6% 88 28
Zolédziy gyvuliy 40 44 236 18,6% 7,8% 66 20
Kiauliy, pauki¢iy 22 88 3410 2,6% 1,9% 132 41
Misrus augalininkystés-zolédziy gyvuliy 44 58 314 18,5% 9,2% 87 27
Kiti midriis dkiai 11 79 369 21,5% 7,6% 118 37
Svertinis vidurkis 43 61 349 17,6% 8,3% 92 29
Metai
2017 Vidutiné didmeniné dyzelino Zemés tkiui kaina, Eur/l 0,56
.y S T DN b VI s
Ukio dydis ha ZUN, ha vorte iskaitant specifiniy visy sunaudojimas subsidija,
Eur/ha degﬁlrus sgnaudy sanaudy I/ha Eur/ha
<10 6 81 2989 15,3% 6,2% 146 45
10—< 20 14 57 4584 17,2% 6,8% 102 32
20-< 30 24 52 6267 20,1% 7,3% 92 29
30-< 40 34 46 9123 17,0% 7,4% 83 26
40-< 50 44 40 11513 15,3% 7,5% 71 22
50-< 100 64 44 19338 14,8% 7,1% 79 25
100—< 150 122 51 44253 14,1% 7,4% 92 29
>= 150 286 58 120768 13,6% 7,4% 103 32
Javy, rapsy 75 54 25231 16,1% 8,1% 97 30
Augalininkystés 30 57 12157 13,9% 6,0% 101 31
Darzininkystés, sodininkystes 16 87 8226 17,4% 5,6% 156 49
Pienininkystés 28 52 12187 12,0% 5,9% 93 29
Zolédziy gyvuliy 34 41 9304 15,0% 6,7% 73 23
Kiauliy, pauki¢iy 32 84 141126 1,9% 1,4% 150 47
Misrus augalininkystés-zolédziy gyvuliy 43 45 12230 15,7% 72% 81 25
Kiti midriis dkiai 12 64 4402 18,0% 7,7% 114 36
Svertinis vidurkis 42 53 14893 14,9% 7,2% 94 29
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Metai

2016 Vidutiné didmeniné dyzelino Zemés tkiui kaina, Eur/l 0,55
. S T DN b VO s
Ukio dydis ha ZUN, ha vorte iskaitant specifiniy visy sunaudojimas subsidija,
Eur/ha degﬁlrus sgnaudy sanaudy 1/ha Eur/ha
<10 6 74 2813 15,2% 6,2% 135 42
10-< 20 14 56 4014 19,6% 6,8% 103 32
20-< 30 24 51 6711 17,9% 8,1% 93 29
30-< 40 34 46 10181 15,6% 7,8% 84 26
40-< 50 43 44 10441 18,1% 8,5% 80 25
50—< 100 66 40 17611 15,2% 7,5% 74 23
100—< 150 120 44 41281 12,7% 6,7% 80 25
>=150 294 51 130002 11,6% 6,4% 93 29
Javy, rapsy 72 49 24871 14,2% 7,5% 89 28
Augalininkystés 33 47 11508 13,4% 6,2% 85 26
Darzininkystés, sodininkystés 15 76 7804 14,3% 5,0% 139 43
Pienininkystés 29 49 11007 12,7% 5,8% 89 28
Zolédziy gyvuliy 42 38 10362 15,5% 7,4% 69 21
Kiauliy, pauki&iy 12 85 30091 3,5% 2,3% 154 48
Misrus augalininkystés-zolédziy gyvuliy 47 46 14961 14,5% 7,4% 383 26
Kiti migras akiai 11 66 3991 17,6% 7,6% 120 38
Svertinis vidurkis 42 48 14719 13,9% 6,9% 88 27
Metai
2015 Vidutiné didmeniné dyzelino Zemés tkiui kaina, Eur/l 0,72
. T
Ukio dydis ha ZUN, ha vorte iskaitant specifiniy visy sunaudojimas subsidija,
Eur/ha degﬁlrus sgnaudy sanaudy I/ha Eur/ha
<10 6 78 3175 13,5% 6,0% 108 34
10-< 20 14 60 4711 17,6% 8,0% 84 26
20-< 30 25 53 6337 20,6% 10,0% 74 23
30-< 40 35 56 8780 22,1% 10,1% 78 24
40-< 50 44 43 10292 18,5% 8,9% 60 19
50—< 100 66 51 19051 17,7% 9,5% 72 22
100—< 150 118 54 43714 14,5% 7,8% 75 23
>=150 294 59 129374 13,3% 7,6% 82 25
Javy, rapsy 86 57 30074 16,2% 8,9% 79 25
Augalininkystés 35 60 12565 16,5% 7,8% 83 26
Darzininkystés, sodininkystés 14 100 8903 16,1% 6,1% 138 43
Pienininkystés 27 54 10898 13,5% 6,9% 75 23
Zolédziy gyvuliy 31 51 8973 17,6% 8,9% 71 22
Kiauliy, pauki&iy 11 59 12031 5,3% 2,9% 82 26
Misrus augalininkystés-zolédziy gyvuliy 42 51 12319 17,5% 9,1% 71 22
Kiti migras akiai 13 59 4262 18,1% 8,0% 81 25
Svertinis vidurkis 41 56 14447 15,6% 8,2% 77 24
Metai
2014 Vidutiné didmeniné dyzelino Zemés tikiui kaina, Eur/l 0,75
.y S T DN bV s
Ukio dydis ha ZUN, ha vorte iskaitant specifiniy visy sunaudojimas subsidija,
Eur/ha degﬁlrus sgnaudy sanaudy I/ha Eur/ha
<10 5 80 11984 12,7% 5,9% 107 33
10-< 20 14 66 17144 18,3% 7,6% 88 27
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20-< 30 24 62 22496 22,9% 12,1% 82 26
30.< 40 34 68 29403 27,3% 13,5% 91 28
40-< 50 44 63 42342 22,5% 11,3% 84 26
50—< 100 68 62 72878 20,2% 11,0% 83 26
100-< 150 119 67 160154 17.2% 9.4% 89 28
>=150 290 75 453662 16,6% 9,8% 100 31
Javy, rapsy 87 72 107740 20,1% 11,5% 96 30
Augalininkystés 35 74 46392 19,0% 9,2% 99 31
Darzininkystés, sodininkystés 11 120 22054 19,8% 7,5% 159 50
Pienininkystés 27 66 41209 14,9% 7,7% 87 27
Zolédziy gyvuliy 35 59 39352 18,1% 10,2% 78 24
Kiauliy, pauks¢iy 31 127 639084 2,1% 1,5% 170 53
Misrus augalininkystés-Zolédziy gyvuliy 42 63 45240 20,1% 10,8% 84 26
Kiti misris tkiai 15 67 17209 19,8% 9,4% 90 28
Svertinis vidurkis 42 69 53967 18,3% 9,9% 92 29
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2 priedas. Dyzelino sunaudojimas apklaustuose tikiuose, 1/ha

Kvieciai Ukis-1 | Ukis-2 | Ukis-3 | Ukis-4 | Ukis-5 | Ukis-6 | Ukis-7 | Ukis-8 | Ukis-9 | Ukis-10 | Vid. | STDEV Var.

Tiesioginiai
gamybos 82,5 | 92,1 84,5 | 139,3 | 107,1 | 101,8 | 98,2 - 117,6 | 103,5 | 103,0 | 17,5 | 17,0%
darbai

Agregato
nuvaziavimas

i lauka ir 5,1 11,5 5,5 7,5 5,6 6,4 6,3 - 8,3 9,0 7,2 2,1 28,7%
atgal

Grudy (sekly) |57 () - - - | 225 | 480 - - 1250 | 225 | 290 | 108 |37.2%

dziovinimas

Dyzelino

poreikis 114,6 | 103,6 | 90.0 | 146,8 [ 1352 | 156,2 | 1045 | - | 1509 | 1350 | 126,3 | 23,8 | 18,8%

pagrindiniams
darbams

Realizavimas - 9,0 17,0 - 12,0 8,0 9,7 - 14,0 9,7 11,3 3,2 28,2%

Dyzelino

poreikis 114,6 | 112,6 | 107,0 | 146,8 | 1472 | 1642 | 1142 | - 1649 | 144,7 | 135,1 | 23,1 | 17,1%

iskaitant
realizavima

Rapsai Ukis-1 | Ukis-2 | Ukis-3 | Ukis-4 | Ukis-5 | Ukis-6 | Ukis-7 | Ukis-8 | Ukis-9 | Ukis-10 | Vid. | STDEV | Var.

Tiesioginiai
gamybos 1044 | 923 | 950 | 112,3 | 103,9 | 103,4 - 49,7 - 111,2 | 96,5 20,1 20,9%
darbai

Agregato
nuvaziavimas

i lauka ir 5,4 11,2 5,8 6,5 4.9 6,7 - 3,9 - 10,1 6,8 2,6 37,6%
atgal

Grady (sékly)
dziovinimas

18,0 - - - 18,0 | 26,3 - - - 22,5 21,2 4,0 18,8%

Dyzc?lipo
gj;j;ﬁ;niams 127,8 | 103,5 | 100,8 | 118,8 | 126,8 | 1364 | - | 536 | - 143,8 | 113,9 | 28,5 | 25,1%
darbams

Realizavimas 12,0 9,0 - - 12,0 5,0 - 10,0 - 9,7 9,6 2,6 26,8%

Dyzc?lipo
if;‘t‘;‘jt 139,8 | 112,5 | 100,8 | 118,8 | 138,8 | 1414 | - | 636 | - 153,5 | 121,1 | 29,1 | 24,0%
realizavima

Zirniai Ukis-1 | Ukis-2 | Ukis-3 | Ukis-4 | Ukis-5 | Ukis-6 | Ukis-7 | Ukis-8 | Ukis-9 | Ukis-10 | Vid. | STDEV Var.

Tiesioginiai
gamybos 64,9 | 79,0 | 82,0 - 107,2 | 62,7 - 78,9 - - 79,1 15,9 | 20,1%
darbai

Agregato
nuvaziavimas

i lauka ir 4’9 779 553 - 473 4a6 - 4,8 - - 5,3 1 ,3 24,7%
atgal




Grady (sékly)

dziovinimas 22,0 B - - 22,5 30,0 - - - - 24,8 4,5 18,0%
Dyzelino
poreikis
Peerindiniams | 91.8 | 869 | 873 | - 1340|973 | - | 87| - s 96,8 | 18,8 | 19,4%
darbams
Realizavimas | 16,0 9,0 - - 15,0 5,0 - 14,0 - - 11,8 4,7 39,5%
Dyzelino
poreikis
S — 107,8 | 95,9 | 87,3 - 149.0 | 102,3 - 97,7 - - 106,7 | 21,8 | 20,5%
realizavima
Mieziai Ukis-1 | Ukis-2 | Ukis-3 | Ukis-4 | Ukis-5 | Ukis-6 | Ukis-7 | Ukis-8 | Ukis-9 | Ukis-10 | Vid. | STDEV | Var.
Tiesioginiai
gamybos 62,8 | 80,5 | 82,0 | 112,3 | 99,1 59,1 - - - - 82,6 20,5 | 24,8%
darbai
Agregato
nuvaziavimas
i lauka ir 4’5 894 553 6’5 4’9 4’2 - - - - 5,6 1 ,6 28,0%
atgal
Grady (sékly)
diil:)vli!nimas14 27,0 3 3 - 22,5 48,0 - - - - 32,5 13,6 41,9%
Dyzelino
poreikis
Peerindiniams | 9%3 | 889 | 873 | 1188|1265 | 1114 | - - - - | 1045 | 16,6 | 159%
darbams
Realizavimas 14,0 9,0 - - 12,0 8,0 - - - - 10,8 2,8 25,6%
Dyzelino
poreikis
e 108,3 | 97,9 | 873 | 118,8 | 138,5 [ 1194 | - - - - |17 | 18,0 | 16,1%
realizavima

Ukis-7 Ukis-11 Ukis-12 Ukis-12
Darbai Pievos (Sienainio Burokéliai Svogiinai Morkos

gamyba)
Tiesioginiai gamybos darbai 134,2 237 189 254
Agregato nuvaziavimas j
laukg ir atgal 2,4 n.d. n.d. n.d.
Laistymas - 250 77 77
Dyzelino poreikis
pagrindiniams darbams 136,6 487 266 331
Realizavimas* - n.d. 200 315
Dyzelino poreikis jskaitant 136,6 487 466 646

realizavima

* - darzininkystés tikis produkecija parduoda dalimis, i§vezant prekybos centrams; n.d. — duomeny nenurodé
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