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1. IVADAS

Vietinés tam tikro regiono riiSys, porasiai ar ekotipai, susiformave per ilga evoliucijos laikotarpj,
yra geriausiai prisitaike isgyventi tame regione. Lietuvos tikiniai gyviinai — gyvinai, kuriy i$skirtiniai
paveldimi pozymiai yra susiformave Lietuvoje, - turi selekcing, ekonomine, moksling, ekologine,
kultiring, istoring svarbg ir yra svarbi pasaulinés Zzemés tkio ir visos biologinés jvairovés dalis

(http://gic.Ismuni.lt). Lietuva 1992 m. birzelio 5 d. pasiraSydama Biologinés jvairovés konvencija

Jsipareigojo iSsaugoti savo ukiniy gyviiny nacionalinius genetinius iSteklius. Atsizvelgiant | tai
sudarytas saugomy lietuvisky tkiniy gyviny veisliy sgraSas ir parengta Lietuvos tkiniy gyviiny
genetiniy i3tekliy i§saugojimo programa (LR ZU ministro 2008 m. vasario 6 d. jsakymas Nr. 3D-58).

] saugomy tkiniy gyviiny nacionaliniy genetiniy iStekliy veisliy sgrasg yra jtrauktos Lietuvos
vietinés bités, priklausan¢ios medunesés bités Apis mellifera Linnaeus, 1758 mellifera porasiui. Taciau
informacijos apie Lietuvos vietiniy bi¢iy augintojus ir jy turimag $iy bi¢iy Seimy skaiéiy néra, taip pat
nieko neZinoma apie galimas $ios bités nattiraliai gamtoje gyvenancias Seimas. Manoma, kad Lietuvos
vietinio ekotipo/y biciy A. m. mellifera populiacijos padétis kritiné arba $i bité Lietuvoje iSnykusi
(Adomaitis, 2015). Todél svarbus uzdavinys nustatyti, ar yra Lietuvoje iSlikusiy biciy, atitinkanc¢iy A.
m. mellifera porasiui taikomus genetinius ir morfometrinius kriterijus. Tikétina, kad autochtoninio
ekotipo A. m. mellifera bi¢iy Seimos gyvena tik tose Salies vietose, kurios nutolusios nuo stambiy,
pramoniniy bityny; tai gali biiti draustiniai, rezervatai, nedideli bitynai misky apsuptyje ar drevés

miskuose.

Tikslas ir uzdaviniai

Sios trijy mety (2017-2019) studijos tikslas — Lietuvos vietiniy bi¢iy Apis mellifera mellifera
genofondo iSlikimo galimybiy jvertinimas.

Siekiant Sio tikslo iSkelti uzdaviniai:

1. Palyginti Geny banke saugomus medunesés bités A. m. mellifera genetinius zymenis, jvertinti
ju kintamumag ir geneting jvairove.

2. Apibendrinti apie Lietuvos vieting bit¢ publikuotus morfometrinius ir kitus morfologinius
duomenis.

3. Atlikti morfometring bei genetine analiz¢ Lietuvoje veisiamy Zinomy biciy poriisiy, kurie
tarnaus kaip 1Soriné grupé (outgroup) filogenetinéje analizéje.

4. Surinkti méginius i§ bityny, naudojan¢iy senovinius bitininkavimo metodus.


http://gic.lsmuni.lt/

5. Surinkti meduneSiy bi¢iy méginius 1S skirtingy Lietuvos regiony didziausiuose misky
MaSyVvuose.

6. Atlikti surinkty méginiy morfometring ir geneting analize, jvertinti jvairove bei artimuma A.
m. mellifera.

7. ldentifikuoti Lietuvoje aptinkamy Europos miSky zonos porasio A. m. mellifera biciy
genetines linijas, morfometriSkai artimiausias iki 1980 m. charakterizuotoms Lietuvos vietinéms
bitéms, nustatyti joms biidingus genetinius poZymius.

8. Tiksliai jvardyti Salies regionus ir Gkius (augintojus), kuriuose aptiktos Lietuvos vietinés bités,
arba konstatuoti, kad tokiy bi¢iy surasti nepavyko.

9. Pateikti rekomendacijas dél tolesniy Lietuvos vietiniy bic¢iy A. m. mellifera i$saugojimo

galimybiy.



2. LITERATUROS APZVALGA
2.1. Apis mellifera mellifera porasiui budingos savybés

Po paskutinio ledynmecio, Sylant klimatui, palaipsniui Vidurio Europos tamsiosios bités Apis
mellifera mellifera i§ Pirény pusiasalio miSky vakariniu Europos pakras¢iu paplito tolyn j Siaurg ir
Siaurés rytus, jurinio klimato zonoje — iki Uralo kalny (1 pav.) (Ruttner et al., 1990). A. m. mellifera
uzimtas arealas pasizymi labai skirtingomis klimatinémis salygomis, tod¢l kiekviename regione
susiformavo savitas A. m. mellifera bi¢iy ekotipas su jam biidingomis savybémis. Siaurés vakaringje
Europos dalyje susiformavo Sios bités ekotipas, kuris prisitaiké gyventi vidutinio klimato juostoje be
dideliy temperatiiros ir drégmés pokyciy, Piety Europoje ekotipas jgavo savybiy, badingy ir kitiems
VidurZemio juros regiono A. mellifera bi¢iy portsiams, o plisdamos j Siaurg §ios bités jgijo savybiy,
kurios leido prisitaikyti prie atSiauriy klimato salygy (Salty ziemy) (Ruttner, 1988; Ruttner et al.,
1990).
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1 pav. Evoliuciskai susiformave Apis mellifera poriisiy paplitimo arealai (pagal De la Rua et al., 2009).

2.1.1. Apis mellifera mellifera bi¢iy elgsenos bruozai
Nepaisant skirtingy Apis mellifera mellifera ekotipy jgyty savybiy prisitaikant prie klimato
salygy, Anglijos mokslininkai, ilgg laikg tyrinéj¢ bi¢iy A. mellifera porasius (Ruttner et al, 1990),



i§skiria visiems A. m. mellifera ekotipams bendrus elgsenos bruozus, kuriuos apraso ir Lietuvos tyréjai,

dirbe su $io porisio Lietuvos vietinémis bitémis (Balzekas, 1990; Straigis, 2002).

Pery auginimas. A. m. mellifera bi¢iy Seimos perus pradeda auginti vélai pavasarj. Iki vidurio
vasaros $eima palaipsniui stipréja, kol pasiekia pika per didijj medunesj. Sio porasio biiy Seimos
rudenj anksciau baigia auginti perus nei kity portiSiy biciy Seimos (Ruttner et al., 1990), tod¢l §j portsj
lengviau gydyti uzpuolus varozei. Lietuvos ekotipo A. m. mellifera bités taip pat pasizymi létu
pavasariniu vystymusi, véliau uz kity portiSiy bi¢iy Seimas pradeda auginti perus (Balzekas, 1990;
Straigis, 2002).

Ziemojimas. A. m. mellifera bi¢iy Seimos sékmingai Ziemoja net ypaé atiauriomis salygomis.
Ziemoti licka nedidelés Seimos, kurios susimeta j labai glaudy kamuolj (Ruttner et al., 1990). Kadangi
Seima anksti baigia auginti perus, Zziemojimui liekancios bités nebtina maitinusios pery, todél nesunkiai
iSgyvena ilga ziemos perioda ir suvartoja nedaug maisto. F. Ruttner et al. (1990) teigia, kad A. m.
mellifera bic¢iy Seimos lengvai perziemoja prizitirimos minimaliai, nereaguodamos j trumpalaikius
atSilimus, kuriy metu kity porasiy biciy Seimos bando apsiskraidyti ir dazniausiai ziiva. AtSilimas
dazniausiai nepadidina Siy bi¢iy aktyvumo ir suvartojamo maisto kiekio, o pavasarj reciau pasitaiko
nozemozés (sukeltos Nosema apis (Zander, 1909)) atvejy. Lietuvos ekotipo A. m. mellifera bités
s¢kmingai Ziemoja, lyginant su kitais poriiSiais, Ziemojimo metu suvartoja maziau maisto (Balzekas,

1990).

Medaus produkcija. Bi¢iy seimos produktyvumas priklauso nuo keliy rodikliy: biciy skaiciaus
medunesio metu, bi¢iy maisto kaupimo efektyvumo bei suvartojimo esant nepalankioms salygoms ir
pery skai¢iaus meduneSio metu. F. Ruttner et al. (1990) A. m. mellifera bites pagal Sias tris savybes
apibrézia kaip vidutines, t. y., jos puikiai prisitaikiusios prie vidutiniy ir menky medunesiy, kurie gali
biti sutrikdomi blogy oro salygy. Esant netinkamoms oro saglygoms Sios bités nenaudoja maisto
atsargy kaip kad kity portsiy bités, kurios blogu oru nuolat maitinasi sukauptu maistu, o kartais ir
vasaros metu biina priverstos badauti. Sausu oru, kai nektaro augaluose nebtuna daug, o augalus
uzpuola amarai, bités renka lipéiy. A. m. mellifera porGsio bités yra gerokai atsparesnés lipCiaus
medaus toksikozei nei kity portsiy bités. Kadangi A. m. mellifera biciy Seimos stiprios biina vasaros

pabaigoje, jos gerai prisitaikiusios medunesiui i§ virziy (Balzekas, 1990; Ruttner et al., 1990).



Spietlumas. Daznai teigiama, kad A. m. mellifera bités pasizymi spietlumu (Balzekas, 1990).
Taciau F. Ruttner et al. (1990) Sios savybés A. m. mellifera portsio bitéms nepriskiria ir teigia, kad

biciy Seimy spietimasis néra genetinis pozymis, o daugiau priklauso nuo iSoriniy veiksniy.

Temperamentas. A. m. mellifera bités apibudinamos kaip neramios (Balzekas, 1990; Ruttner et
al., 1990). Bi¢iy Seimos apzitros metu jos niekada nesédi ramiai ant koriy, kaip kad daro A. m. carnica
ar kai kuriy kity portisiy bités. A. m. mellifera bités stipriai reaguoja j diimus, béga nuo koriy, kabinasi
ju apacioje. Daznai sakoma, kad A. m. mellifera bités Zymiai piktesnés uz kity poraisiy bites (Balzekas,
1990), taciau F. Ruttner et al. (1990) teigia, kad grynos S§io porisio bités néra agresyvios, o

agresyvumo pozymis iSrySkéja joms susikryzminus su kity portiSiy bitémis.

Pikio gamyba. A. m. mellifera yra laikomas vienu i§ bi¢iy portsiu, surenkanc¢iu ir naudojanciu
daugiausia pikio, kas suteikia galimybe surinkti i§ jy daugiau pikio nei i§ kity porisiy biciy Seimy
(isskyrus A. m. caucasica) (Balzekas, 1990; Ruttner et al., 1990).

Medaus dengimas. Daznai i$skiriamas pozymis, kad A. m. mellifera bités medy koriuose dengia
sausai, baltai (Balzekas, 1990), t. y., vaSko dangtelis yra gaubtas, tarp jo ir medaus yra oro tarpas. F.
Ruttner et al. (1990) pazymi, kad Sis pozymis bidingas Siaurinéje arealo dalyje gyvenantiems §io

porisio ekotipams, o pietiniy ekotipy bités medy dengia vasSko dangteliais be oro tarpo.

Ligos. Teigiama, kad, lyginant su kitais porasiais, A. m. mellifera bités dél didesnio aktyvumo

yra atsparesnés ligoms (puviniams, nozemozei, varozei) (Balzekas, 1990; Straigis, 2002).

2.2.2. Apis mellifera mellifera bi¢iy porisio morfologiniai poZymiai

Apis mellifera mellifera bités nuo kity portsiy skiriasi stambesniu kiinu, yra tamsios spalvos,
kartais su neryskiais rudais taskeliais ant 2-3 narelio. Kiinas apauggs ilgais, tamsiais ir retais
plaukeliais. F. Ruttner et al. (1990) i$skiria tris pagrindinius morfologinius pozymius, kuriais A. m.
mellifera bités lengvai atskiriamos nuo kity porasiy biciy: kubitaliniu indeksu, diskoidinio tasko
padétimi ir plaukeliy ilgiu ant pilvelio 5-0 tergito. A. m. mellifera biciy vidutinis kubitalinis indeksas
(santykis A/B) yra mazesnis uz 2,0, diskoidinio tasko padétis visada neigiama, o pilvelio 5-0 tergito
plaukeliy ilgis didesnis uz 0,4 mm (Ruttner et al., 1990).

A. m. mellifera porasio morfologiniy savybiy palyginimas su kity Lietuvoje sutinkamy porasiy

morfologinémis savybémis pateiktas 1 lenteléje.



1 lentelé. Kai kuriy Apis mellifera portsiy pagrindiniy morfologiniy pozymiy palyginimas (Borsuk,
Olszewski, 2010; Cushman, 2007; Ruttner et al., 1990; Shemetkov et al., 1983; Straigis, 1979; Woyke, 1998)

PoZymis A. m. mellifera  A. m. ligustica A.m.carnica A.m. A. m. x buckfast
caucasica
Kinas Stambus, kojos  Vidutinio dydzio, Vidutinio - -
trumpos kojos ilgos dydzio, kojos
ilgos
Darbininkés Tamsi 1, 2 ir 3 pilvelio Tamsi su Tamsi su pilky 1, 2 ir 3 pilvelio
kiino spalva nareliai geltonai  $viesiai rudais  Sereliy nareliai geltonai
oranziniai ziedais ant juostomis oranziniai
nareliy
Trany kiino Tamsi Gintariné/geltona  Tamsi - -
spalva
Kubitalinis 1,7 (1,3-2,1) 2,3(2,0-2,7) 2,7 (2,4-3,0) 2,0(1,38-3,07) 2,43(1,71-2,83)
indeksas pagal
Goetze metodika
vid.(min-max)
Kubitalinis 54-66 - ~44,08 50,9 (33-63) 44,15 (32-63)
indeksas (%)
pagal Alpatov
metodika
vid.(min-max)
Diskoidalinio Neigiama (-) Teigiama (+) Teigiama (+)  Nuliné (0) -
tasko padétis
5-jo tergito 0,4-0,6 0,2-0,3 0,25-0,35 0,025-0,4 -
Sereliy ilgis
(mm)
Sereliy juosta Siauresné nei Platesné nei 4 Plati, tankds Labai plati, -
ant 4-ojo tergito % tergito tergito Sereliai tankds Sereliai
Sereliy spalva Reti tamsiis Geltoni Rusvai pilki Grafito -
Sereliai pilkumo
Liezuvélio ilgis 6,0 (5,8-6,2) 6,5 (6,3-6,6) 6,6 (6,4-6,8) 7,0 (6,7-7,2) 6,36 (5,95-6,77)

vid.(min-max)
(mm)

- neaprasytas poZymis

2.3. Apis mellifera mellifera bité Lietuvoje

Vidurio Europos tamsioji bité Apis mellifera mellifera, nuo seno gyveno Lietuvos teritorijoje.

Regionui specifinés meduneSio salygos, daZznas lipfiaus medunesis, Saltos Ziemos, nepastoviis

pavasariai per ilgus metus suformavo ziemojimui atspary, prisitaikiusj Lietuvos sglygoms vietiniy

biciy ekotipa (-Us).



Apie Lietuvoje iki Il-ojo pasaulinio karo laikyty A. m. mellifera bi¢iy morfologinius pozymius
duomeny rasti nepavyko, téra iSlikusi informacija apie tai, kad tuo laikotarpiu Lietuvoje buvo
veisiamos daugiausia vietinés A. m. mellifera bités (Straigis, 1998). Pirmieji duomenys apie Lietuvoje
laikyty bi¢iy morfometrines charakteristikas yra i§ 1966—1973 m. vykdyty tyrimy (Straigis, 1979). Tuo
laikotarpiu jvairiose $alies vietose surinkti bi¢iy méginiai ir atlikti liezuvélio ilgio, kubitalinio indekso
ir diskoidinio tasko padéties matavimai (2 lentel¢) leido padaryti iSvada, kad Lietuvoje laikomos ir
veisiamos bités priklauso vidurio Europos tamsiyjy biciy A. m. mellifera portsiui (Straigis, 1979).
Autoriai, palyging morfologinius pozymius vietiniy bi¢iy ir A. m. mellifera biciy, gauty i$ Baltarusijos,
Rusijos, Latvijos, Estijos ir Pranciizijos, teigia, kad Lietuvos vietinés bités priklauso Pabaltijo ir
Baltarusijos vietiniy biciy ekotipui. Deja, jau ir tuo metu dalis bi¢iy Seimy turéjo kity poriisiy poZymiy
(Straigis, 1979). J. A. Balzekas (1990) nurodo, kad 1969—1970 m. atlikty morfometriniy tyrimy
duomenimis, apie 65,5 % bityny dar laiké A. m. mellifera porisio bites, taciau Kituose bitynuose
auginti jvairiu laipsniu susikryZming hibridai.

Intensyviai vystantis Zemdirbystei sumazéjo vietinei bitei tinkamy ganykly plotai. Apie 1970 m.
Lietuvos bitynuose pradéjo plisti A. m. caucasica ir A. m. carnica bités, geriau iSnaudojancios
kultoriniy augaly medunesj. Tokiose ganyklose A. m. mellifera bi¢iy Seimos produktyvumu neprilygo
Iveztiniy biciy Seimoms, tad jau tada buvo iSkeltas vietiniy bi¢iy iSsaugojimo klausimas (Balzekas,

1990).

2 lentelé. Lietuvos populiacijos Apis mellifera mellifera bi¢iy morfometrinés charakteristikos iki 1988 m.

Tyrimo LieZuvélio ilgis, mm Kubitalinis Diskoidalinio tasko Saltinis
laikotarpis indeksas padétis, (+) arba (-)

1966 6,035-6,067 59,14-60,71 %* (-) 75,5 % Straigis, 1979
1969-1970 5,925-6,15 51,65-64,00 %* ) Straigis, 1979
1969-1970 6,07+0,2 59,2+1,3 %* ) Balzekas, 1990
1973 6,070,016 58,44+1,15 %* (-) 75,5% Straigis, 1979
Iki 1979 6,13-6,2 1,81-1,90** ) Mizis, 1979
1984 6,106+0,017 58,51+1,35 %* (-)725% Straigis, 1998
1988 6,06 58,3 %* (-)55,3% Balzekas, 1990

* pagal V. V. Alpatov (1948) metodika;
** pagal G. Goetze (1940) metodika.

1971 m. vietinio ekotipo A. m. mellifera bites méginta iSsaugoti valstybiniu mastu (LTSR

Ministry tarybos nutarimas Nr. 287, 1971) jkuriant vietiniy biciy draustinj, apimant] Raseiniy, dalj
10



Jurbarko bei Tauragés rajony. 1979 m. susiaurinus draustinio ribas, jis apémé Jurbarko ir Tauragés
misky masyva ir aplink jj esanciy wkiy teritorijas. Draustinyje esanciuose ukiuose ir pas bitininkus-
meégejus buvo registruota daugiau nei 1800 bi¢iy Seimy (Balzekas, 1990). Juridiniais teisés aktais }
draustinio teritorijg buvo uzdrausta i$ kitur jvezti bi¢iy Seimas, kity portsiy bi¢iy motinas, o vietiniams
gyventojams leidziama laikyti tik vietines bites ir tik prie savo sodyby (LTSR Ministry tarybos
nutarimas Nr. 287, 1982).

Nuo 1974 m. vadovauti vietiniy bi¢iy i§laikymo darbui pavesta Lietuvos zemdirbystés mokslinio
tyrimo institutui (dabar LAMMC ZI), kuris vietiniy bigiy draustinyje suformavo 5 skyrius
(Zirnigkiuose, Vidugiryje, Buveiniuose, Ei¢iuose ir Sakalynéje) po 20-25 bi¢iy $eimas. Juose bidavo
kasmet atlickamas bi¢iy bonitavimas, atrenkamos A. m. mellifera portsio morfologinius ir elgsenos
pozymius atitinkancios bi¢iy Seimos, kurios toliau naudotos veisimo programose (auginti tranai ir
motinos). Surinkti duomenys parodé¢, kad iki 1988 m. draustinyje pavyko islaikyti gryng vieting A. m.
mellifera bi¢iy populiacija su visais porasiui budingais pozymiais (2 lentel¢) (Balzekas, 1990).

Deja, draustinio teritorijoje medunesiai buvo prasti, bi¢iy Seimose iSplito askosferozé ir varozé.
Naudotos gydymo priemonés leido sustabdyti liga, taciau dél 1ésy trukumo 1992 m. bités buvo
perkeltos j Zemdirbystés instituto bityna, Akademijoje, Kédainiy rajone, kur misko zonos bitei salygos
nebuvo pacios tinkamiausios. Negavus valstybés paramos, konstatuota, kad Siy bi¢iy iSsaugoti

nepavyko.

2.4. Apis mellifera mellifera i§saugojimo patirtis kitose Europos valstybése

XX amziaus pradzioje Vidurio Europos tamsioji bité, Apis mellifera mellifera, sudaré net 60 %
visy pasaulyje laikomy biciy, tadiau per $imta mety padétis gerokai pasikeité: Vidurio Europos
tamsigsias A. m. mellifera bites bitynuose i§stimé A. m. carnica, A. m. caucasica, A. m. ligustica, A. m.
X buckfast ir kity portsiy bités bei jy hibridai. Europoje susirtpinta A. m. mellifera bités i$saugojimu ar
atklirimu: bitininky iniciatyva pradétos kurti regioninés ir tarptautinés asociacijos, privatiis bitynai,
skirti Sios bités i§saugojimui; kai kurios Salys jsteigé draustinius, rezervatus, kuriuose bités apsauga
reglamentavo teisés aktai.

1995 m. Norvegijoje buvo jkurta Tarptautiné asociacija (SICAMM), skirta Vidurio Europos
tamsiajai bitei A. m. mellifera iSsaugoti. Ja jkuré bitininkai ir mokslininkai i§ Austrijos, Danijos,
Vokietijos, Norvegijos, Lenkijos, Svedijos, Sveicarijos ir Jungtinés Karalystés. Siuo metu prie jy yra
prisijunge ir daugelio kity Europos Saliy atstovai. Deja, Lietuvos atstovy Sioje organizacijoje iki Siol

néra.
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SICAMM organizacija skatina vyriausybes, mokslo bei aplinkosaugos jstaigas déti pastangas
identifikuoti ir iSsaugoti Vidurio Europos tamsiosios bités egzistuojancius ekotipus ir vietines
populiacijas. Taip pat $i organizacija gauna eksperty, moksliniy komitety ir institucijy patarimus,
skleidzia techning ir moksling informacija su Sia bite Susijusioms grupéms, asociacijoms ir
institucijoms. Be to, SICAMM kasmet rengia tarptauting konferencija, kurioje jvairiy Saliy specialistai,
vykdantys tyrimus ar kitokius su A. m. mellifera i$saugojimu susijusius darbus, dalijasi patirtimi ir
id¢jomis. SICAMM pasisako uz teritorijy, kuriose iSnyko vietinés bites, rekolonizacija, t. V.,
introdukcija populiacijy, kilmés poziliriu artimiausiy buvusiy vietiniy bi¢iy populiacijai

http://www.sicamm.org.

Norvegija. Norvegija yra viena i$ nedaugelio Saliy, kurioje yra iSlikusi gausiausia vietinio Apis
mellifera mellifera portsio biciy populiacija. Nors norvegai daugiausia laiko A. m. carnica bites (46
%), apie 29 % Salies bitininky auginamy biciy $eimy yra grynos A. m. mellifera (Bouga et al., 2011).
Siekiant iSvengti poriisiy hibridizacijos, buvo jkurti izoliaciniai motiny poravimosi punktai, sukurtos A.
m. carnica ir A. m. mellifera bi¢iy veisimo programos, uz kurias atsakinga Norvegijos bitininky
asociacija. Teisés aktais yra reglamentuotos tam tikro poriisio bi¢iy laikymo teritorijos-draustiniai, j
kuriuos draudziama jvezti kity portiSiy bites (De La Rua et al., 2009). Pavyzdziui, autochtoninio biciy
poriisio A. m. mellifera laikymui ir i§saugojimui paskirta apie 3500 km? teritorijos Vest-Agder ir
Rogaland rajonuose (Flekefiord, Lund, Sokndal ir Sirdal). Teisés aktais yra uzdrausta j Sias teritorijas
1vezti ne tik kity poriisiy bites, bet ir bet kokig veisimo medziagg (motinas, kiauSin¢élius, lervas, tranus
ir jy spermg), draudziama kilnojama bitininkysté (Ruottinen et al., 2014). Taip pat Sioje Salyje yra
skirtos kelios tik A. m. carnica bitéms laikyti teritorijos, kuriose bitininkai augina tik ta bi¢iy portsi,
tokiu biidu i§vengiantys hibridy, kurie antroje ar trecioje kartoje daZzniausiai yra labai agresyvis.
Siekiant iSlaikyti grynus porisius, Siose teritorijose nuolat atliekami bi¢iy morfometriniai matavimai,
po ko 1§ populiacijos Salinami hibridai. Norvegijoje vykdant veisimo programas, bi¢iy motiny
izoliaciniai poravimosi punktai jkurti vietovése, kur 10-20 km spinduliu néra laikoma jokiy biciy
Seimy (Bouga et al., 2011). Be to, prie§ kiekvieng téviniy biCiy Seimy jvezimg Sie punktai nuolat
tikrinami, ar néra svetimy trany. Atvezama keletas jauny nesiporavusiy motiny ir stebima, ar jos
nesusiporuos be téviniy Seimy. Po motiny susiporavimo visada atlieckami ir jy pirmyjy palikuoniy
morfometriniai matavimai, t. y., tikrinamas pozymiy atitikimas poriisiui (Bouga et al., 2011). Tokia

veislininkystés programa leidZia iSvengti hibridy ir i$laikyti gryng bic¢iy poris;.
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Danija. Danijoje nuo 1993 m. vietiniy Apis mellifera mellifera bi¢iy porasj bandoma i$saugoti
Lesé¢ (Leeso) saloje. Sia salg nuo Zemyninés dalies skiriantis vandens plotas tampa puikiu gamtiniu
barjeru, stabdanciu natiiralig kity porasiy biciy, laikomy Danijos Zemyningje dalyje, trany migracija.
Paskelbus Lesé salg Danijos vietinés A. m. mellifera bites saugojimo vieta, bitininkams buvo uzdrausta
1 ja jvezti kity porasiy bites. Bitininkai-mégéjai palaiké idéja iSsaugoti vieting bite, taciau tokia tvarka
netiko komerciniy bityny savininkams, kurie noréjo auginti produktyvesnes, zemyningje dalyje
paplitusias A. m. ligustica bites. 2003-2007 m. vykdyty genetiniy tyrimy metu buvo nustatytos grynos
A. m. mellifera portiSio bic¢iy Seimos (Jensen et al., 2005a; Bouga et al., 2011), kuriy pasirodé visai
nedaug (iki 200 bi¢iy Seimy), dél ko Lesé salos A. m. mellifera bi¢iy populiacija yra labai
homogeniska, kas lemia inbrydingg ir geny dreifg (Ruottinen et al., 2014).

Numatyta parengti naujg Lesé salos grynos A. m. mellifera bités iSsaugojimo plang, kuriame
atsirasty vietos ir komercinei bitininkystei. Atsizvelgiant | atliktus tyrimus, taip pat planuojama
nustatyti efektyvy populiacijos dydj uZtikrinantj ilgalaikj vietiniy A. m. mellifera populiacijos tvaruma

bei numatyti riba, kuri iSlaikyty dviejy bic¢iy populiacijy atskirtj saloje (Bouga et al., 2011).

Svedija. Svedijoje laikoma apie 2000 Apis mellifera mellifera porasio bi¢iy Seimy, kuriy pusé
tinkama naudoti kaip geny rezervas; apie 100 bi¢iy Seimy kasmet naudojama motiny auginimui
(Ruottinen et al., 2014). Siekiant i§saugoti vietiniy A. m. mellifera bi¢iy populiacija, jkurti du izoliuoti
motiny poravimosi punktai Vénern eZero saloje Lurd ir Héstliden netoli Umea, kur atveztos keliy
subpopuliacijy bi¢iy Seimos galéty apsikeisti genais ir i§vengti inbrydingo bei geny dreifo (Ruottinen
et al., 2014). Be to, Jamtland regione jkurti keletas izoliuoty bityny, kuriuose taip pat galimas ne tik
natiiralus motiny poravimasis, bet ir dirbtinis jy apséklinimas. Kiekviena veisimo programoje
dalyvaujanti bi¢iy Seima yra bonituojama pagal kubitalinj indeksa, diskoidinio tasko kampa, elgsenos
ypatybes ir mitochondring DNR (Thompson, 2012). Morfometriniy ir biologiniy savybiy stebéjimas ir
registravimas vykdomas tris kartus per sezona. Vykdomus darbus i3 dalies finansuoja Svedijos Zemés

tikio ministerija (Ruottinen et al., 2014).

Latvija. 1971 m. vykusios mokslinés ekspedicijos metu Latvijoje rastos tik dvi bi¢iy Seimos,
atitinkanc¢ios Apis mellifera mellifera poriisio pozymius. Per vélesnius 20 m. Tei¢u nacionaliniame
parke buvo suskaiciuota apie 60 Sio porisio bic¢iy Seimy. Nuo 2000 m. A. m. mellifera bités saugojimo
darbus perémé Latvijos zemés tikio universitetas, prie kurio prisijungé Latvijos bitininky asociacija ir
bitininkai-savanoriai. 2006-2007 m. bitynas nukentéjo nuo Amerikinio puvinio (Paenibacillus larvae),

dél kurio dauguma bi¢iy Seimy buvo prarastos. Visgi 2009-2010 m. A. m. mellifera biciy populiacija
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buvo atkurta jsivezant gryno A. m. mellifera poriiSio apvaisintas bi¢iy motinas i§ Suomijos, Lenkijos ir
Svedijos (Ruottinen et al., 2014). Siuo metu Latvijos Zemés tkio universiteto bitynas turi 4 skyrius,
kuriuose laikomos ir veisiamos A. m. mellifera bités, bityng prizitiri Latvijos bitininky asociacija
(Ruottinen et al., 2014).

Jungtiné Karalysté. 1lgg laikg manyta, kad Brity salyne autochtoninio porasio Apis mellifera
mellifera bités yra iSnykusios. Bitininkai, nepatenkinti savo laikomy bi¢iy savybémis, jkiiré Biciy
gerinimo ir veisimo asociacija (Bee Improvement and Bee Breeders Association (BIBBA)), kurios
iniciatyva jvairiuose regionuose atlikta bi¢iy sparny morfometrin¢ analizé parodé, kad yra nemazai
Salies viety, kur auginamos A. m. mellifera porasio arba jam labai artimos bités (Cooper, 1986). Atlikti
tyrimai parodé, kad Colonsay saloje yra islikusi gryniausia A. m. mellifera porasio linija; jg sickiama
iSsaugoti biitent toje vietoje, kurios ekologinéms salygoms §i bi¢iy linija yra geriausiai prisitaikiusi
(Jensen et al., 2005a).

2009 m. BIBBA organizacija inicijavo projekta, kurio metu iSsikélé tiksla iStirti Jungtinéje
Karalystéje (JK) laikomy A. m. mellifera portsio bi¢iy grynumg ir nustatyti, ar islikusi biciy
populiacija gali buti tinkama naudoti A. m. mellifera veisimo programose. C. E. Thompson (2012)
teigia, kad pirmiausia buvo numatyta jvertinti, ar yra iSlikusiy gamtoje laisvai gyvenanciy, bitininky
prie esamy aplinkos salygy ir tikrai turéty priklausyti vietinei JK A. m. mellifera bi¢iy populiacijai. Tuo
tikslu Salyje buvo suregistruoti visi bitininkai, aplink kiekvieng bityng nustatyta 10 km buferiné¢ zona
(toks atstumas laikomas maksimaliu, kurj poravimose metu nuskrenda tranai ir bi¢iy motinos (Jensen
et al., 2005b)). Dél didelio bityny tankumo Salyje iSskirtos tik trys miskingos vietovés (Kielder,
Ennerdale ir Tywi miskai), kurios nepateko j buferines zonas. Atlikus lauko tyrimus su gaudyklémis ir
transekty metodu, buvo nustatyta, kad Siose vietovése A. m. mellifera bi¢iy néra (Thompson, 2012).
Tuomet BIBBA pakvieté | vietinés A. m. mellifera bités saugojimo programg jsijungti bitininkus,
bandancius savo bitynuose iSlaikyti vietines A. m. mellifera bites. Bi¢iy méginius pristate bitininkai
buvo suskirstyti | 4 grupes pagal bityny tankuma jy bitininkavimo vietovése (salos, < 5 bitininky/10
km?, < 25 bitininky/10 km? ir > 100 bitininky/10 km?). Atlikus genetinius tyrimus ir jvertinus bi¢iy
Seimy grynumg paai$kéjo, kad dauguma Seimy yra misranés, kuriose A. m. mellifera genai sudaré nuo
20 iki 90 %. A. m. mellifera grynumas priklausé nuo vietovés, bet ne nuo bityny tankumo. Dideliu A.
m. mellifera seimy grynumu pasizyméjo ne tik kai kurios salos (pvz., Orkney, Colonsay salose jis
sieké 90 %), taciau ir kai kuriose tankiai bitininkaujamos vietovés (pvz., Stratford regione, kuriame

bityny tankumas yra >100/10 km?, A. m. mellifera $eimy grynumas buvo net 70 %) (Thompson, 2012).
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Sie tyrimai parodé, kad vietines A. m. mellifera bités i§saugojimui didesnj poveikj turi bitininky

pastangos ir veisimo programos sudarymas, o ne veisimo programos vykdymo vieta.

Ispanija. Kanary saly vyriausybés ir bitininky asociacijos iniciatyva buvo pradéti salose laikomy
bi¢iy genetiniai tyrimai, kuriy metu nustatyta, kad vienoje i§ saly, La Palmoje, yra iSlikusi gryna
vietiniy bi¢iy populiacija (De La Rua et al., 2001). Teisés aktais vietinés Kanary tamsiosios bités Apis
mellifera mellifera i$saugojimui ir selekcijai buvo sukurtos specialios apsaugos priemonés, nustatytos
ir bitininkams paskirstytos topografiskai izoliuotos salos vietos motiny poravimuisi, 0 susiporavusios

motinos platinamos vietiniams bitininkams (De La Rua et al., 2009).

Lenkija. Lenkijoje 3 biciy porasiy — Apis mellifera mellifera, A. m. carnica ir A. m. caucasica —
veisimas jau 30 m. yra reglamentuotas vyriausybés teisés aktais (Bouga et al., 2011). Taciau, kaip ir
daugelyje Europos Saliy, nekontroliuojant importuojamy bi¢iy motiny ar Seimy, Salyje pradéjo
dominuoti A. m. carnica bités ir jy hibridai. Siekiant i§saugoti autochtoninio portisio A. m. mellifera
bites, Salyje jkurti uzdari bi¢iy veisimo ir laikymo draustiniai, kuriuose saugomos ir veisiamos 4 A. m.
mellifera porasio biciy linijos: Augustovska, Kampinovska, Polnocna ir Asta (Bouga et al., 2011). Prie
Lenkijos-Lictuvos sienos Augustavo miSke ir Kampinos nacionaliniame parke A. m. mellifera biciy
Seimos laikomos savo natiiraliame ekotope, kur jos pradétos saugoti apie 1970 m. (Filistowicz,
Martyniuk, 2013). 1999-2000 m. Pélnocna (Siaurés Lenkijoje, Varmijos-Moziiry vaivadijoje) ir Asta
(Vidurio Lenkijoje, Lodzés vaivadijoje) populiacijos atkurtos i§ regione surinkty A. m. mellifera biciy
Seimy: Polnocna — i§ 22, Asta — i§ 100 bic¢iy Seimy (Oleksa et al.,, 2011; Madras-Majewska,
Skonieczna, 2016). Siose teritorijose 10 km spinduliu aplink bi¢iy saugojimo zonas draudziama laikyti
ir jvezti kity poruSiy bites. Kaip rodo atlikti naujausi genetiniai ir morfometriniai tyrimai, A. m.
mellifera bités i§saugojimo Lenkijoje programa sékmingai vykdoma, mat Siuose draustiniuose bités yra
iSlaikiusios visas A. m. mellifera portsiui biidingas charakteristikas (Meixner et al., 2007; Oleksa et al.,
2011).

Sveicarija. Sveicarijoje vietiniy bigiy Apis mellifera mellifera porisis paskelbtas saugomu 2008
m. Skelbiama, kad $alies teritorijoje yra apie 60000 bi¢iy Seimy, kilusiy i§ A. m. mellifera porasio

(http://www.mellifera.ch). Dalis S§iy Seimy yra misSrinés, tad bandoma genetiniais metodais jas

iSgryninti vykdant atranka (De la Ria et al., 2009). Sio porasio bi¢iy i§saugojimui ir veisimui atrinktos
kelios uzdaros teritorijos Priealpiy regione ir Alpiy kalnuose, kur vykdoma griezta genetiné atranka;

taip pat A. m. mellifera bités saugojimui skirtas visas Glaros kantonas (http://www.mellifera.ch).
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Apibendrinant galima teigti, kad didziausios Vidurio Europos tamsiosios Apis mellifera mellifera
bités populiacijos yra i§likusios Norvegijoje, Svedijoje ir, galimai, Rusijoje. Austrijoje, Sveicarijoje,
Pranciizijoje, Didziojoje Britanijoje ir Lenkijoje yra islikusiy gryny A. m. mellifera linijy (Jensen et al.,
2005a; Ruottinen et al., 2014). Danijoje, Suomijoje ir Latvijoje A. m. mellifera populiacijos yra labai
mazos, artéjancios prie iSnykimo ribos, taciau bitininky iniciatyva vis dar iSlaikomos (Ruottinen et al.,

2014). Duomeny apie Estijos, kaip ir Lietuvos, A. m. mellifera dabartine bi¢iy populiacijg néra.
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3. TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

3.1. Apis mellifera bités genetiniy Zymeny kintamumo jvertinimas pagal Genuy banke

saugomus duomenis

Palyginti Geny banke saugomi medunes$és bités genetiniai Zymenys (mitochondrinés DNR CO1—
CO2 tarpgeninio intarpo, CO1-5’, CytB, ND5 ir kt.), patalpinti tiriant Europos misky zonos poriisio
Apis mellifera mellifera bites. Zymeny kintamumas vertintas naudojant bendra p-atstuma (pakitusiy
nukleotidy dalj bendrame Zymens nukleotidy skaiCiuje) tarp visy Geny banke saugomy to Zymens
seky. Ivertinti 9 mitochondrinés DNR (mtDNR) Zymenys ir 3 branduolio DNR (bDNR) zZymenys.
Vertintas zymeny ilgis, geny banke aptikty tinkamy vertinimui seky skaicius ir nustatytas bendras p-

atstumas.

3.2. Bi¢iy méginiy rinkimas

Siekiant suformuoti iSoring grupe (outgroup) filogenetinei analizei, 2017 m. tyrimams rinkti Apis
mellifera bi¢iy méginiai i§ bityny, kuriy savininkai teigé, kad laiko ir veisia zinomy portsiy bites: A.
m. carnica méginiai — i$ 7 biciy Seimy (Kauno, Jurbarko, Kédainiy ir Vilniaus r.), A. m. caucasica — i$
2 (Siauliy .), A. m. x buckfast — i§ 5 bi¢iy §eimy (Tauragés ir Kauno r.).

Vykdant vietinés A. m. mellifera bités paieskas, bic¢iy, A. mellifera, méginiai rinkti bitynuose,
naudojanciuose senus bitininkavimo metodus (spie€iy gaudymas, kelminiai aviliai, savaiminis motiny
pasikeitimas ir t. t.) (2 pav.), esan¢ivose didziuosiuose Lietuvos misky masyvuose bei atokiai nuo
stambiy bityny, uzsiimanciy Siuolaikine intensyvia bitininkyste.

Tokiy bityny ieSkota dviem biidais:

1) kontaktuojant su rajony bitininky draugijy pirmininkais ar Kitais bitininkais buvo gaunama
informacija apie bitininkus, pas kuriuos bitynuose galéty biiti islikusiy vietiniy biciy;

2) vykstant j ekspedicijas po nacionalinius parkus, didZiuosius misky masyvus ir bitynuose,
esanciuose miSky apsuptyje, buvo renkami bi¢iy méginiai.

Bi¢iy méginiai rinkti 25 Lietuvos rajonuose (3 pav.), 65 bitynuose, kuriy dalis iSsidéste
didziuosiuose Lietuvos misky masyvuose: Simoniy girioje, Labanoro girioje, Zaliojoje girioje,
Kar$uvos girioje, Dainavos (Gudy) girioje, Riidininky girioje, Kazly Rados miskuose. Viso surinkiti
meéginiai 1§ 494 biciy Seimy.
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2 pav. Apis mellifera bic¢iy méginiai, kurie rinkti bitynuose, naudojan¢iuose senus bitininkavimo metodus

(foto L. Blazytés-Cereskienés).

Kiekvieng méginj sudaré apie 10 bi¢iy darbininkiy, paimty i§ vienos bic¢iy Seimos. Kiekvieno

méginio bités uzpiltos 96 % etanoliu ir paliktos saugoti iki genetinés ir morfometrinés analizés.
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3 pav. Tirty Apis mellifera bi¢iy $eimy pasiskirstymas Lietuvos rajonuose.

3.3. Genetiniai tyrimai

Apis mellifera bi¢iy genetinés jvairovés tyrimai atlikti naudojant mitochondrinés DNR (mtDNR)
zymenis (Cornuet, Garnery, 1991; Garnery et al., 1993). Nustatyta iStirty Seimy motininés linijos
priklausomybé vietiniam (M linijai) arba introdukuotam porasiui (C linijai), jvertinta vietinio porii§io

motininiy linijy (haplotipy) jvairové.

3.3.1. Genetinés medZziagos iSskyrimas

Genetiniams tyrimams naudoti 96 % etanolyje saugoty bi¢iy kriitinés raumeny 1-2 mm?® dydzio
plauseliai. Bendros DNR isskyrimas buvo atlickamas naudojant DNR i$skyrimo rinkinj ,,GeneJET
Genomic DNA Purification Kit*“ (Thermo Fisher Scientific) laikantis gamintojo protokolo. Isskirta
genetiné medziaga Ssaugota -20°C temperatiiroje iKi polimerazinés grandininés reakcijos (PGR)
vykdymo.

3.3.2. PGR naudoti pradmenys ir salygos
Polimerazés grandininés reakcijos (PGR) misinj sudaré 25 pl Dream Taq Hot start PCR Master
Mix (Thermo Fisher Scientific), po 0,1 uM pradmeny, 1 ul DNR ir dejonizuoto vandens (Thermo
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Fisher Scientific). Nepavykus atskirti porasiy naudojant T7APlleu-f~=T3APICO2-r pradmenis,
apiman¢ius CO1-CO2 tarpgeninj intarpg, PGR vykdyta su T3Lep-f-T7Nancy-r pradmenimis,
dauginanciais 750 baziy pory (bp) ilgio CO1-5" sekag (3 lentelé). Neigiamai PGR kontrolei vietoje
DNR naudotas sterilus distiliuotas vanduo.

3 lentelé. Specifiniai Apis mellifera pradmenys, naudoti tyrimuose.

DNA Zymuo Pradmenys PGR produkto ilgis (bp)
mtCO1-CO2  T7APIlleu (modifikuotas, forward) — A. mellifera mellifera >800;
tarpgeninis T3APICO2 (modifikuotas, reverse); A. mellifera C grupés porasiai
intarpas (A. m. carnica, A. m. caucasica ir kt.) <600
T3AmelCOI3-f (originalus, forward) — A. mellifera mellifera >650;
T7AmelCOIlI5-r (originalus, reverse) A. mellifera C grupés porasiai

(A. m. carnica, A. m. caucasica ir kt.) <450

mtCO1-5' T3Lep (modifikuotas, forward) 750
T7Nancy (modifikuotas, reverse)
sI-CSD T3AmelCSD5- f (originalus, forward) — 780-800

T7AmelCSD9-r (originalus, reverse)

330-360
T3AmelCSD6- f (originalus, forward) —
T7AmelCSD8-r (originalus, reverse)

&« A.m.mellifera

Y& A.m.camica

4 pav. Apis mellifera porisiy mtDNR CO1-CO2 tarpgeninio intarpo PGR produkty elektroforezé. A. m.
mellifera PGR produkty ilgis - >800 bp., A. m. carnica ir kity porasiy - <600 bp.

PGR su T7APIlleu-f-T3APICO2-r pradmenimis buvo atliekamos siomis salygomis: 5 min 95°C
trukusi pradiné denatiiracija; 35 ciklai, sudaryti i$ denattracijos 40 s 94°C, pradmeny prisijungimo 40 s

55°C ir sintezés 1 min 72°C; galuting sintezé 7 min 72°C.

20



PGR su T3Lep-f-T7Nancy-r pradmenimis vykdytos Siomis sglygomis: 5 min 95°C trukusi
pradiné denatiiracija; 35 ciklai, sudaryti i§ denatiiracijos 40 s 94'C, pradmeny prisijungimo 40 s 50°C ir

sintezés 1 min 72°C; galutiné sintezé 7 min 72°C.

RO A5 06 (58 9. 10

5 pav. Apis mellifera poriisSiy mtDNR CO1-5’ sekos PGR produkty elektroforezé. PGR produkty ilgis —
750 bp. 1 — liniuoté; 2-3 — A. m. carnica (C5, C7); 4-5 — A. m. x buckfast (B4, B); 6 — A. m. caucasica (K2); 7—
10 — A. m. mellifera (8, 25, 26, 29).

Gauti PGR produktai vertinti elektroforezés biidu (4 ir 5 pav.): jie buvo uznesti ant 1 % agarozés
(Thermo Fisher Scientific) gelio 1x TBE buferyje (Thermo Fisher Scientific), dazyti 10 mg/ml etidzio
bromidu (Carl Roth) ir fotografuoti UV $viesoje. Sekos ilgio nustatymui naudota O’GeneRuler™ 100
bp DNR liniuoté (Thermo Fisher Scientific).

3.3.3. PGR produkto valymas ir siuntimas sekoskaitai

Po seky padauginimo, pradmeny ir ANTP perteklius Salintas pagal standartinj egzonukleazés 1 ir
kreveciy Sarminés fosfatazés (Exonuclease I/Shrimp Alkaline Phosphatase) protokolg (Thermo Fisher
Scientific). Isvalytas PGR produktas siystas sekoskaitai ] Macrogen sekvenavimo centrg (Seulas, Piety

Koréja), naudojantj BigDye® Terminator v3.1 Cycle (Applied Biosystems) sekvenavimo rinkinj.

3.3.4. Statistiné analizé

Lietuvos vietinio medunesés bités portsio Apis mellifera mellifera motininiy linijy (haplotipy)
skai¢ius nustatytas pagal Jukes-Cantor modelj naudojantis DnaSP (DNA Sequence Polymorphism) v6
10.04 programa (Rozas et al., 2017). Taip pat su Sia programa atliktas Tajima molekulinés DNR
evoliucijos neutralumo testas (Tajima, 1989) bei patikrintas statistinis jo patikimumas. Haplotipy

tinklas sudarytas pagal Mediany jungimo (Median Joining) algoritma naudojant PopArt (Population
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Analysis with Reticulate Trees) programa (Bandelt et al., 1999). Didziausio tikétinumo (Maximum
Likelihood) algoritmu paremta haplotipy filogenetinio medZio rekonstrukcija atlikta naudojant
programg MEGA X (Kumar et al., 2018).

3.4. Morfometriniai tyrimai

Morfometriné analiz¢ atlikta vertinant bités priekinio sparno du rodiklius: kubitalinj indeksg ir
diskoidalinio tasko poslinkj. ISmatavus sparno kubitalines gyslas A ir B (6 pav.), skaiCiuotas
kubitalinis indeksas (KI) naudojant dviejy autoriy metodikas: pagal G. Goetze (1940) KI = A/B; pagal
V. V. Alpatov (1948) KI = 100*B/A. Diskoidalinio tasko poslinkis matuotas salyginiais vienetais, t. y.,

jeigu teigiamas (+) — 1, jeigu neigiamas (-) — (-1), o jei tiesé eina per diskoidalinj taska — 0 (7 pav.).

6 pav. Pagrindiniai sparno morfometriniai pozymiai Apis mellifera port§iams atskirti: kubitalinis
indeksas (KI) (pagal G. Goetze (1940) KI = A/B; pagal V. V. Alpatov (1948) KI = 100*B/A) ir diskoidalinio
tasko (D) padétis.
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7 pav. Diskoidalinio tasko padéties nustatymas. I — diskoidalinio tasko nuokrypis neigiamas (-1); Il —

diskoidalinio tasko padétis nuliné (0); III — diskoidalinio tasko nuokrypis teigiamas (+1)

4 lentelé. Apis mellifera portisiams buidingi morfometriniai rodikliai.

Kubitalinis indeksas Pagal Goetze metodika Pagal Alpatov metodika
Apis m. mellifera (Lietuvoje 1966-1970) 1,81-1,90 (Mizis, 1979) 51,65-64,00 (Straigis, 1979)
Apis m. mellifera 1,7 (1,3-2,1) -

Apis m. carnica 2,7(2,4-3,0) -

Apis m. caucasica 2,04 (1,38-3,07) -

Apis m. x buckfast 2,43 (1,71-2,83) -
Diskoidalinio tasko poslinkis

Apis m. mellifera -(-1)

Apis m. carnica +(+1)

Apis m. caucasica 0(0)

Apis m. x buckfast +(+1)

8 pav. Programos IdentiFly, nustatant Apis mellifera porisj, naudojamas 19 tasky iSdéstymas ant bités

darbininkés priekinio sparno (Nawrocka et al., 2018).

Norédami palyginti miisy tirty potencialiai vietiniy bic¢iy diskoidalinio taSko poslink],
skai¢iavome procentinj minusinio diskoidalinio poslinkio dydj, t. y. taip pat, kaip jis buvo skai¢iuotas
anksciau publikuotuose apie Lietuvos vieting bite darbuose (Straigis, 1979; Balzekas, Straigis, 1978).
Matuoty rodikliy ribos, badingos A. mellifera bic¢iy poraisiams, pateiktos 4 lenteléje.

Morfometriniy matavimy metu gauti duomenys apdoroti klasterinés analizés UPGA jungties
atstumo metodu naudojantis kompiuterine programa Statoft Statistica 6.0. Taip pat biciy A. mellifera
poriiSio nustatymui naudota kompiuteriné programa IdentiFly (Nawrocka et al., 2018), kuri pagal
priekiniy sparny geometring morfometrija (8 pav.) leidzia identifikuoti konkrety A. mellifera biciy

pors].
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4. REZULTATAI

4.1. Apis mellifera bités genetiniy Zymeny kintamumo jvertinimas pagal Geny banke

saugomus duomenis

Vertinty Apis mellifera 9 mtDNR Zymeny ir 3 bDNR zymeny ilgis, Geny banke aptikty tinkamy

vertinimui seky skaicius ir nustatytas bendras p-atstumas pateikti 5 lenteléje:

5 lentelé. Geny banke aptikty tinkamy vertinimui seky skaicius ir nustatytas bendras p-atstumas.

Zymuo 1gis (bp) Seky skai¢ius ~ Bendras p-atstumas
mtDNR CO1-5' 585 210 0,0105
mtDNR CO1-3' 823 81 0,0083
mtDNR CO2 678 9 0,0103
mtDNR ND2 378 61 0,0042
mtDNR ND5 553 13 0,0041
mtDNR CytB 468 18 0,0064
mtDNR 16S rRNR 342 30 0,0078
MtDNR tRNR-leu—CQO2 (tarpgeninis intarpas) 192-1030 89 0,0133
MIDNR D-loop (kontrolés regionas) 905-984 54 0,0182
bDNR ITS1 131 16 0,0054
bDNR ITS2 613 4 0,0033
bDNR 28S rRNR 472 6 0,0021
bDNR sI-CSD 1176-1281 68 0,0405

Vertinimo rezultatai rodo, kad mtDNR 2-as ir 5-as NADH dehidrogenazés subvienetai (ND2 ir
NDS5) bei bDNR Zymenys ITS1, ITS2 ir 28S rRNR turi santykinai maza kintamuma, todél tiek poraisiy
atskyrimui, tiek vietinés populiacijos charakterizavimui ir atskyrimui nuo kity to paties porisio
populiacijy yra maZziausiai tinkami i$ tirty Zymeny. ND2 genas varijuoja tarp medunesés bités C grupés
poraisiy (A. m. carnica, A. m. carpathica, A. m. caucasica, A. m. ligustica ir kt.), tad yra tinkamiausias
jy atskyrimui, ta¢iau mazai varijuoja A. m. mellifera poriisyje. Zymenj ITS2, pasizymintj didesniu
kintamumu, sudétinga sekvenuoti dél jo didelio ilgio, netinkamo Sangerio sekvenavimui, bei dél
genome esanciy daugelio jo kopijy neidentiSkumo tame paciame organizme. Todél iSvardinty Zymeny

panaudojimas porisiy ar populiacijy atskyrimui yra netikslingas.
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Zymuo tRNR-leu—-CO2 (CO1-CO2 tarpgeninis intarpas — nekoduojanti mtDNR seka tarp leucino
transportinés RNR ir citochromo oksidazés ¢ 2-0jo subvieneto geno) yra geriausiai iStirtas ir
placiausiai naudojamas zymuo tiek portsiy atskyrimui, tiek ir atskiry populiacijy bei veisimo linijy
identifikavimui. Siuo metu geny banke publikuota apie 900 skirtingy $io DNR Zymens haplotipy
(mitotipy), priklausanciy jvairiems medunesés bités poriisSiams (nurodomi haplotipy skaiciai apytikriai,
kadangi jie keiciasi, redaguojant geny banko duomenis). IS jy apie 170 haplotipy priklauso A. m.
mellifera portisio bitéms.

Portisius taip pat puikiai skiria mtDNR zymenys CO1-5', CO1-3', CO2 ir CytB; jie pasizymi ir
kintamumu porasiy viduje, tad tinkami tiek vietinés bités A. m. mellifera porasio atskyrimui nuo
jveztiniy, tik ir vietiniy populiacijy charakterizavimui, siekiant jas atskirti nuo kity to paties portsio
populiacijy.

Zymuo 16S rRNR irgi pasizymi enkliu kintamumu ir galimai yra tinkamas populiacijy
charakterizavimui, ta¢iau Geny banke saugomy seky pagrindu atlik¢ palyginima, tinkamy pozymiy
vietinés bités A. m. mellifera portsio atskyrimui nuo jveztiniy neaptikome.

Mitochondrinés DNR kontrolinis regionas (D-loop) pasizymi dideliu kintamumu ir leidzia
charakterizuoti atskiras bi¢iy populiacijas bei veisimo linijas, taciau jy kintamumas porasiy viduje yra
per didelis, kad jie bty tinkami vietinés bités A. m. mellifera portsio atskyrimui nuo jveztiniy. Tad Sis
Zymuo néra naudingas porasiy atskyrimui, ta¢iau leidzia identifikuoti populiacijas ir veisimo linijas
poriisio viduje. Taciau tam, kad §j Zymen;j panaudoti praktikoje, jo kintamuma dar biitina papildomai
tirti.

ISvardinti mitochondriniai Zymenys leidZia nustatyti ir aprasyti medune$és bités motining linija,
taciau neleidZia jvertinti geny introgresijos tarp poriisiy bei nustatyti tévinés linijos.

IS iStirty branduolio Zymeny didziausiu kintamumu pasiZymintis ir tinkamiausias tévinés linijos
identifikavimui yra komplementaraus lyties nustatymo genas (sI-CSD). Geny banke publikuota apie 70
Sio geno skirtingy seky (aleliy). Labai didelis Sio geno kintamumas leidzia tiksliai identifikuoti

medunesés bités Seimy tévines linijas pagal trany genus.

4.2. Iveztiniy Apis mellifera bi¢iy porasiy tyrimai

Morfometriskai iStyrus surinktg Lietuvoje veisiamy Apis mellifera carnica, A. m. caucasica ir A.
m. X buckfast bi¢iy medziaga, nustatytas zenklus jy atitikimas porasiy standartams. Tac¢iau aptikta, kad

gausiausiai veisiamos A. m. carnica bités, kuriy motininés linijos priklausomybé §iam portsiui buvo
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patvirtinta genetiniais tyrimais, turi pastebimg morfometriniy pozymiy poslinkj link vietinio A. m.

mellifera portsio pozymiy (9 pav. ir 6 lentelé). Tai patvirtina hipoteze, kad dalis Lietuvos bitynuose

veisiamy biciy yra misrios Kilmes.

6 lentelé. Lietuvoje veisiamiems jveZtiniams ir vietiniam medune$és bités portisiams budingi pagrindiniai

morfometriniai pozymiai ir $iy pozymiy reik§Smés istirtose bitése, kuriy poriiSis nustatytas pagal genetinius

motininés linijos (mtDNR) zZymenis.

Porisiui budingos rodiklio Lietuvoje istirty biciy Istirty biciy
ribos rodiklis skai¢ius

Kubitalinis indeksas
Apis. m. mellifera 1,7 (1,3-1,9)
Apis. m. carnica 2,7 (2,4-3,0) 2,42+0,07 (1,44-3,45) 38
Apis. m. caucasica 2,04 (1,38-3,07) 2,61+0,32 (2,30-2,93) 2
Apis. m. x buckfast 2,43 (1,71-2,83) 2,50+0,24 (2,00-3,31) 5
Diskoidalinis poslinkis
Apis. m. mellifera -(-1)
Apis. m. carnica +(+1) 0,32+0,14 (-1-1) 37
Apis. m. caucasica 0 (0) 0,50+0,50 (0 —1) 2
Apis. m. x buckfast +(+1) 0,80+0,20 (0 —1) 5
5-to tergito Sereliy ilgis
Apis. m. mellifera 0,40-0,60
Apis. m. carnica 0,25-0,35 0,40+0,02 (0,25-0,55) 31
Apis. m. caucasica 0,25-0,4 0,38+0,01 (0,37-0,38) 2
Apis. m. x buckfast 0,30+0,02 (0,25-0,35) 5

Tiek veisiamy jveztiniy A. m. carnica, tiek ir iSlikusiy vietiniy A. m. mellifera bi¢iy misrig kilmg

patvirtina jy morfometrinio panaSumo jvertinimas klasterinés analizés pagalba (10 pav.). Nors

dauguma jveztiniy biciy patenka j atskirg klasterj nuo daugumos vietiniy, taciau gerai matyti, kad dalis

genetiSkai vietiniy biCiy yra panasios ] jveztines ir patenka ] jy klasterj, o dalis genetiSkai jveZtiniy

morfometriSkai panasSios ] vietines.
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9 pav. Istirty bi¢iy porisius charakterizuojantys morfometriniai pozymiai: kubitalinis indeksas,
diskoidalinis poslinkis ir 5-to tergito plaukeliy ilgis. Bi¢iy portsiai nustatyti genetiskai pagal motininés linijos

(mtDNR) zymenis.
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10 pav. Istirty biciy morfometrinis panasumas pagal tris pozymius (kubitalinj indeksa, diskoidalinj
poslinkj ir 5-0 tergito plaukeliy ilgj) pagal klasterinés analizés UPGA jungties atstumo metodg. Bi¢iy porasSiai

nustatyti genetiskai pagal motininés linijos mtDNR Zymenis.
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A.m.carnica _C4
A.m.carnica_C6
A.m.carnica_C3
A.m.carnica_C2

A.m.carnica_28
A.m.carnica_12
A.m.buckfast B5
A.m.carnica_27
_| A.m.buckfast B1
A.m.buckfast B2
A.m.carnica_14
A.m.carnica_30
A.m.carnica_C1
A.m.carnica_C7
A.m.caucasica_ K1
A.m.caucasica K2

A.m.buckfast B4
— A.m.mellifera_26
A.m.mellifera_25

A.m.mellifera_8
_|A.m.mellifera_29
A.m.mellifera_EB-

0.002

11 pav. Genetiskai istirty biciy filogenijos rekonstrukcija, atlikta didziausio tikétinumo (Maximum

Likelihood) algoritmo pagalba, panaudojus mtDNR CO1-5’ ir CO1-3’ Zymenis.

Iveztiniy porasiy genetiniy tyrimy rezultatai rodo, kad dauguma piety Europos kalny porasiams
priklausanciy (A. m. carnica, A. m. caucasica) ar i§ jy iSvesty (A. m. X buckfast) jveztiniy biciy
motininiy linijy genetiné jvairove, iSskyrus vieng Seima su i§ Pranciizijos atveZzta motina (B4), labai
nedidel¢ (vidugrupinis atstumas d = 0,0005+0,0003) ir filogenetiSkai labai gerai atsiskiria nuo A. m.

mellifera poriisio biciy (11 pav.).

4.3. Vietiniy Apis mellifera mellifera bi¢iy paieskos genetiniy tyrimy rezultatai

Genetiskai iStyrus 25 Lietuvos rajonuose surinkta medziaga, 16 rajony aptiktos 224 vietinio
medunesés bités portsio, Apis mellifera mellifera, motininés linijos Seimos (45,3 %); 9 rajonuose
aptiktos tik jveztiniams C linijos porasiams (A. m. carnica, A. m. caucasica, A. m. X buckfast)

priklausanc¢ios motininiy linijy Seimos (7 lentelé).
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Didziausias vietinio porti§io motininiy linijy Seimy skai¢ius rastas Moléty ir Varénos (po 41
Seimg), Jurbarko (34 $eimos) ir Tauragés (25 Seimos) rajonuose. SkaiCiuojant nuoSimtj, didziausia
vietiniy biciy dalis aptikta Kelmés (100 %, taciau tik 2 istirtos Seimos), Tauragés (92,6 % i§ 27 Seimy),
Sal¢ininky (87,5 % i§ 16 $eimy), Svenéioniy (73,7 % i3 19 Seimy), Jurbarko (70,8 % i$ 48 $eimy),
Ignalinos (70 % i$ 10 Seimy), Moléty (58,6 % i§ 70 seimy), Raseiniy (57,1 % i§ 28 Seimy), Rokiskio
(55 % 18 20 Seimy) ir Varénos (46,1 % i§ 89 Seimy) rajonuose. Iveztiniams portaSiams priklausanéiy

motininiy linijy Seimy aptikta visuose tirtuose rajonuose, i§skyrus Kelmés.

7 lentelé. Vietinio Apis mellifera mellifera ir jveztiniy A. m. carnica, A. m. caucasica, A. m. X buckfast

medunesés bités poriisiy genetiskai iStirty Seimy skaicius Lietuvos rajonuose.

Biciy Seimy skaiCius:

Rajonas Viso IS ju vietinés IS ju jveZtinés Vietiniy dalis, %
Alytaus 10 2 8 20,0
Anyksciy 42 4 38 9,5
Birzy 4 0 4 0
Ignalinos 10 7 3 70,0
Jurbarko 48 34 13 70,8
Kaisiadoriy 7 0 7 0
Kelmés 2 2 2 100
Lazdijy 13 2 11 15,4
Marijampolés 1 0 1 0
Moléty 70 41 29 58,6
Panevézio 28 0 28 0
Plunges 16 3 13 18,8
Radviliskio 7 0 7 0
Raseiniy 28 16 12 57,1
Rokiskio 20 11 9 55,0
Sakiy 16 5 11 31,25
Saléininky 16 14 2 87,5
Siauliy 16 3 13 18,75
Sirvinty 1 0 1 0
Svencioniy 19 14 5 73,7
Taurages 27 25 2 92,6
Traky 2 0 2 0
Varénos 89 41 48 46,1
Vilniaus 1 0 1 0
Zarasy 1 0 1 0
viso: 494 224 271 45,3%

Didziausias vietinio A. m. mellifera portasio motininéms linijoms priklausanéiy Seimy skaiéius
(daugiau kaip pusé visy istirty Seimy) aptiktas vakaringje Lietuvos dalyje, KarSuvos girioje buvusio
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vietiniy bi¢iy draustinio teritorijoje ir aplinkinése Zemaitijos vietovése — Tauragés, Jurbarko, Raseiniy
ir Kelmés rajonuose. Taip pat daugiau nei pusé iStirty Seimy priklausé vietinio porii§io motininéms
linijoms rytingje Lietuvos dalyje, Svenéioniy, Moléty, Ignalinos ir Rokiskio rajonuose. Dzikijoje —
Varénos, Sal¢ininky ir Lazdijy rajonuose — vietiniy bi¢iy motininés linijos irgi buvo santykinai
gausios, nors ir sudaré maziau pusés visy istirty $eimy. Siaurés ir Vidurio Lietuvoje bei Suvalkijoje
vyravo introdukuoty portsiy (A. m. carnica, A. m. caucasica, A. m. x buckfast) motininéms linijoms

priklausancios Seimos (12 pav.).

B A.m.mellifera

O A.m.carnica

12 pav. Vietinio (Apis mellifera mellifera) ir introdukuoty (A. m. carnica, A. m. caucasica, A. m. X
buckfast) medunesés bités porasiy motininiy linijy pasiskirstymas Lietuvos regionuose. Skrituliniy diagramy

dydis proporcingas istirty Seimy skaiciui.

Atlikus 180 vietinés medunes$és bités mitochondrinés DNR CO1-CO2 tarpgeninio intarpo
sekoskaitg, Lietuvoje aptiktos 9 motininés linijos (haplotipai). Prie jy pridéje i8 kolegy gautus
papildomus nepublikuotus Baltarusijoje ir Lenkijoje atlikty genetiniy tyrimy rezultatus, nustatéme
misy ir kaimyninése Salyse aptikty 21 haplotipo gimininguma (13 pav.). I$ jy 4 (M4b, M4b' ir M4g )
yra Zinomi taip pat ir Vakary Europoje (Rortais et al., 2011; Pinto et al., 2014). Kiti 17 nustatyti pirma
karta; i jy 4 haplotipai (MLT1, MLT1', MLT3 MLT6, MLT7 ir MLT8) kol kas Zinomi tik i$ Lietuvos;
like dar 12 aptikti tik Lenkijoje.
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13 pav. Vietinio medune$és bités portasio (Apis mellifera mellifera) Lietuvoje ir Lenkijoje aptikty
motininés linijos haplotipy filogenetinis medis, rekonstruotas naudojant didziausio tikétinumo (Maximum
Likelihood) algoritmg. Kol kas tik Lietuvoje zinomi haplotipai pazymeéti zaliai; Lietuvoje aptikti ir Vakary

Europoje zinomi haplotipai pazyméti mélynai. Like haplotipai aptikti Siaurinéje Lenkijoje.

Biitina pazymeti, kad didZiausig iStirty Lietuvos bi¢iy motininiy linijy dalj sudaro $io tyrimo
metu aptiktas ir kol kas nepaskelbtas mokslin¢je literatiiroje haplotipas MLT1 (taip pat $io tyrimo metu
aptiktas ir Baltarusijoje), kuris artimas vakary Europoje placiai paplitusiam haplotipui M4 ir skiriasi
nuo jo 1 delecija. Jdomus ir kol kas tik Lietuvoje aptiktas net keliomis pakaitomis besiskiriantis
haplotipas MLT8 (14 pav.).
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14 pav. Vietinio medunesés bités Apis mellifera mellifera poriiSio Lietuvoje ir Lenkijoje aptikty
motininés linijos haplotipy tinklas, sudarytas pagal Mediany jungimo (Median Joining) algoritmg. Ant
haplotipus jungianciy linijy esantys briik$neliai nurodo nukleotidy pakaity ar indely skaiciy (genetinj atstumg).
A. m. mellifera portsio (M) Lietuvoje aptikti haplotipai pazyméti raidémis ,,LT*, o Lenkijoje rasti haplotipai

pazyméti raidémis ,,PL*; haplotipai M4b, M4b’ ir M4g paplite ir Vakary Europoje.

Lietuvoje vietiniy bi¢iy (A. m. mellifera) motininiy linijy didziausia genetine jvairove pasizymi
Kar$uvos girios (buvusio vietiniy bigiy draustinio) ir aplinkiniy vietoviy populiacija (15 pav.). Cia
aptikti net 6 skirtingi haplotipai. Du neaprasyti haplotipai (MLT3 ir MLT6) yra bendri su Siaurinés
Lenkijos (Augustavo girios) bi¢iy populiacija; Sie du, taip pat haplotipas MLT1', aptikti taip pat ir
rytinés Lietuvos dalies vietiniy bi¢iy populiacijose. Taciau gausiausias Sioje populiacijoje, daugiau
kaip trec¢dalj populiacijos sudaro Lietuvai ir Baltarusijai budingas haplotipas MLT1, kuris Lenkijoje ir
Vakary Europoje néra aptiktas. Antra vertus, Vakary Europai buidingi haplotipai M4b ir M4b' irgi

sudaro apytikriai trecdalj KarSuvos girios vietiniy bic¢iy populiacijos.
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15 pav. Vietinio medunesés bités Apis mellifera mellifera portasio motininiy linijy mtDNR CO1-CO2
intarpo haplotipy pasiskirstymas Lietuvos regionuose. Apskritimy, Zymin¢iy haplotipus, dydis yra proporcingas
istirty individy skaiciui. | tik Lietuvoje aptikty dar nepublikuoty haplotipy pavadinimus jtrauktos raidés LT.

Ryty Lietuvoje genetiné jvairové Kiek mazesné, ¢ia vyrauja Lietuvos bitéms buidingas, taip pat ir
Baltarusijoje aptinkamas haplotipas MLT1; refiau aptinkamas Vakary Europai budingas haplotipas
M4b. Taciau Cia taip pat aptikti reti ir unikals, kol kas tik Sioje populiacijoje zinomi haplotipai MLT7
ir MLT8.

4.4. Bi¢iy Seimy, atitinkanc¢iy Apis mellifera mellifera motining linija, morfometrinés
charakteristikos

Morfometriskai tirtos tik tos biciy Seimos, kurios priklause Apis mellifera mellifera porasiui,
nustatytam genetiskai pagal motininés linijos mtDNR Zymenis. Siy $eimy darbininkiy kubitalinis
indeksas buvo nuo 1,4 + 0,05 iki 2,7 = 0,07 pagal Vakary Europoje naudojamg G. Goetze (1940)
metodikg arba nuo 37,9 + 0,97 iki 70,3 + 2,34 pagal Ryty Europoje, tame tarpe ir Lietuvoje, naudota
V. V. Alpatov (1948) metodika. Tai rodo, kad dalis Seimy, kuriy motininé linija yra A. m. mellifera,
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neatitiko portasiui budingy Sio indekso riby. Taciau 67 % tirty bic¢iy Seimy (150 Seimy) pagal G. Goetze
(1940) metodika arba 75 % biciy Seimy (168 Seimy) pagal V. V. Alpatov (1948) metodika kubitalinis

indeksas (16 pav.) atitiko iki 1970 m. nustatyta vietinéms bitéms buidingg rodiklj (Mizis, 1976;

Straigis, 1979).
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16 pav. Tirty Apis mellifera mellifera porasio bi¢iy Seimy kubitalinis indeksas, apskai¢iuotas pagal G.

Goetze (1940) (kair¢je) ir V. V. Alpatov (1948) (desingje) metodikas. Bi¢iy poriisis nustatytas genetiskai pagal

motininés linijos mtDNR Zymenis. Horizontali raudona linija — ribiné pozymio reikSmé. Apibréztoje zonoje

i§sidéste taskai yra bi¢iy Seimos, kuriy kubitalinis indeksas atitinka A. m. mellifera porisio ribas.
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17 pav. Tirty Apis mellifera mellifera porasio biciy Seimy diskoidalinio taSko neigiamos padéties

histograma. Biciy porsis nustatytas genetiskai pagal motininés linijos mtDNR Zymenis.
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Diskoidalinio tasko padétis tarp biCiy Seimy ir tos pacios Seimos viduje tarp biciy darbininkiy
svyravo nuo teigiamos iki neigiamos reikSmés. Buvo aptiktos 8 biCiy Seimos, kuriy neigiamos
diskoidalinio tasko padéties dydis buvo net 90-100 % (17 pav.). IS jy 3 bi¢iy Seimos aptiktos
Sakalinéje (Tauragés r.), 2 biciy Seimos — Musteikoje (Varénos r.) ir po 1 bi¢iy Seimg — PaSeSuvyje
(Raseiniy r.), Siurk§¢iuose (Sal¢ininky r.) ir Naujininkélivose (Jurbarko r.). Sios bi¢iy Seimos yra
iSlaikiusios labai rySkias vietinéms bitéms buidingas tiek kubitalinio indekso, tiek diskoidalinio taSko
padéties charakteristikas. 22 % biciy Seimy (50 Seimy) neigiamos diskoidalinio tasko padéties dydis
svyravo tarp 50 % ir 90 %, kas taip pat patenka j rodiklio ribas, aprasytas iki 1970 m. (Balzekas,
Straigis, 1978; Straigis, 1979). Penkios i§ $iy bi¢iy Seimy aptiktos Siurk$¢iuose (Saléininky r.), 4
Seimos — Pavis¢iovyje, 3 — Naujininkélivose, 2 — Viesviléje, 1 — Klausuciuose (Jurbarko r.), 4 —
Vaiceliuose, 3 — Slavinoje ir 3 — Bir§iuose (Moléty r.), 4 — Bernotuose (Ignalinos r.), 3 — Puvogiuose, 2
— Musteikoje, 1 — Kabeliuose (Varénos r.), 6 — Sakalingje (Tauragés r.), 3 — PaseSuvyje (Raseiniy r.),
po 1 Seimg Tetervingje, Januliskyje (Svenéioniy r.), Pakarniuose (Siauliy r.), Plateliuose (Plungés r.),
Laginiuose (Anykséiy r.) ir Raninéje (Sakiy r.).

Apie puse tirty biciy Seimy (114 Seimy) turéjo mazesng nei 50 %, taciau didesn¢ nei 10 %
neigiama diskoidalinio tasko padétj. Sios bigiy $eimos atitiko 1984 m. vietiniy bigiy draustinio
teritorijoje surinkty méginiy charakteristikas, kurios, kaip teigiama, apibrézé tuometinés Lietuvos
vietinés bités veislinius pozymius (Straigis, 1987). Apie 19 % bi¢iy Seimy (42 Seimos), turin¢iy A. m.
mellifera porisio motinos linijg, visos tirtos bités turéjo nuling arba teigiamg diskoidalinio tasko padétj
(17 pav.).

Apibendrinant galima teigti, kad apie 26 % bi¢iy Seimy, kuriy A. m. mellifera porti§is nustatytas
genetiSkai pagal motininés linijos mtDNR Zzymenis (arba 12 % nuo visy tirty bic¢iy Seimy),
morfometriSkai (pagal diskoidalinio tasko padétj ir kubitalinj indeksg) atitiko vietines bites, aprasytas
iki 1970 m. (Straigis, 1979; Straigis, 1998), 0 50 % biciy Seimy Sie rodikliai atitiko 1984 m. vietinéms
bitéms budingus rodiklius (Straigis, 1987).
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18 pav. Tirty biciy Seimy atitikimas Vakary Europos Apis mellifera mellifera porasio bitéms naudojant
programa ldentiFly.

Atlikus darbininkiy priekiniy sparny geometring morfometring analiz¢, naudojant programa
IdentiFly (Nawrocka et al., 2018), 85 % biciy Seimy buvo priskirta A. m. mellifera portsio bitéms su
didesne ar mazesne tikimybe (18 pav.). Tik 30 biciy seimy (apie 13 %) su 10-80 % tikimybe atitiko
Vakary Europos A. m. mellifera portiSio standartinj méginj (19 pav.). Didzioji dalis $iy Seimy buvo
aptiktos Piety Lietuvos bitynuose (Varénos, Jurbarko, Tauragés rajonuose). Kity Seimy atitikimas
Vakary Europos A. m. mellifera poriiSio standartiniam méginiui buvo mazesnis nei 10 %. IdentiFly
programoje naudotas standartinis méginys yra sudarytas i§ Vakary Europos A. m. mellifera porasio
biciy, tod¢l Sio portsio Ryty Europos bités savo morfometrinémis charakteristikomis gali neatitikti
programai kurti naudoto standarto. IdentiFly programos autoriai pabrézia, kad jei priskyrimo tam
tikram portSiui tikimybé yra kelias deSimtis karty didesné nei priskyrimo kitiems porisiams
tikimybés, neabejotinai tiriama biciy Seima yra to portiSio (Nawrocka et al., 2018).

Atsizvelgiant | gautus genetinius ir morfometrinius rezultatus, galime teigti, kad didzioji dalis

aptikty Lietuvoje vietiniy bic¢iy populiacijos skiriasi nuo Vakary Europos A. m. mellifera vietiniy biciy.
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19 pav. Biciy seimos (n = 30), 10-80 % tikimybe atitinkancios Vakary Europos Apis mellifera mellifera

poriiSio bites. Vertinimas atliktas naudojant programa ldentiFly.

4.5. Atskiry bityny aptarimas

Analizuojant atskirus tirtus bitynus, tik 10 i§ 65 bityny visy tirty Seimy motininé linija buvo Apis
mellifera mellifera (1 priedas), taciau ir Siuose bitynuose méginiai nebuvo imti i§ visy bityne laikomy
Seimy, o tik i§ ty, kurios vizualiai arba savo elgsena buvo panaSios j A. m. mellifera bites. D¢l to
negalime teigti, kad tuose 10 bityny laikomos tik i$skirtinai vietinés bités. Atliktas tyrimas atskleidé,
kad visgi didZiojoje dalyje bityny, kurie netaiko naujy bitininkavimo technologijy, kartu yra laikomos
tiek A. m. mellifera motinos linijg turinCios $eimos, tiek ir C linijos bi¢iy Seimos. Atlikta morfometriné
analizé parodé, kad dalis tirty A. m. mellifera motininés linijos bi¢iy Seimy neatitinka portsiui budingy
morfometriniy charakteristiky (kubitalinio indekso ir diskoidalinio tasko padéties réziy). Tai rodo
rySkig jveztiniy portiSiy biciy jtaka vietinio poriisio bitéms.

Galima iSskirti keleta bityny, kuriuose yra islikes dar nemazas skaiCius vietinés bités Seimy,
kuriy morfometrinés charakteristikos atitinka arba yra labai artimos A. m. mellifera portsiui
budingoms charakteristikoms (20 pav.). Daugiau kaip pusé laikomy biciy Seimy, genetiSkai ir
morfometriSkai atitinkan¢iy A. m. mellifera portiSiui budingus pozymius, buvo aptikta Labanoro
girioje: 3 bitynuose Svenéioniy r. (Januliskyje, Tetervingje ir Zukau¢yznoje) ir 1 bityne Moléty r.
(Slavinoje). Taip pat tirtuose 3 bitynuose Sakalinéje (Tauragés r.), buvusio vietiniy bi¢iy draustinio

38



teritorijoje, bi¢iy Seimos gana gerai iSlaikiusios A. m. mellifera porasiui bidingus pozymius.
Aplinkiniuose rajonuose taip pat buvo aptikta tokiy bityny: 2 bitynai Jurbarko r. (Naujininkéliuose ir
Pavii¢iovyje), po 1 bityna Raseiniy r. (PaseSuvyje), Sakiy r. (Raningje), Kelmés r. (KraZiuose).
Varénos rajono miskingose teritorijose nustatyti 5 bitynai, kurivose didzioji dalis tirty biciy Seimy
atitiko vietiniam porasiui budingus pozymius: 1 bitynas — Kabeliuose, 4 bitynai — Musteikoje.
Salgininky r. (Siurks¢iuose) ir Ignalinos r. (Bernotuose) aptikta po 1 bityna, kuriuose daugiau kaip 80

% biciy Seimy tiek genetiskai, tieck morfometriskai atitiko vieting A. m. mellifera bite.

Bernotai

Zukauéizna .. @
Teterviné
. %

Januliskis

Siurksciai

20 pav. Bitynai, laikantys bi¢iy Seimas genetiSkai ir morfometriskai labiausiai atitinkancias A. m.

mellifera porGsiui biidingas charakteristikas.

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad daugiausia bityny, laikan¢iy bi¢iy Seimas genetiskali
ir morfometriSkai atitinkancias A. m. mellifera porGsiui btidingas charakteristikas, buvo miskingose
Lietuvos teritorijose (Dainavos, Labanoro, KarSuvos giriose), daugiau rytinéje ir pietingje Salies dalyje

bei buvusio vietiniy bi¢iy draustinio teritorijoje ir aplinkiniuose rajonuose.

39



5. ISVADOS

1. Poraisiy atskyrimui geriausiai tinka genetiniai mtDNR Zymenys tRNR-leu—-CO2, CO1-5’,
CO1-3’, CO2 ir CytB, kurie pasizymi dideliu kintamumu tiek tarp portsiy (t. y., tinkami vietinés bités
Apis mellifera mellifera portsio atskyrimui nuo jveZtiniy), tiek porasio viduje (padeda atskirti ir
charakterizuoti to paties porasio populiacijas ar linijas). Zymenys D-loop ir sI-CSD pasizymi dar
didesniu kintamumu, tad yra ypac¢ tinkantys siekiant dar tiksliau charakterizuoti vietinio porisio biciy
Lietuvos populiacijos islikusias motinines linijas. Sie molekuliniai Zymenys galéty biiti naudojami
ateityje, siekiant iSsaugoti atkuriamos Lietuvos vietiniy bi¢iy populiacijos geneting jvairove. Kiti
vertinti Zymenys (ND2, ND5, 16S rRNR, ITS1, ITS2 ir 28S rRNR) vietinés populiacijos
charakterizavimui ir atskyrimui nuo kity portsiy ir to paties poriis§io populiacijy (linijy) yra maziau
tinkami.

2. Vietiniy A. m. mellifera bi¢iy, laikyty Lietuvos bitynuose iki 1980 m., yra publikuotos 3
morfometrinés charakteristikos: liezuvélio ilgis siekia 5,9-6,2 mm, kubitalinis indeksas lygus 51,65
64,00 % (pagal V. V. Alpatov (1948) metodikg) arba 1,81-1,90 (pagal G. Goetze (1940) metodika),
diskoidalinio tasko padétis — minusiné (apie 75,5 %). Sie rodikliai atitinka kitose Europos valstybése
apraSytus Siam poraiSiui biidingus rodiklius.

3. Lietuvoje veisiamy jveztiniy bi¢iy portsiy A. m. carnica, A. m. caucasica ir A. m. x buckfast
morfometriné analizé parodé Siy bi¢iy Zenkly atitikimg portsiy standartams, ta¢iau gausiausiai
veisiamos A. m. carnica bités turi pastebima morfometriniy pozymiy poslinkj link vietinio A. m.
mellifera por@isio pozymiy. Genetinés analizés metu nustatyta, kad jveztiniy portsiy bi¢iy motininiy
linijy genetiné jvairové (iSskyrus 1 A. m. x buckfast bi¢iy Seima) labai nedidelé ir filogenetiskai itin
gerai atsiskiria nuo A. m. mellifera porasio biciy.

4. Lietuvos natiiralioje meduneSés bités populiacijoje, iSlikusioje bitynuose, kuriuose
bitininkaujama tradici§kai — gaudant spiecius ir nekei¢iant motiny — zenkli dalis (45,3 %) motininiy
linijy priklauso vietinio medunesés bités porasio A. m. mellifera genofondui.

5. Vietiniy motininiy linijy dalis pasiskirs¢iusi netolygiai. Daugiausia vietiniy bi¢iy genofondo
iSliko KarSuvos girios bi¢iy populiacijoje (72,4 %) ir Labanoro-Moléty populiacijoje (53,8 %). Ne
maziau nei 60 % vietiniy biciy motininés linijos Seimy aptikta Ignalinos, Jurbarko, Kelmés, Tauragés,
Saléininky ir Svendioniy rajony bitynuose su laisvai besikryzminin¢iomis medune§émis bitémis.

6. Lietuvos laisvai besikryzminanciy vietiniy medunesiy bi¢iy populiacijai biidinga islikusi
pakankamai didelé genetiné jvairove: aptikti 9 mtDNR CO1-CO2 intarpo haplotipai, 1§ kuriy 6 nauji,

iki Siol neaprasyti; 3 iS jy kol kas aptikti tik Lietuvos teritorijoje.
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7. Didziausia genetiné jvairové (6 skirtingi motininiy linijy CO1-CO2 intarpo haplotipai) aptikta
KarSuvos girioje, kurioje buvo jsteigtas vietiniy bi¢iy draustinis, ir aplinkinése teritorijose: Taurageés,
Jurbarko, Raseiniy rajonuose. Nustatyta, kad Siame regione gausiau aptinkamas Vakary Europai
budingas haplotipas M4b, taip pat paplitgs ir Lenkijoje. Rytinés Lietuvos dalies vietinés medunesés
bités genetiskai skiriasi nuo KarSuvos girios bi¢iy — Labanoro ir Dainavos giriose vyrauja Kitas, iki Siol
neaprasytas haplotipas, preliminiai pavadintas MLT]I, kuris aptiktas ir Baltarusijoje, tac¢iau nerastas
Vakary Europoje ir Lenkijoje.

8. MLTI1 haplotipas sudaro didzigja Lietuvos laisvai besikryzminanciy vietiniy medunesiy biciy
populiacijos dalj (58 %). Jis galéty bati pagrindu Lietuvos vietiniy bi¢iy populiacijos atkarimui. Kiti
retesni unikaltis Lietuvoje aptikti motininiy linijy haplotipai (preliminariai pavadinti MLT3, MLTS,
MLT7 ir MLTS) aptikti KarSuvos girios ir Moléty rajono (Kamastos krastovaizdzio draustinio) vietiniy
bi¢iy populiacijose. Sie molekuliniai Zymenys galéty biiti naudojami, ateityje iSsaugant atkuriamos
Lietuvos vietiniy bi¢iy populiacijos geneting jvairove.

9. Lietuvos laisvai besikryzminanéiy vietiniy medunesiy bi¢iy populiacijoje aptikta 26 % biciy
Seimy, kuriy kubitalinis indeksas ir diskoidalinio tasko minusiné padétis visiskai atitiko iki 1970 m.
nustatyta vietinéms bitéms biidingy rodikliy ribas. Apie 50 % biciy Seimy $ie rodikliai atitiko 1984 m.
vietinéms bitéms budingus rodiklius.

10. Bi¢iy darbininkiy priekiniy sparny geometriné morfometriné analizé parodé, kad tik apie 13
% biciy Seimy atitiko Vakary Europos A. m. mellifera portsio standartinj méginj, t. y., didzioji dalis
vietinés bités populiacijos Lietuvoje savo morfometrinémis charakteristikomis skiriasi nuo Vakary
Europos vietiniy biciy.

11. Daugiausia bityny, laikanc¢iy bi¢iy Seimas, kurios genetiSkai ir morfometriskai atitinka arba
yra labai artimos A. m. mellifera portsio charakteristikoms, aptikti miskingose Lietuvos teritorijose
(Dainavos, Labanoro, KarSuvos giriose), daugiau rytingje ir pietin¢je Salies dalyje bei buvusio vietiniy
bi¢iy draustinio teritorijoje ir aplinkiniuose rajonuose: 5 bitynai — Varénos r. (1 — Kabeliuose ir 4 —
Musteikoje), 3 bitynai — Svengioniy r. (Januliskyje, Tetervingje ir Zukau¢yznoje), 3 bitynai — Tauragés
r. (Sakalinéje), 2 bitynai — Jurbarko r. (Naujininkéliuose ir Pavis¢iovyje), po 1 bityng — Raseiniy
(Pasesuvyje), Sakiy (Raningje), Kelmés (Kraziuose), Sal¢ininky (Siurksciuose), Ignalinos
(Bernotuose) ir Moléty (Slavinoje) rajonuose.

12. I8likusi Lietuvos vietinio porti§io medunesés bités populiacija savo islikusia santykinai didele
genetine jvairove, kurig didzigja dalimi lemia ne introdukcija i§ kity populiacijy, o biciy plitimo po

ledynmecio paleogeografiné istorija, yra vertinga kaip unikalus resursas selekciniam darbui ateityje.
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6. REKOMENDACIJOS VIETINES APIS MELLIFERA MELLIFERA BITES
ISSAUGOJIMUI

Misy studija atskleidé, kad Lietuvos natiiralioje medunesés bités populiacijoje, iSlikusioje
bitynuose, kuriuose bitininkaujama tradiciSkai, gaudant spie¢ius ir nekei¢iant motiny, dar yra apie 45
% islikusiy motininiy linijy, priklausanc¢iy vietinio medunesés bités portusio (Apis mellifera mellifera)
genofondui, o i$ jy 26 % biciy Seimy (Labanoro, Dainavos (Gudy) ir KarSuvos giriose) visiskai atitika
morfometrines charakteristikas, kurios buvo budingos vietinéms bitéms iki 1970 mety. Visgi, dél
intensyviai vystomos bitininkystés, naujy bitininkavimo technologijy, vis daugiau jvezamy Kkity
produktyvesniy porisiy biCiy, kyla grésmé vietinés populiacijos iSlikimui ir esamos biojvairovés
sunaikinimui. Vietiniy bi¢iy Seimos iSsibarste po atskirus bitynus, skirtingose vietovése ir regionuose,
dauguma jy turi nepageidaujamy pozymiy (agresyvumas, gausiis ir vélyvi perai ir pan.), kurie atsirado
dél kryzminimosi su jveztinémis bitémis. D¢l Siy priezasciy dalis bitininky pasiryze keisti tokiy Seimy
motinas jveztinémis, o tai reiSkia, kad vis daugiau vietinés bités genofondo bus sunaikinama.

Norint islaikyti vietinés bités (Apis mellifera mellifera) populiacijos esamg genetine jvairove, ja
stabilizuoti, biitina imtis priemoniy.

Galimi du vietinés bités populiacijos atklirimo ir i§saugojimo scenarijai:

1) isteigiant draustinj tinkamiausiose vietinio poriiSio bitéms miskingose vietovése (KarSuvos,

Labanoro ar Dainavos giriose), kur $ios bités populiacijos apsauga biity reglamentuoti teisés

aktais;

2) pavieniy ar grupés bitininky iniciatyva jkuriant atskirus bitynus ar bityny grupes, Kuriuose

atlikus biciy Seimy atitikimo vietinei bitei tyrimus, buty bitininkams sudaromos galimybés bités

i$laikymui.

Rekomendaciniai sprendimai vietinés bités populiacijos iSlaikymui:

1. Bitininky bendruomenés informavimas apie dabarting vietinés bités populiacijos bukle, jos
svarba ir kylancias grésmes, A. m. mellifera pora§io biciy ypatybes ir privalumus, lyginant su
atveztiniais porisiais.

2. Bitininky bendruomenés apklausa, siekiant iSsiaiSkinti norin€ius prisidéti prie vietinés bités
18saugojimo, atrankos ir galbiit atkiirimo, atveZztiniy bi¢iy pakeitimg vietinémis tose Lietuvos vietovése
ir gamtinéje aplinkoje, kur vietinés yra pranaSesneés.

3. Subiirimas bitininky iniciatyvinés grupés, kuri leis tarpusavyje dalintis informacija, keistis

genetine medZiaga.
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4. Vieting bit¢ nusprendusiy laikyti bitininky bityne turéty biiti atlikti visy biciy Seimy, taip pat ir
aplinkiniy bityny (2,5 km spinduliu) genetiniai ir morfometriniai tyrimai. Esant galimybei, bitininkams
turéty buti skiriama parama i§ bitininkystés rémimo ar genetiniy iStekliy iSsaugojimo programy
genetiniams ir morfometriniams tyrimams atlikti.

5. Norintiems vykdyti atrankg vietinés bités pozymiy raiskos ir kity savybiy gerinimo kryptimi,
aplink vietiniy bi¢iy bityng reikalinga 2,5 km spindulio buferiné zona, kurioje turéty buti suregistruoti
visi kiti bitynai ir atlikti laikomy big¢iy $eimy morfometriniai bei genetiniai tyrimai. Sios zonos
bitynuose aptikus jveztiniy portsiy (C linijos) motinines linijas, bitininkai turéty buti skatinami jas
pakeisti | motinas, kilusias i§ morfometriniais ir genetiniais pozymiais geriausiai atitinkanc¢iy vieting
bite Seimy. Buferin¢je apsaugos zonoje turéty biiti maksimaliai ribojamas kity poriisiy biciy Seimy
jvezimas motiny poravimosi metu. PaCiame bityne geriausiai vietinio porasio bités genetinius ir
morfometrinius pozymius atitinkanciose Seimose turéty biiti neribojamas trany auginimas.

6. Bitininky Svietimas parengiant informacinius leidinius, rengiant seminarus, kuriuose vietines
bites norintys laikyti bitininkai galéty mokytis vietiniy A. m. mellifera bi¢iy Seimy prieZitiros ir galéty
patys vykdyti Seimy atrankg pagal bi¢iy morfologinius ir biologinius pozymius. Kadangi j bityno
teritorija gali atskristi spieciai, tranai i§ bityny esanciy uz buferinés zonos riby, todél bitininkai turéty
biiti apmokomi kaip pastebéti kity poriiSiy pozymius Seimose (bi¢iy pilvelio nareliy spalva, medaus
dengima, elgseng ir kitus A. m. mellifera biidingus pozymius) ir skatinami atlikti $iy $eimy genetinius
tyrimus. Nustacius, kad $eimos motininé linija nepriklauso A. m. mellifera portsiui, joje motina turi
biti keiiama, o jei Seima turi maiSyty poZymiy, jai turéty buti neleidziama auginti trany, jie turi buti
Salinami dar pery stadijoje, 3-4 kartus per sezong. Tokiu biidu biity siekama, kad aplink bityng gyventy
tik vietinio porti$io bi¢iy motinélés ir vyrauty vietinio porisio tranai.

7. Siekiant iSlaikyti A. m. mellifera porGsio vietiniy bi¢iy populiacija Lietuvoje, biitina skatinti
bitininkus vykdyti jy atranka atsizvelgiant ir j biologines savybes, atsparumg ligoms, gerinant $iy biciy
produktyvuma ir maZinant spietlumg. Toliau vykdant atrankg butina atsiZvelgti ir j jy higieninés
elgsenos pozymius.

8. Ivertinti salygy steigtis sertifikuotiems bitynams, veisiantiems vietinés bités motinas,
galimybes bei parengti sertifikavimo taisykles. Skatinti tokiy sertifikuoty ir pagal nustatytas taisykles
prizitirimy vietinés bités motinéliy veislyny steigima, skiriant paramg uz kiekvieng biciy Seima.

9. Siekiant iSvengti jvaisos, geny dreifo ir Seimy silpnéjimo, svarbu skatinti genetinés jvairovés
i§saugojima sertifikuotuose vietinés bités bitynuose, pvz. skiriant nedidele papildoma parama uz
geneting jvairove pagal bityne laikomy Seimy CO1-CO2 intarpo, D-loop, sI-CSD ir kt. Zymeny

haplotipy skaiciy.
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10. Toliau vykdyti vietiniy bi¢iy genetinius tyrimus, siekiant jvertinti nevietiniy bi¢iy téviniy
linijy geny introgresijg vietiniy pagal motinos linijg bi¢iy Seimose ir parengti Seimy-miSraniy
nustatymo sertifikuotuose vietinés bités bitynuose tikslesn¢ metodika.

11. Ateityje skatinti specifiniy vietiniy bic¢iy produkty (pvz. spygliuoCiy lip¢iaus medaus)
patekimg ] rinkg ir parengti sertifikavimo nuostatus tiekiantiems tokius produktus bitynams, kaip

sertifikavimo sglyga nurodant bi¢iy motiny geneting ir morfometring kontrolg.
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8. PRIEDAI

1 priedas. Lietuvos bitynuose tirty bi¢iy Seimuy genetinés ir morfometrinés analizés
suvestingé.
*Morfometri$kai atitinka A. m. mellifera — bi¢iy Seimos, kuriy kubitalinis indeksas atitiko iki 1970 mety

aprasSyto vietinéms bitéms buidingo rodiklio ribas ir diskoidalinio tasko poslinkio dydis buvo ne mazesnis nei 20
%.

Biciy Seimy skaicius
i$jy Clinija  i§jy M linjja *morfometriskai

Bityno Viso pagal pagal atitinka A. m.
kodas  Rajonas Gyvenvieté iStirta mtDNR mtDNR mellifera
M Alytaus Davaniskés 2 2 0 0
ASS Alytaus Melnytéelé 3 2 1 0
DT Alytaus UZzupiai 5 4 1 0
DL Anyksciy Ink@inai 6 6 0 0
DJ Anykseiy Laginiai 9 7 2 1
LM Anykciy Lasiniai 7 6 1 1
MM Anykiciy Miéionys 15 15 1 0
RR Anyksciy 6 6 0 0
DD1 Birzy 2 2 0 0
VLP  Birzy 1 1 0 0
VLS  Birzy 1 1 0 0
LBC Ignalinos Bernotai 7 0 7 6
VFIG  Ignalinos Izabeliné 1 1 0 0
BMST  Ignalinos Stripeikiai 2 2 0 0
BS05 Jurbarko Klausuciai 17 2 15 7
MG Jurbarko Naujininkéliai 10 3 7 6
IB Jurbarko Pavis¢iovis 9 1 8 8
KGV  Jurbarko Viesvile 12 7 5 4
VA Kaisiadoriy Kruonis 7 7 0 0
VS Kelmés Kraziai 2 0 2 2
AM Lazdijy Udiniai 3 3 0 0
ZIL1  Lazdijy Zilviciai 10 8 2 0
AV Marijampolés Marijampolé 1 1 0 0
EB  Moléty Birsiai 10 5 5 3
Apa Moleéty Slavina 12 3 9 7
JGO1 Moléty Vaiceliali 47 20 27 14
LAK  Moléty Lakaja 1 0 0
MAR  Panevézio Margiali 1 1 0 0
JS Panevézio 27 27 0 0
PLU Plungés Plateliai 7 6 1 0
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2 priedas. Bi¢iy Seimy, pagal mtDNR priklausan¢iy A. m. mellifera porasiui, morfometrinés

analizés duomenys.

Vid. Vid.
IdentiFly kubitalinis kubitalinis Diskoidal.
identifikuotas indeksas indeksas taskas (-)
Kodas Rajonas Gyvenvieté porusis Tikimybé  Goetze Alpatov %
AGOl  Sjauliy Pakarniai mellifera 0,0172186 1,814 56,799 10,00
AGO03  Sjauliy Pakarniai ligustica 0,305833 2,234 47,385 0,00
AG04  Sjauliy Pakarniai mellifera 1,0328E-05 1,616 62,631 70,00
APO1 Tauragés Sakaliné mellifera 5,90046 1,734 58,552 41,70
APOla  Moléty Slavina mellifera 0,182968 2,034 49,296 10,00
APO2 Tauragés Sakaliné mellifera 0,00024034 1,809 56,703 10,00
AP02a  Moléty Slavina mellifera 3,18328 1,792 56,624 41,70
APQ3a Moléty Slavina mellifera 0,00136152 1,630 61,802 83,30
AP04 Tauragés Sakaliné mellifera 0,011054 1,974 51,714 8,30
APO4a  Moléty Slavina mellifera 0,00039734 2,263 44,802 0,00
APQ5 Tauragés Sakaliné mellifera 0,00351414 1,867 55,196 60,00
APO6a  Moléty Slavina mellifera 20,5229 1,707 59,359 75,00
AP08a  Moléty Slavina mellifera 1,50411 1,742 58,092 25,00
AP09a  Moléty Slavina mellifera 2,15425 1,789 56,245 30,00
AP10 Tauragés Sakaliné mellifera 0,00027791 1,674 60,434 58,30
AP10a  Moléty Slavina mellifera 2,13148 1,801 56,519 33,30
AP12a  Moléty Slavina mellifera 31,1525 1,924 52,554 60,00
AP13 Tauragés Sakaliné mellifera 0,198177 1,702 59,463 91,70
AP16 Tauragés Sakaliné mellifera 63,4773 1,650 60,969 8,30
AP18 Tauragés Sakaliné mellifera 2,461E-05 1,670 60,402 80,00
AP21 Tauragés Sakaliné mellifera 1,97326 2,022 49,773 20,00
AP22 Tauragés Sakaliné mellifera 0,0120505 1,796 56,257 16,70
APK20  Tauragés Sakaliné mellifera 0,00575147 2,096 49,561 33,30
APK-d  Tauragés Sakaliné mellifera 0,0445394 1,947 54,238 66,70
APK-sp  Tauragés Sakaliné mellifera 0,00438331 2,072 48,478 0,00
ASS?2 Alytaus Melnytélé Buckfast 0,00020874 2,500 41,010 0,00
BS05 Jurbarko Klausugdiai mellifera 0,0108838 1,998 50,321 44,40
BS06 Jurbarko Klausuéiai mellifera 0,279161 1,728 59,804 20,00
BS08 Jurbarko Klausugdiai mellifera 0,01974841 2,012 50,459 0,00
BS10 Jurbarko Klausuéiai mellifera 0,0915126 1,768 57,983 33,30
BS106  Jurbarko Klausugdiai mellifera 0,00028804 1,613 64,742 0,00
BS13 Jurbarko Klausugiai mellifera 1,2992E-05 2,137 46,959 0,00
BS14 Jurbarko Klausug¢iai mellifera 4,1693E-06 2,060 51,752 25,00
BS15 Jurbarko Klausu¢iai mellifera 0,00991926 2,002 51,512 83,30
BS189  Jurbarko Klausug¢iai mellifera 2,6222E-06 1,872 55,294 0,00
BS20 Jurbarko Klausugiai mellifera 1,3563E-05 1,660 60,508 0,00
BS3-1 Jurbarko Klausugciai mellifera 3,1465E-06 2,264 44,992 16,70
BS3-2 Jurbarko Klausudiai mellifera 10,5779 1,794 55,989 12,50
BS-m Jurbarko Klausugciai mellifera 2,32991 1,567 66,255 25,00
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Siurks¢iai
Siurks¢iai
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Siurks¢iai
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Siurks¢iai
Siurks¢iai
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Siurks¢iai
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Pavis¢iovio
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mellifera
mellifera
mellifera
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mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
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mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
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mellifera
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mellifera
Buckfast
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mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
Buckfast
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
Buckfast

5,9276E-05
1,1697E-05
0,00347523
0,01194129
1,8339E-06
2,4079E-05
15,8866
0,00036119
0,0011358
9,64705
0,0012926
2,03867
0,00446639
0,00146737
4,98768
7,61465
0,476832
6,3541E-05
0,0276607
34,9441
5,9569E-05
7,8932E-06
0,00215087
2,80747
0,163208
7,1552
7,94462
2,452E-07
0,0283537
9,3927E-08
0,208464
0,393039
5,70447
1,1001E-05
3,03778
3,2734E-09
0,227291
0,677334
0,0844021
9,7183E-05
8,0266
0,0419526
13,2258
0,0513788
0,0009588

1,977
2,448
2,008
2,320
1,786
2,666
1,685
2,314
1,812
1,826
2,212
1,519
1,584
1,534
1,775
1,544
1,758
1,535
1,491
1,445
1,492
1,718
1,664
1,549
1,711
1,732
1,775
1,728
1,776
1,846
1,567
1,727
1,687
1,757
1,897
2,063
1,796
1,941
2,500
1,635
1,731
1,580
1,857
1,618
1,847

51,267
42,139
50,438
43,826
56,893
37,904
62,989
43,448
55,602
57,089
46,529
67,050
65,336
66,413
57,827
65,997
59,413
67,754
67,326
70,003
67,196
59,406
60,443
64,936
58,888
58,447
56,631
58,884
57,431
55,005
65,142
60,387
59,674
57,725
53,277
49,100
56,700
51,974
42,545
61,449
58,982
63,688
55,057
62,546
54,781

14,30
0,00

12,50
30,00
11,10
0,00

40,00
0,00

50,00
70,00
50,00
75,00
37,50
50,00
42,90
75,00
37,50
25,00
83,30
20,00
33,30
42,90

100,00

25,00
50,00
25,00
85,70
50,00
20,00
43,80
70,00
25,00
75,00
60,00
28,60
0,00

50,00
40,00
10,00
0,00

0,00

50,00
33,30
66,70
8,30
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JG25
JG27
JG28
JG29
JG31
JG33
JG35
JG39
JG40
JG4T
JG48
JG49
JG50
JG51
JG52
JG53
JG54
JIM28
JTo1
JT03
JTO6
JT08
JT09
JT10
JT14
JT16
KABO5
KAB14
KAB17
KAB19
KAB20
KAB32
KAB33
KAB40
KAB41
KAT02
KG02
KGV02
KGV06
KGV08
KGV-y
KGV-r
KJO5
LBC-01
LBC-02

Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Moléty
Varénos
Taurages
Tauragés
Taurages
Tauragés
Taurages
Tauragés
Taurages
Tauragés
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Svengioniy
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Varénos
Ignalinos
Ignalinos

Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Vaiceliai
Maceliai
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Kabeliai
Katra
Januliskis
Viesvilé
Viesvilé
Viesvilé
Viesvilé
Viesvilé
Marcinkonys
Bernotai
Bernotai

mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
Buckfast
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
ligustica
mellifera
mellifera
mellifera

0,00404449
0,00145982
0,00023183
4,0205
9,6744E-05
0,433318
0,00387768
0,118365
0,00385726
1,74804
0,00036926
0,00035933
0,0636127
0,115348
0,0675099
0,112822
0,0168592
0,643919
0,0443565
0,00046166
5,5115E-07
0,717877
0,00450461
3,61513
1,17091
0,043888
16,6449
0,00846159
28,6662
21,9903
4,7436
35,7326
1,67262
4,27333
69,9583
71,7179
3,2351E-08
0,0815538
23,8153
1,37886
0,00859036
0,0281508
1,22381
1,2732E-06
0,0169688

1,675
2,012
1,686
1,987
1,928
1,886
1,902
1,956
2,123
1,654
2,225
2,023
1,945
1,692
1,558
1,719
2,003
1,749
1,877
1,959
1,843
1,788
2,154
1,724
1,686
1,828
2,023
1,860
1,870
1,699
1,639
1,732
1,730
1,833
1,814
1,722
2,048
1,794
1,874
1,970
1,772
2,156
1,758
1,974
1,824

60,181
50,203
60,152
51,102
52,282
53,333
52,909
52,676
47,405
61,652
45,391
50,112
51,850
60,214
65,144
59,479
50,264
57,684
54,366
52,303
55,640
56,545
47,241
58,262
60,424
55,399
50,936
54,423
54,666
59,606
61,762
58,948
58,365
55,463
55,835
58,579
50,124
56,316
54,367
50,954
57,652
46,986
57,337
51,347
55,685

0,00
33,30
40,00
16,70
0,00
0,00
8,30
0,00
0,00
83,30
0,00
33,30
20,00
20,00
41,70
40,00
30,00
38,70
0,00
50,00
25,00
33,30
0,00
12,50
75,00
0,00
0,00
30,00
0,00
8,30
8,30
37,50
75,00
25,00
25,00
40,00
10,00
25,00
50,00
70,00
33,30
20,00
33,30
10,00
50,00
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LBC-03
LBC-04
LBC-05
LBC-06
LBC-07
LMO02
MGO01
MGO02
MG09
MG17
MG19
MG23
MG-x
MMO05
MUSO01
MUS02
MUSO03
MUS04
MUS05
MUS06
MUSOQ7
MUS08
MUS10
MusMMO01
MusMS02
MusVRO01
MusVRO03
MusVR04
MusVRO05
MusVRO06
MusVRO7
MusVRO08
MZ02
MZ04
MZ06
MZ07
PLU-33
PUV06
PUV08
PUV09
PUV10
PUV11
PUV13
PUV20
RA04

Ignalinos
Ignalinos
Ignalinos
Ignalinos
Ignalinos
Anyksciy
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Jurbarko
Anyksciy
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Svengioniy
Svencioniy
Svengioniy
Svencioniy
Plungés
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos
Varénos

Bernotai
Bernotai
Bernotai
Bernotai
Bernotai
Lasiniai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Naujininkéliai
Micionys
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Musteika
Zukauéyzna
Zukauéyzna
Zukauéyzna
Zukauéyzna
Plateliai
Puvociai
Puvodiai
Puvociai
Puvodiai
Puvociai
Puvodiai
Puvociai
Margionys

mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
carnica

mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera

1,12515
9,82217
0,00227069
0,00106721
1,00076
0,00026925
0,00102607
0,0551839
27,9174
0,0127401
4,55433
1,32125
0,02159081
8,3666E-13
16,5539
7,7102E-08
0,260077
10,4882
0,00080133
0,134452
0,811807
4,36733
0,994677
5,54779
0,00234267
0,0925663
0,0272574
0,0587235
0,657811
0,0204276
8,13689
53,0067
17,2923
0,121985
18,7766
3,1241E-05
6,4149E-06
0,111567
0,783697
36,7074
0,0648516
17,2136
2,23659
45,4068
0,161416

1,953
1,854
2,082
1,832
1,797
1,980
1,905
1,699
1,818
1,631
1,979
1,605
2,498
2,021
2,024
1,682
1,667
1,609
1,750
1,737
1,673
1,974
1,512
1,520
1,810
2,093
1,666
1,909
1,516
1,884
1,796
1,814
1,785
1,766
1,787
1,758
2,108
1,732
1,977
1,898
1,436
1,643
1,734
1,805
1,926

53,422
55,727
50,827
54,746
56,171
51,330
52,935
60,159
55,554
61,759
50,874
63,633
41,166
50,579
50,693
61,613
61,416
62,811
57,377
58,748
60,680
51,371
66,809
66,844
55,904
48,258
60,795
53,374
66,244
54,120
56,703
56,956
58,750
57,944
56,162
57,883
48,432
58,036
51,565
53,464
70,334
61,556
59,002
55,679
53,153

41,70
50,00
50,00
40,00
50,00
60,00
50,00
60,00
11,10
71,40
22,20
91,70
0,00

22,20
10,00

100,00

35,70
25,00
91,70
66,70
41,70
0,00

30,00
7,10

0,00

0,00

25,00
0,00

40,00
25,00
16,70
66,70
25,00
12,50
20,00
16,70
50,00
30,00
0,00

60,00
0,00

70,00
66,70
10,00
33,30
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RDO04
RDO06
RDm
RzZ1
SGO01
SG02
SGO03
SG04
SGO05
SG06
SG-A
Taur3
TR-03
TR-04
TR-07
TR-10
TR-11
TR-12
TR-15
TR-17
TR-18
TR-20
TR-21
VGOl
VG02
VG04
VGO06
VG112
VG13
VG14
VG15
VG16
VG19
VG23
VG25
VG28
VG29
VG30
VG34 (32)
VMJ12
VMJ13
VMJ17-2
VMJI4-1
VMJsp
VvS10

Tauragés
Tauragés
Taurages
Varénos
Sven¢ioniy
Svenéioniy
Sven¢ioniy
Svenéioniy
Sven¢ioniy
Svenéioniy
Sven¢ioniy
Tauragés
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Rokiskio
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Raseiniy
Sakiy
Sakiy
Sakiy
Sakiy
Sakiy
Kelmés

Sakaliné
Sakaliné
Sakaliné
Musteika
Teterviné
Teterviné
Teterviné
Teterviné
Teterviné
Teterviné
Teterviné
Girgzdai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
Treskiinai
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
PaseSuvys
Raniné
Raniné
Raniné
Raniné
Raniné
Kraziai

mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
ligustica
Buckfast
ligustica
ligustica
ligustica
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
Buckfast
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera
mellifera

1,9469E-06
0,00043773
9,6846E-08
1,89104
0,308335
0,219107
1,92313
12,5473
0,00085517
0,00010799
0,00081372
18,3955
0,00254475
0,00081281
3,0255E-05
0,0209491
0,00013653
5,7958E-09
0,00378674
7,6065E-05
4,1545E-05
0,00023069
0,0232558
0,213788
1,62029
8,30871
2,40454
8,48263
0,00042216
0,682482
0,0756535
35,5272
0,0346401
1,74192
2,65175
7,02736
7,8638E-07
4,42556
38,2137
8,0526E-05
2,40466
3,72075
1,6024E-05
19,5209
28,2575

1,800
1,712
1,935
1,880
2,292
1,626
1,921
1,803
2,028
2,001
1,863
1,679
1,888
1,756
1,653
2,086
2,398
1,703
1,939
1,956
1,861
1,696
1,661
1,879
2,278
1,909
1,872
1,987
1,906
1,980
1,906
1,885
1,946
2,139
1,769
2,073
2,192
1,902
2,167
1,779
1,698
1,802
1,871
1,860
1,694

56,382
58,873
52,099
53,914
44,376
61,923
52,797
56,712
50,480
50,517
55,154
60,315
54,576
59,208
61,758
48,029
42,222
58,875
52,162
51,549
54,752
59,632
60,902
54,150
44,283
53,248
53,869
51,797
52,494
52,352
53,463
53,630
52,248
48,063
57,165
48,707
46,570
53,552
47,193
56,655
59,700
56,034
53,706
54,465
60,070

100,00

41,70
90,00
16,70
8,30
50,00
37,50
10,00
37,50
40,00
30,00
25,00
33,30
10,00
0,00
0,00
0,00
0,00
25,00
0,00
0,00
12,50
40,00
20,00
0,00

100,00

40,00
8,30

66,70
60,00
25,00
10,00
50,00
35,70
20,00
8,30

33,30
35,70
21,40
0,00

40,00
62,50
37,50
31,80
42,90
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VS16
ZIL2
ZIL4

Kelmes
Lazdijy
Lazdijy

Kraziai
Zilviciai
Zilvicial

mellifera
ligustica
mellifera

46,7994 1,698
8,5387E-07 2,137
0,00024391 1,927

59,824
46,887
52,100

10,00
37,50
0,00
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