APIBENDRINTOS NACIONALINES MOKSLO PROGRAMOS ,,AGRO-, MISKO IR
VANDENS EKOSISTEMU TVARUMAS“ VERTINIMO ISVADOS

NMP vykdyta 2015-2021 m. Buvo sprendziami du uzdaviniai:

1. IStirti, kaip klimato kaita ir Kiti aplinkos streso veiksniai veikia agro- ir miSko bei vandens
ekosistemas, jy produktyvumg ir biologing¢ jvairove;

2. IStirti, kaip intensyvus iStekliy naudojimas veikia agro-, misko bei vandens ekosistemas,
nustatyti ilgalaikius tokio poveikio padarinius ir galima Zala bei pasitulyti priemones
tvarumui atstatyti.

Sprendziant pirmaji uzdavinj, buvo jgyvendinamos §ios priemonés:

1. Nustatyti agro-, misko bei vandens ekosistemy raidos, produktyvumo, konkurencingumo ir
biologinés jvairovés formavimosi désningumus kintant klimatui, kultiiriniy augaly ir jy
konkurenty, simbionty bei kenkéjy sagveikos mechanizmus ir jy padarinius.

2. Istirti augaly ir kity organizmy prisitaikymo prie klimato, aplinkos ir technologiniy veiksniy
pokyc¢iy potencialg.

Sprendziant antrgjj uzdavinj, buvo jgyvendinamos $ios priemonés:

1. Istirti ilgalaikio intensyvaus iStekliy naudojimo poveikj dirvozemiui ir kitiems agro-, misko ir
vandens ekosistemy komponentams.

2. Nustatyti intensyviy technologijy taikymo grésmes ekosistemoms ir jy tvarumo atstatymo
priemones.

Kadangi vykdant programos iSkeltas uzduotis buvo spresti moksliniy tyrimy klausimai,
susij¢ su trimis NMP pavadinime jvardintomis ekosistemomis, gautyjy rezultaty vertinimui
pasirinktas ne chronologinis (pagal jgyvendinamas priemones), o dalykinis surinktos medZiagos

pjuvis pagal tris minétas ekosistemas.

Agroekosistemy tyrimai

IS Programoje vykdyty 17 projekty 6 buvo skirti agroekosistemy tyrimams. Pirmajame
Programos vykdymo etape vykdyti 4 projektai sprendziantys Lietuvos agroekosistemy tvarumo
klausimus kintancio klimato bei intensyvaus ekosistemy iStekliy naudojimo salygomis (3 - pirmam

uzdaviniui, 1 antram uzdaviniui spresti) 1§ 11 Sio etapo moksliniy projekty. Antrajame etape



vykdyti 2 projektai susije su agroekosistemomis (1 - pirmam uzdaviniui ir 1 - antram uzdaviniui
spresti) 1S 6 Sio etapo moksliniy projekty.

Pirmajam programos uzdaviniui spresti buvo vykdomi klimato ir aplinkos kaitos
kompleksinio poveikio zemés tkio augalams bei jy konkurenciniy arba simbiotiniy santykiy
analizei skirti fundamentiniai ir taikomieji tyrimai. Atlikty tyrimy rezultatai atskleidé vasariniy
mieziy, s€jamyjy zirniy ir vasariniy rapsy bei piktzoliy — dirviniy garstuky ir rietmeniy
konkurencinés gebos bruozus, esant bendram atsilusio klimato ir abiotiniy veiksniy — padidéjusio
COg,, O3, karscio bangy, poveikiui. Parodyta, kad atSilusio klimato saglygomis, vykstant tarpriiSinei
konkurencijai su mieziais, rietmeniy fotosintezés aparatas veikia efektyviau ir jos patiria mazesnj
oksidacinj stresg nei kultiiriniai augalai. Tokios imituoto atSilusio klimato salygos sumazino
herbicidy efektyvuma mieziy ir garstuky misriose kultiirose. Sio tyrimo rezultatai sudaré
galimybes kurti naujas aplinkai palankias, alelopatijos reiskiniu pagristas agrotechnologijas,
suteike Ziniy apie ilgg laika dirvoje irusiy augaliniy liekany agronoming vert¢ bei galimybes
panaudoti integruotai augaly apsaugai Sylan¢io klimato salygomis. Pagal tyrimy rezultatus
nustatytos dél silt¢jancio klimato pakitusios zieminiy kvieciy séjos datos. Vykdant programa, buvo
jvertintas ekstremaliy klimato salygy poveikis pasariniy augaly — liucerny ir eraiCinsvidriy,
raudonyjy dobily bei pasariniy motiejuky — atsparumui ir maistinei kokybei. IStyrus fitopatogeno
Fusarium graminearum isitvirtinima javy séjomainoje, atlikta grybo fiziologijos analizé ir
nustatyti trofiniai rySiai tarp patogeno ir kity agroekosistemos elementy, jvertintas patogeno
paplitimas skirtinguose agroekosistemos elementuose, genetin¢ jvairove, patogeniSkumas bei
dirvozemio fungistatinis aktyvumas. Atlikti klimato kaitos poveikio obuoliy, serbenty, slyvy,
kriau$iy, aronijy, Saltalankiy, slyvy, Sermuks$niy, medlievy, SilkmedZiy, treSniy —mikrobiotos
biologinei jvairovei ir tarpusavio sgveikai tyrimai. Nustatyta, kad ant obuoliy esanti mikrobiota
mazai skiriasi Lietuvoje ir labiau j pietus esan¢iame Cekijos geografiniame regione, istirti
mikrobiotos struktiira ir dermés mechanizmai, nulemiantys atsparuma virusinio agento veikimui.

Apibendrinant paZymétina, jog sprendZiant pirmajj uzdavinj, numatyta Programos
priemonése (34 punktas), buvo atsakyta |} esminius klausimus, naudojant kelias skirtingas
agroekosistemas kaip modelines, taciau vykdyti keturi projektai nepajégis pilnu mastu apimti
agroekosistemy raidos, produktyvumo, konkurencingumo ir biologinés jvairovés formavimosi
désningumy, kulttiriniy augaly ir jy konkurenty, simbionty bei kenkéjy saveikos mechanizmy ir jy

padariniy, kintant klimatui, tyrimy.



Du projektai buvo skirti Programos antrajam uzdaviniui, susijusiam su agroekosistemomis,
spresti. Viename 1S jy buvo atlikti ypac vertingi tiek fundamentiniu, tiek taikomuoju pozitiriu
ilgalaikio jvairaus intensyvumo agroekosistemy istekliy naudojimo kompleksinio poveikio
skirtingos genezés dirvozemiams, biologinei jvairovei ir zemés iikio augaly produktyvumui
tyrimai bei pasitlytos priemonés efektyviems ekosistemy naudojimo valdymo principams
nustatyti skirtingos genezés ir granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. Kitame dviejy mety
trukmés projekte atlikti intensyvaus tkininkavimo jtakos Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetimui ir dirvozemio kokybei tyrimai, didelis démesys skirtas azoto srauty parinkimui keiciant
agrosistemoje naudojamy trasy tipa. Nustatyta, kad didziausig neigiama poveikj aplinkai, vertinant
CO; emisijg turi kvie€iy ir mieziy tr¢Simas mineralinémis tragSomis, iStirtas biodujy gamybos
procese perdirbtas biosubstratas jvertintas kaip potenciali organiné traSa, galinti prisidéti prie
klimato kaitos $velninimo. Sio projekto verte apsprendZia tyrimai, atlikti natdiraliomis lauko
salygomis, taciau dviejy mety terminas yra per trumpas lauko eksperimenty rezultaty patikimumui
uztikrinti.

Apibendrinant galima teigti, jog sprendziant antrajj uzdavinj, numatyta Programos
priemonése (35 punktas), buvo atsakyta j esminius klausimus, tac¢iau nebuvo apimti tokie tyrimai
kaip intensyvaus iStekliy naudojimo poveikis agroekosistemy komponentéms, Lietuvos
augalininkystei ir biojvairovei bei kintan¢iam kaimiskam kraStovaizdziui.

Agroekosistemoms tirti skirty projekty rezultatai yra reikSmingi tiek fundamentiniu, tiek ir
praktiniu pozidriu, iSkeltiems uzdaviniams spresti pasitelkti Siuolaikiniai mikrobiologiniai,
molekuliniai (populiacijy genetinés analizés, PGR, metagenominiai, nauji nuo sekos
nepriklausomi dgRNR virusy padauginimo), statistinés analizés tyrimo metodai. Moksliniai
projekty rezultatai yra paskelbti 47 moksliniuose straipsniuose, referuojamuose WoS duomeny
bazéje ir turin¢iuose citavimo indeksa, 16 18 jy IF>3,3, tarp jy 2 IF>4,4 ir 2 IF>5. Prakting svarbg
apibrézia programos ataskaitoje pateiktos 16 rekomendacijy agroekosistemy ilgalaikiam tvarumui
uztikrinti. ISleista moksliniy rekomendacijy knygelé ,,Priemonés agroekosistemy ilgalaikiam
tvarumui kintancio klimato sglygomis uztikrinti. Mokslinés rekomendacijos® (20 p.) ir trys
mokomosios metodinés priemonés dirvoZzemio dangos ypatumams nustatyti. Siuo poZifiriu
agroekosistemy problematikos sprendimo efektyvuma bei konkreciy priemoniy ir rekomendacijy
pasitlymus vertiname teigiamai, visgi lieka neaisSku ar jos pateiktos iikio subjektams bei valdymo

institucijoms.



Programos vykdymo metu gauti rezultatai placiai pristatyti mokslinése konferencijose,

populiariuose straipsniuose, brositirose, taip pat atspindéti masinése informavimo priemonése.

Misko ekosistemy tyrimai

IS Programoje vykdyty 17 projekty tik 4 buvo skirti misko ekosistemy tyrimams. Pirmam
programos uzdaviniui spresti buvo vykdyti 2 projektai, kuriuose buvo tirtas klimato kaitos ir kity
aplinkos streso veiksniy poveikis misky bendrijoms. Atlikti kompleksiniai medziy prieaugio
priklausomybés nuo klimato ir aplinkos poky¢iy tyrimai. IStirtas svarbiausiy medziy riiSiy atsakas
1 klimato kaitos ir stresinius veiksnius misko bendrijy atsikiirimo ir formavimosi stadijoje. Atlikti
misko atsikiirimo gamtiniy trikdziy ir zmogaus veiklos sutrikdytose misko ekosistemose tyrimai
skirtinguose Lietuvos klimatiniuose rajonuose.

Vykdant Programa, nebuvo vykdyti pirmajame jos uZdavinyje (34 punktas) numatyti anglies
jsisavinimo ir kaupimo désningumy misko ekosistemose tyrimai bei apleistose Zemése savaime
atzelian¢iy misky biologinés jvairovés désningumy tyrimai. Pastarieji yra tik paminéti viename 1§
projekty, taciau jokiy tyrimy rezultaty ataskaitoje nepateikta.

Du projektai buvo skirti Programos antrajam uzdaviniui sprgsti. Abiejuose projektuose buvo
tiriama plynyjy kirtimy ir biomasés Salinimo poveikis misky ekosistemy bendrijoms ir biologinei
jvairovei. Tokie tyrimai ir buvo numatyti Programos antro uzdavinio pirmoje priemonéje. Vykdant
Stuos projektus, buvo kompleksiskai istirti misSko dirvozemio savybiy, dirvozemio gyvosios
dangos (samany, zoliy ir kriimoksniy), gryby bendrijy ir entomofaunos pokyciai ir atsikirimas po
plyny kirtimy ir biomasés pasalinimo. Taciau abiejuose projektuose buvo tiriamos tik puSyny
ekosistemos, ir liko visiSkai netirtas analogiSkas plyny kirtimy poveikis eglynams, lapuociy ir
misriems medynams.

Daugiau konkreciy misko ekosistemy tyrimy antro uZzdavinio priemonése nebuvo numatyta,
bet misko ekosistemos kartu su agro- ir vandens ekosistemomis yra minimos dar 5 numatomose
tyrimy tematikose, iSvardintose Programos 35 punkte.

Apibendrinant, misko ekosistemy tyrimams skirti projektai apémé tik dalj Programos
priemonése (34 ir 35 punktai) numatyty tyrimy tematiky.

Misko ekosistemoms tirti skirty projekty rezultatai yra reikSmingi tiek moksliniu-

fundamentiniu, tiek ir praktiniu poZiiiriu. Moksliniai projekty rezultatai yra paskelbti 19 moksliniy



straipsniy leidiniuose, referuojamuose WoS duomeny bazéje ir turinciuose citavimo indeksg. Du
straipsniai paskelbti auksto lygio zurnaluose ,,Scientific Reports* (IF-4,21) ir ,,Science of the Total
Environment* (1IF-4,90).

Pazymétina praktiné-taikomoji misko ekosistemoms skirty projekty pusé. Lietuvos patenty
biurui buvo pateikta patentiné paraiSka ,,Medzio abiotinio streso matavimo biidas®. Atskiru
leidiniu iSleistos 28 psl. apimties mokslinés-praktinés rekomendacijos ,,Plynyjy kirtimy poveikis
pusyny ekosistemoms ir biidai joms stabilizuoti“. Gaila, kad Siose rekomendacijose pateikti tik
vieno projekto rezultatai, kai analogiski tyrimai — plyny kirtimy poveikis pusyny ekosistemoms —
buvo vykdyti ir kitame projekte.

Programos ataskaitoje pateikta net 17 iSsamiy rekomendacijy, skirty bendriems
miskininkavimo Lietuvoje principams, misko ekosistemy tvarumui uztikrinti, misko ekosistemy
iStekliy naudojimui ir atkirimui, rety rasiy ir biojvairovés apsaugai, vykdant plynuosius kirtimus,
vaistiniy augaly naudojimui ir apsaugai. Siuo aspektu misko ekosistemy tyrimams skirtus

projektus galima vertinti teigiamai.
Vandens ekosistemy tyrimai

IS Programoje vykdyty 17 projekty 7 buvo skirti vandens ekosistemy tyrimams. Pirmajam
uzdaviniui spresti buvo vykdomi 3 projektai, kuriuose tirtas klimato kaitos ir kity abiotiniy
veiksniy poveikis vandens ekosistemoms ar jy komponentams. Pagal jvairius klimato kaitos
scenarijus, atsizvelgiancius ] Siltnamio dujy emisijos mastus, modeliuota vandens parametry
poky¢iy jtaka zuvy jvairovei ir gausumui Lietuvos upése ir KurSiy mariose. DidZiausi abiotiniy
veiksniy sukeliami pakitimai, nulemsiantys Zymius zuvy rodikliy poky¢ius, prognozuojami
tolimai ateic¢iai (2081-2100 m.). Jvertintas klimato kaitos poveikis augalijos tvarumui upiy
sraunumose vandeniniy vedryny Ranunculus sect. Batrachium rtSims ir jy formuojamy bendrijy
(europinés svarbos buveiné 3260) pavyzdZziu. Pasitelkti genetiniai metodai leido iSrySkinti rusiy
jvairoves ypatumus trijose temperatiiros poziiiriu skirtingose tyrimo zonose (Lietuvoje, Italijoje ir
Rusijoje) ir prognozuoti specifiniy Ranunculus bendrijy susidarymo Lietuvoje désningumus

ateityje.

Vykdant pirmojo uzdavinio projekta SIT-15024 nebuvo pilnai pasiektas projekto tikslas —

iStirti  Lietuvos vandens ekosistemy teikiamy paslaugy tvarumo prielaidas didéjancios



eutrofikacijos ir cheminés tarSos sglygomis. Visa apimtimi neatlikus socioekonominiy tyrimy,
nebuvo parengtos rekomendacijos valdymo institucijoms, skirtos ezery ekosistemy paslaugy ir
tikinés veiklos tvarumo uztikrinimui. NMP baigiamojoje ataskaitoje pazymima, kad projekto
ataskaita patvirtinta, taciau projektas laikomas nejgyvendintu. Visgi jo vykdymo metu buvo atlikti
didelés apimties eksperimentiniai darbai, o rezultatai paskelbti moksliniuose straipsniuose. Gauti
rezultatai jtraukti ] baigiamgja NMP ataskaita, kurioje pazymima, kad, nagrinéjant
makrobestuburiy rasing ir funkcing jvairove bei jg siejant su eutrofikacija ir chemine tarSa, buvo
atlikti Lietuvos ezery, upiy ir vandens saugykly tyrimai, kuriy pagrindu pasitilytas upiy ekologinés

buklés vertinimo metodas — multimetrinis Lietuvos upiy makrobestuburiy indeksas.

Antrajam uzdaviniui spresti buvo vykdomi 4 projektai. Intensyvaus iStekliy naudojimo
poveikis vandens ekosistemoms ir jy tvarumui nagrinétas per hidrotechniniy statiniy itaka upiy
nuotékiui ir Zuvy buveiniy prieinamumui klimato kaitos kontekste. Pasiiilyta ekologinio debito
koncepcija, kurig taikant atlikta skirtingy zuvy riisiy buveiniy poky¢iy prognoze artimai bei tolimai
ateiCiai. Antropogeninis poveikis Nemuno upiy baseino ekosistemy augalijai tirtas naudojant
morfologinius, molekulinius ir genetinius Zymenis. Genetinés augaly jvairovés tyrimais nustatyta,
kad dél upiy vagy keitimo, intensyvios Zemés ukio veiklos ar vandens turizmo besikeiciancios
vandens ekosistemos, Silt¢jant klimatui, sudaro palankias sglygas plisti svetimkrastéms augaly
ruSims. Taip pat atlikti intensyvios Zuvininkystés ir Gikininkavimo poveikio vandens telkiniy
mikrobiomui ir rezistomui, vandens telkiniy ir dirvoZzemio bakterijy atsparumo antibiotikams ir
biocidams tyrimai. Nustatyta, kad, nors kliniskai svarbils atsparumo genai zuvy bakterijose paplite
negausiai, pramoniniu biidu auginamose Zuvyse paplitusios bakterijos daZnai yra atsparios placiai
zmoniy gydymui naudojamai antibiotiky klasei — beta-laktamams ir trimetoprimo-sulfonamido
kombinacijai. Pirmg karta pasaulyje laukiniuose gyviinuose, t.y. kiruose, aptiktas mcr-1 genas,
koduojantis atsparuma kolistinui, kritiSkai svarbiam antibiotikui gydant pneumonijg, taipgi

jrodyta, kad kolistinui atsparias bakterijas gali platinti migruojantys vandens pauksciai.

Vandens ekosistemoms tirti skirty projekty rezultatai yra reikSmingi moksliniu
fundamentiniu ir praktiniu pozitiriu, iSkeltiems uzdaviniams spresti pasitelkti Siuolaikiniai tyrimy
metodai, tokie kaip geny sekoskaita, specifiniai DNR Zymenys ir kt. Moksliniai projekty rezultatai
paskelbti 38 moksliniy straipsniuose, referuojamuose WoS duomeny bazg¢je ir turinciuose citavimo

indeksg (16 straipsniy IF nuo 2 iki 5; 12 straipsniy IF<I). Programos vykdymo metu gauti



rezultatai placiai skelbti mokslinése konferencijose, taip pat atspindéti masinése informavimo
priemonése. Visgi dera pastebéti, kad ne visi Nacionaling¢je mokslo programoje uzsibrézti
ekosistemy tyrimo aspektai, pavyzdziui, intensyvéjancios tkinés veiklos lemiami krastovaizdzio
strukttiros poky¢iai bei jy keliamos grésmés ekologinéms funkcijoms ir biologinei jvairovei (35.2),

buvo jtraukti j projektus, matyt, dél riboto jy skaiciaus.

NMP baigiamojoje ataskaitoje pateikta 13 rekomendacijy, sietiny su vandens ekosistemy
apsauga ir tvarumu. 7 rekomendacijos susijusios su zuvy istekliy, 2 su vandens augaly bendrijy
stebésena, 1 skirta ekosistemy paslaugy subalansuotam naudojimui ir 3 — upiy ekologiniam debitui

vertinti.

Pazymétina, kad NMP vykdymo metu gauta vertingy rezultaty tiek fundamentiniam, tiek ir
taikomajam mokslui. Pastaruoju atveju tyrimy rezultatai leido parengti Lietuvos iikiui svarbiy

rekomendacijy, ir projekty vykdytojai jy parengé.

Galima pritarti projekto dalyviy poziiriui, kad, siekiant NMP rezultaty kuo tinkamesnio
praktinio panaudojimo, turéty biti nustatyta parengty praktiniy rekomendacijy jteikimo
suinteresuotoms ir atsakingoms valdymo institucijoms bei minéty institucijy reakcijos |

pasitilymus tvarka.

Sitlome Nacionaling mokslo programg ,,Agro-, misko ir vandens ekosistemy tvarumas“

laikyti jgyvendinta iS dalies.



