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1. [IVADAS

Akciné bendrové “Zemaitijos pienas”, jsikiirusi Tel§iuose, eksploatuoja tiek géla (AB
,Zemaitijos pienas“ vandenvietéje), tick ir mineralinj (,,Tichés“ vandenvietéje) poZeminj
vandenj. Gélas vanduo naudojamas gamyboje ir buities reikméms, o mineralinis vanduo ,,Tiché”
— fasuojamas ir tickiamas j rinkg.

Gélas vanduo AB ,,Zemaitijos pienas” vandenvietéje iSgaunamas i§ permo-famenio
(permo-Zagarés) vandeningojo komplekso, kurio eksploataciniai istekliai — 2200 m?/d — pirma
karta buvo i§zvalgyti ir aprobuoti 2004 metais [1]. Kartu, atsizvelgiant j tuo metu galiojusius
Lietuvos higienos normos HN 44:2003 ,,VandenvieCiy sanitariniy apsaugos zony nustatymas ir
prieziiira“ reikalavimus, buvo nustatyta ir vandenvietés apsaugos zona (VAZ).

Véliau, pleciantis gamybai, iSgaunamo gélo vandens kiekis nuolat did¢jo ir 2019-2020
metais kiek virSijo aprobuoty pozeminio vandens iStekliy kiekj. RySium su tuo, 2021 metais
gélo vandens vandenvietés iStekliai buvo perskaifiuoti numatomam perspektyviniam vandens
poreikiui — 3000 m*/d [2]. Siam vandens kiekiui 2024 m. pagal naujausius reikalavimus [14]
buvo perskaiciuota ir gélo vandens vandenvietés apsaugos zona [5].

Mineralinis vanduo ,,Tiché¢* yra i§gaunamas i§ vir§utinio-vidurinio devono Sventosios-
Upninky vandeningojo komplekso, jo istekliai (180 m?/d) bei VAZ buvo aprobuoti 2004 metais
[1]. Pastaruosius keleta mety, pleciantis gamybai, tiek gélo, tieck mineralinio iSgaunamo vandens
kiekis nuolat didéjo. RySium su tuo AB ,,Zemaitijos pienas” kreipési } UAB ,,Vilniaus
hidrogeologija* su praSymu perskai¢iuoti gélo bei mineralinio vandens vandenvieciy isteklius ir
apsaugos zonas (VAZ) numatomam perspektyviniam poreikiui, kuris mineraliniam vandeniui
siekia 240 m*/d, o gélam vandeniui — ne maZziau kaip 4000 m®/d (1 priedas).

Tad $is darbas, kurj AB “Zemaitijos pienas” uzsakymu atliko UAB “Vilniaus
hidrogeologija”, skirtas bendrovés gélo ir mineralinio vandens vandenvieciy iStekliy
perskai¢iavimui. Jis atliktas, remiantis esamos geologinés-hidrogeologinés ir poZeminio vandens
monitoringo informacijos analize. AtsiZzvelgiant | hidrogeologiniy salygy sudétingumg ir galima
Ivairiy regiono vandenvieCiy tarpusavio sgveikg, iStekliai perskaiCiuoti matematinio
modeliavimo metodais.

Visi sutartyje numatyti tyrimai atlikti 2025 m. lapkri¢io-gruodzio mén. laikotarpiu. Sig
hidrogeologine ataskaitg rengeé dr. M. Gregorauskas ir A. Bendoraitis.

Ataskaitoje pateikti tik biitiniausi iStekliy jvertinimui duomenys ir skai¢iavimy rezultatai.
Daugiau informacijos apie rajono ir vandenvieciy hidrogeologines ir eksploatacijos salygas
galima rasti jvairiy ankstesniy hidrogeologiniy tyrimy bei poZeminio vandens monitoringo
ataskaitose [1, 2, 3, 4, 5, 10, 12, 16, 18, 25, 26].

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025



WF AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (, TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 5

2. RAJONO GEOLOGINES — HIDROGEOLOGINES SALYGOS

AB ,,Zemaitijos pienas“ ir gretimy Teliy m. I (Sirai¢iy) bei UAB ,Scandye* gélo
vandens vandenvieciy iStekliy ir VAZ apskai¢iavimui jau anks¢iau buvo sudaryti detaliis
matematiniai-hidrogeologiniai modeliai, apéme 27x28,5 km dydZio teritorija [1, 2, 5]. Tad Siame
skyriuje apibiidinsime viso §io tyrimy rajono geologines-hidrogeologines salygas.

Didesng tyrimy rajono dalj apima Vidurio Zemaidiy auk§tumos plotai, jo $iauriné ir
Siaurryting dalis yra Ryty Zemaidiy plynaukstéje bei Ventos vidurupio lygumoje. Teritorijos
reljefas labai raizytas, jo absoliutiniai auks$ciai keiciasi nuo 100-120 m NN Siauriniame rajono
pakrastyje esanciuose pazemejimuose iki 195-212 m NN rajono vakaruose ir pietryCiuose.
Tyrimy rajono hidrografinis tinklas skirstomas i Nemuno (Minija ir jos intakai) ir Ventos
(Virvyéia ir kt.) baseiny upes. Jam biidingas vidutinis upiy tinklo tankumas — 0,75-1,0 km/km?.
Didziausios upés — Minija, Virvyéia (Virvyté), tekancios pietiniu rajono pakradéiu. Zemaiciy
kalvyno duburivose gausu ezery, i§ kuriy didziausi — Mascio, Germanto, Tausalo, PlinkSiy,
Alsédziy ir kt. (zr. 2.1, 2.2 pav.).

Nagrin¢jamame rajone aktyvios apykaitos zonoje, kurios storis siekia apie 300-350 m,
gélas pozeminis vanduo gludi jvairios genezés, skirtingos litologinés sudéties nuogulose. Tai
sudétinga hidrauliné sistema, sudaryta i§ kvartero, virSutinés kreidos, cenomanio-apatinés
kreidos, virSutings juros, virSutinio permo bei virSutinio devono famenio vandeningyjy horizonty
arba kompleksy, atskirty silpnai laidziy vandeniui dariniy — vandenspary (2.3 pav.). Geélo ir
mineralizuoto vandens zonas skiria apie 50 m virSutinio devono Joniskio ir Pakruojo svitos
mergeliy ir molingy dolomity storymé. Giliau, virSutinéje PamiiSio horizonto dalyje, vandens
mineralizacija siekia 1,97 g/l [1, 4], o Istro-Tatulos bei Kupiskio-Suosos horizontuose iSplitgs
sulfatinis 1-2,5 g/l mineralizacijos vanduo. PanaSios cheminés sudéties pozZeminis vanduo
sutinkamas ir Sventosios-Upninky vandeningajame komplekse, taigi $io silpnai mineralizuoto
sulfatinio vandens paplitimo zona apima didel¢ karbonatiniy ir terigeniniy uolieny storyme,
sliigsancig mazdaug 400-700 m gylio intervale [1, 4, 10].

Bendras kvartero dariniy storis rajone siekia nuo 78 iki 278 m, vyraujantis storis — apie
110-180 m. Tai jvairaus amziaus ir litologinés sudéties ledyny ir jy tirpsmo vandeny suklotos
nuogulos — smélis, Zvyras bei silpnai laidiis vandeniui moreninis priemolis, priesmélis, aleuritas,
molis. Rajone ir uz jo riby esama giliy prekvartero sensléniy, jsiréZusiy net ] juros ir triaso
nuogulas (iki -40 — -100 m NN) ir uzpildyty jvairios litologinés sudéties kvartero dariniais (Zr.
2.3 pav.) [4].

Kvartero nuoguly storyméje galima iSskirti gruntinj ir keleta tarpsluoksniniy
(tarpmoreniniy) spiidiniy vandeningyjy sluoksniy (horizonty).

Gruntinis vanduo nagrinéjamo rajono teritorijoje sliigso negiliai, dazniausiai 1-6 m
gylyje, jis susikaupgs holoceno ar virSutinio pleistoceno fliuvioglacialinése, limnoglacialinése,
glacialinése, aliuvinése, pelkiy nuogulose — jvairaus griuduotumo smélyje, zvirzde-garzde,
durpéje, moreninio priemolio plySiuose. Gruntinio vandens lygio pavirSius kartoja esminius
reljefo bruozus. Srautas teka i§ aukStesniy Zemes reljefo viety i1 Zemesnes, nuteka (iSsikrauna) |
Minija, Virvy¢ig, smulkesnius upelius, eZerus, sruva ir gilyn — ] kitus vandeninguosius
sluoksnius, tapdamas vienu i§ pagrindiniy jy mitybos Saltiniy. Gruntinio vandens lygio abs.
aukstis nagrinéjamame rajone biina nuo mazdaug nuo 100 iki 175 m NN (2.4 pav.).

Kvartero nuoguly tarpsluoksninis vanduo gludi Baltijos-Griidos (aglllIbl-gr), Gridos-
Medininky (aglIlI-Ilgr-md), Medininky-Zemaitijos (agllimd-zm) bei Zemaitijos-Dainavos
(aglllzm-dn) tarpmoreniniuose sluoksniuose arba horizontuose (zr. 2.3 pav.). Baltijos-Griidos bei
Medininky-Zemaitijos (anksciau vadintas Varduvos-Zemaitijos) vandeningujy sluoksniy
paplitimas labai ribotas. D¢l mazo storio (dazniausiai iki 3-10 m) ir menky filtraciniy savybiy Sie
sluoksniai neturi didelés reikSmés pozeminio vandens gavybai [1, 2].

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025
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Placiausiai rajone paplitgs Griidos-Medininky (anksciau — Griidos-Varduvos) horizontas.
Sio vandeningojo sluoksnio poZeminis vanduo eksploatuojamas Tel3iy II (Kungiy), o taip pat
Zarény vandenvietéje, jo eksploataciniai istekliai i§Zvalgyti ir perspektyviame Judrény sklype.
Horizonto kraigas sligso 21-85 m gylyje, vandeningos uolienos — tai jvairiagriidis, vietomis
molingas smelis, o minétose iSzvalgytuose vandenvieCiy sklypuose — Zvyras [10]. Sluoksnio
storis svyruoja nuo 2-15 iki 66 m, vyraujantis storis — apie 10-15 m. Pjezometrinis vandens lygis
daugiausia sutinkamas iki 30 m gylyje, taiau zemiausiose rajono reljefo vietose jis 1-6 m pakyla
vir§ zemés pavirSiaus (greziniai fontanuoja). Vandens pralaidumo koeficientas (km arba T) btina
nuo 1-10 iki 730 m?/d, greZiniy lyginamasis debitas svyruoja tarp 0,01-5,8 /s.

Zemaitijos-Dainavos ~ vandeningasis  horizontas paplites  daugiausia  pietinéje-
pietvakaringje rajono dalyje. Netoli nuo pietinés rajono ribos iszvalgytame Kegy sklype Sio
sluoksnio vandeningos nuogulos uzpildo gana gily paleojrézj, todél jy storis Cia siekia 110-130
m, tuo tarpu kitur rajone retai vir§ija 10 m. Sluoksnio kraigas sliigso 94-158 m gylyje (69-97 m
NN). Vandeningos uolienos — tai jvairus smélis su nedidele zvirgzdo ir gargzdo priemaisa.
PoZeminio vandens pjezometrinis lygis biina 4-25 m gylyje (119-158 m NN). Horizonto
filtracinés savybés gana jvairios (geriausios — minétame Kegy sklype): greziniy lyginamieji
debitai — 0,03-4,0 1/s, vandens pralaidumo koeficientas — nuo 10-50 iki 400-600 m?/d [10].
Tarpsluoksninis kvartero nuoguly vanduo gélas, kalcio magnio hidrokarbonatinis, jo
mineralizacija — apie 0,3-0,4 g/I.

VirSutinés kreidos ir cenomanio-apatinés kreidos vandeningieji sluoksniai paplitg
sporadiskai, daugiausia — pietin¢je rajono dalyje. Pirmasis sudarytas i§ smélingo, klintingo
kreidos mergelio (iki 21 m storio), antrasis — smulkiagriidzio, molingo smélio (iki 8,5-25 m). D¢l
itin riboto paplitimo ir menky filtraciniy savybiy Sie horizontai didesnés praktinés reikSmés
neturi. Pavieniy greziniy lyginamieji debitai nevirSija 0,03-0,3 I/s, koeficiento km vertés — 3-50
m?/d [4, 10].

Zemiau sliigsandios vir§utinés juros nuogulos iSplitusios didesnéje rajono dalyje,
18skyrus kvartero dariniais uzpildytus gilesniuosius ikikvarterinio pavirSiaus pazemejimus.
Bendras juros dariniy storis siekia iki 31-66 m [10]. Didesnioji virSutiné jy dalis sudaryta i§
juody zérutingy Js0x moliy, o apatiné — i§ Jscl aleurity ir itin smulkiagriidziy molingy sméliy. Sis
horizontas rajone greZiniais neiSbandytas, taciau akivaizdu, kad jis dar menkiau vandeningas, nei
minéti kreidos horizontai.

Po juros dariniais iSplitusi apatinio triaso moliy, aleurity bei aleurolity storymé, kurioje
kur-ne-kur sutinkami smulkiagridzio molingo smiltainio tarpsluoksniai (zr. 2.3 pav.). Tai
regioniné vandenspara, izoliuojanti apraSytuosius vandeninguosius sluoksnius nuo Zemiau
sliigsanCiy virSutinio permo vandeningy dariniy. Rajone triaso regioninés vandensparos kraigas
sltigso nuo 122 iki 272 m gylyje, jos vyraujantis storis — 50-80 m [10].

Po $ia regionine vandenspara sliigso virSutinio paleozojaus hidrodinaminés sistemos —
virSutinio permo bei virSutinio devono (famenio) — vandeningieji sluoksniai, sudarantys permo-
famenio vandeninggji kompleksq. Sio komplekso vanduo eksploatuojamas UAB “Scandye”,
Telsiy I (Sirai¢iy), AB “Zemaitijos pienas” vandenvietése.

VirSutinio permo vandeningasis sluoksnis (P:nk) paplitgs visoje nagrinéjamoje
teritorijoje. Pozeminis vanduo gludi Naujosios Akmenés svitos poringoje, kaverningoje,
plySiuotoje klintyje. Sluoksnio kraigas palinkes ] pietus-pietvakarius: Siaurinéje ir centringje
rajono dalyse jo abs. aukstis siekia -40 — -50 m NN, o pietin¢je-pietvakarinéje dalyje nusileidzia
net iki -100 —-130 m NN (2.5 pav.). Vidutinis nuoguly storis — apie 20-40 m (2.6 pav.).

Famenio vandeningajame komplekse (Dsfm) prakting reikSme vandentiekai turi tik
Zagarés, Svétés bei Muriy horizonty vandeningos nuogulos. Vandeningiausias i3 ju — Zagarés
(Dszg) sluoksnis, suklotas i§ poringo, kaverningo ir plySiuoto dolomito. Jo kraigas rajone sliigso
mazdaug ties -70 — -130 m NN, vyraujantis storis — 10-20 m. Sis horizontas paplites ne visoje

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025



WF AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (, TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 8

nagrinéjamoje teritorijoje, jo néra pietiniame rajono pakrastyje (zr. 2.7, 2.8 pav.). Svétés ir Muriy
svity uolienos maziau kaverningos, jy filtracinés savybés gerokai prastesnés [4].

Vir$utinio permo ir Zagarés vandeningieji dariniai atskirti nedidelio storio virSutinio
devono Ketleriy svitos menkokai laidziy vandeniui dariniy — daugiausia mergeliy — sluoksnio.
Taciau nemazoje tyrimy rajono dalyje abu vandeningieji horizontai tiesiogiai susisiekia,
sudarydami vientisg vandeningajj horizonta arba kompleksa.

Filtracinés Sio vandeningojo komplekso, kurj toliau supaprastintai vadinsime permo-
Zagarés kompleksu savybés priklauso nuo uolieny plysiuotumo ir kaverningumo, tad biina
ganétinai jvairios. Greziniy lyginamasis debitas svyruoja placiame 0,03-5,0 I/s intervale, daznai
net greta iSgrezty greziniy debitai gerokai skiriasi [1, 4, 10]. Vandens pralaidumo koeficiento
vertés siekia nuo 40-60 iki 220-280 m?/d, vietomis virSsydamos 300 m?/d. Foninés vandeningyjy
uolieny filtracijos koeficiento (k) vertés — 2-6,5 m/d.

Rajonas yra regionin¢je pozeminio vandens mitybos srityje. Gélo vandens paplitimo
zonoje auksSciausiai sligso gruntinio vandens, Zemiausiai — permo-famenio komplekso vandens
lygis. Nepazeisto rezimo salygomis pozeminio vandens srautas Siuose vandeninguosiuose
sluoksniuose nuo Zemaiiy auk$tumy krypo link Baltijos jiros. Pvz., virSutinio permo horizonto
pozeminio vandens lygio altitudés TelSiuose sieké 95-99,5 m, Klaipédoje — 40 m, Palangoje — 6-
8 m NN. Véliau, intensyviai eksploatuojant Klaipédos, Palangos, Gargzdy, Kretingos, TelSiy ir
kitas vandenvietes, vandeningojo sluoksnio pjezometrinis pavirSius i§ esmés pakito: pozeminio
vandens lygio pazeméjimas Klaipédoje sieké iki 70-75 m, Kretingoje — apie 60 m, Palangoje —
apie 50 m [4]. Dabartiniu metu, maz¢jant Siy vandenvieciy debitams, visame regione, t. sk. ir
TelSiuose, vyksta pozeminio vandens lygio atsistatymas.

Zagarés ir virSutinio permo sluoksniy poZeminio vandens pjezometriniai pavirsiai
gamtinémis sglygomis buvo labai artimi, véliau, didéjant regiono vandenvietése iSgaunamam
vandens kiekiui, Zagarés vandeningajame sluoksnyje susiformavo kiek didesni vandens lygio
paZzemeéjimai, ypac jie dideli Palangos II vandenvietéje [4]. D¢l skirian€iojo Ketleriy sluoksnio
izoliacinio poveikio maksimaliy debity metu nemaZzas $iy horizonty vandens lygiy skirtumas
susidaré ir Mazeikiuose (iki 30-35 m). Sumazéjus vandenvieciy debitams, dabartinés abiejy
vandeningyjy sluoksniy vandens lygio padétys daug kur praktiskai tapacios [1, 2].

Permo-famenio (Zagarés) vandeningajame komplekse rajone paplites daugiausia magnio
kalcio hidrokarbinatinés sudéties gelas (0,3-0,55 g/l) pozeminis vanduo, visame regione
pasiZzymintis padidinta fluorido koncentracija.

Visy Siy aprasytyjy horizonty gélas vanduo praktiSkai neturi hidraulinio rysSio su AB
“Zemaitijos  pienas” eksploatuojamu  Sventosios-Upninky  vandeningojo  komplekso
mineralizuotu vandeniu. Zagarés sluoksnio pada nuo Sventosios sluoksnio kraigo skiria net 230-
240 m storymé, daugiausia sudaryta i§ silpnai vandeniui laidZiy virSutinio devono dariniy —
mergeliy, molingy mazai ply$iuoty dolomity [1, 2]. Teldiuose Sventosios-Upninky vandeningojo
komplekso kraigas sliigso apie 490-500 m gylyje (apie -350 m NN). Kompleksas suklotas i$
daugybés vandeningy (smeélis, smiltainis) ir silpnai laidziy vandeniui (molis, aleurolitas)
sluoksniy. Vyraujantis bendras nuoguly storis — apie 190-220 m, jo efektyvus (vandeningos
dalies) storis sickia apie 50% bendro storio. Gamtinémis salygomis Sventosios-Upninky
komplekso pozeminio vandens lygis TelSiuose nusistovi mazdaug 120 m gylyje (ties 20 m NN)
[1,2].
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2.2 pav. Tyrimy rajono faktinés medziagos schema

A s B . geologinio hidrogeologinio pjavio linija
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2.3 pav. Geologinis-hidrogeologinis pjivis A-B (pagal A.Jurkonj, 1993)
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2.4 pav. Gruntinio vandens lygio schema

1 — hidroizohipsé, m NN, 2 — pavirsinio vandens lygis, m NN; 3 -
vandenvieté
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2.5 pav. Virsutinio permo vandeningojo sluoksnio kraigo schema

1 — kraigo stratoizohipsé, m NN; 2 — vandenvieté; 3 - greZinys
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2.6 pav.Virsutinio permo vandeningojo sluoksnio storio schema

1 —izopachita, m; 2 — vandenvieté, 3 - grezinys
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2.7 pav.Zagarés vandeningojo sluoksnio kraigo schema

1 — kraigo stratoizohipsé, m NN; 2 — vandenvieté, 3 - greZinys
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2.8 pav.Zagarés vandeningojo sluoksnio storio schema

1 —izopachita, m; 2 — vandenvieté; 3 - grezinys
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3. TYRIMU METODIKA

Pagrindiniai reikalavimai pozeminio vandens istekliy iStyrimui, jvertinimui ir aprobavimui
reglamentuoti “Pozeminio vandens iStekliy aprobavimo tvarkos apraSe” [8]. PoZeminio vandens
iStekliy jvertinimas — pozeminio vandens, galimo iSgauti pozeminio vandens vandenvietéje per
ne trumpesnj kaip 25 metai laikotarpj, kiekio ir kokybés nustatymas hidrauliniais,
hidrodinaminiais ir (ar) matematinio modeliavimo metodais. Tvarkos reikalavimai taikomi
visoms veikian¢ioms ir naujai projektuojamoms geélo ir mineralinio vandens vandenvietéms.
Kiekvienoje tokioje vandenvietéje, jei jos iStekliai dar néra aprobuoti LGT arba ji yra
reikSmingai rekonstruojama, reikia atlikti tam tikrus nustatytus hidrogeologinius tyrimus,
jvertinti ir pateikti tvirtinimui pozeminio vandens isteklius ir apsaugos zonas [8].

Pozeminio vandens istekliai pagal iStyrimo laipsnj skirstomi j iStirtus ir prognozuojamus.
Jy patikimumas nusakomas A, B ir P kategorijomis, nurodanciomis istirtumo mazéjimo tvarka
[22]. I8tirti iStekliai skirstomi j A ir B kategorijas. A kategorijai priskiriami iStekliai, kuriy kiekis
ir kokybé hidrogeologiniu poziliriu nustatyti patikimai, o B kategorijai — kai dél sudétingy
hidrogeodinaminiy ir hidrocheminiy telkinio (vandenvietés) salygy néra galimybés poZeminio
vandens iStekliy kiekio ar kokybés kaitos nustatyti patikimai ir kurie kiekio bei kokybés pozitiriu
gali buti patikslinti papildomais tyrimais arba gavybos duomenimis. A kategorijos iStekliy
iSgavimo galimybé turi buti jrodyta vandenvieCiy kaptaziniy jrenginiy eksploatavimo arba
tiriamyjy iSpumpavimy analize ir susieta su konkrecia kaptaziniy jrenginiy konstrukcija bei jy
i8déstymo vandenvietéje schema.

IStirtieji pozeminio vandens iStekliai pagal kokybinius parametrus gali biiti priskiriami AN
ir BN subkategorijoms [22].

AN ir BN subkategorijoms priskiriami atitinkamai A ir B kategorijy pozeminio vandens
iStekliai, kuriy poZzeminio vandens cheminé sudétis neatitinka geriamajam vandeniui taitkomy
toksiniy (cheminiy) rodikliy reikalavimy, nurodyty Lietuvos higienos normoje HN 24:2023
,Geriamojo vandens saugos ir kokybeés reikalavimai [22].

Prognozuojamieji iStekliai (P kategorija) — tai galimi naudoti maziau tirty vandeningyjy
sluoksniy arba jy sistemy iStekliai, apskaiCiuoti netiesioginio Zemés gelmiy tyrimo bidu. Jie
naudojami rengiant regiony vandentiekos planus ir kt. [22].

Atsizvelgdami | gana sudétingas rajono hidrogeologines salygas, sgveika su kitomis
regiono vandenvietémis (ne tik TelSiy, bet ir kity vakary Lietuvos miesty) bei siekdami rezultaty
tikslumo ir patikimumo, AB ,,Zemaitijos pienas“ vandenvieéiy istekliy jvertinimui panaudojome
misy anksC¢iau sudarytus [1, 2, 4] ir Siy darby metu patikslintus trimacius (erdvinius)
matematinius modelius.

Erdviniuose modeliuose trimaté pozeminio vandens filtracija izotropinéje aplinkoje
bendru atveju aprasoma lygtimi [6, 7]:

o 254 o aH o 254 aH
2K 5)7[’% 5]*5[’%5]‘%57’ 3.1

kur K - filtracijos koeficientas; H - pjezometrinis lygis; g - debitas; x, y, z - linijinés
koordinatés; S - vandengrazos koeficientas; ¢ - laikas.

Turint sukalibruota erdvinj poZzeminio vandens filtracijos modelj, atskiruose jo blokuose
uzduodamas tam tikras elementariy daleliy p skaiCius ir modeliuojama jy migracija trimatéje
baigtiniy skirtumy celéje pagal tekmes linijg erdvéje ir laike.

Siuo atveju dalelés migracijos grei¢io x-komponentés pokytis laike aprasomas lygtimi [6,
17]:
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ov ov,  ox
) = X )<= 3.2
(5‘[ z (ﬁx )(ﬁt)p’ 3-2)

kur v - dalelés migracijos greitis (v=KI/n, kur [ - srauto gradientas, n - horizonto uolieny

avtx )p apraSo dalelés x-koordinatés pokytj laike:

aktyvusis poringumas). Narys ( >

ox

—(sz- (33)

Atlikus atitinkamus diferencijavimo veiksmus gautume:

XNy _ _sz —Vx,
[@J—Ax——m ’ (3.4)

kur vy ir v, - pagrindiniai grei¢io komponentai x-kryptimi dalelei patenkant i celg ir ja
paliekant, 4, - konstanta, atspindinti grei¢io pokytj X aSies kryptimi. Istate lygtis (3.3) ir (3.4) 1
(3.2) gautume:

ov
[ﬁ;‘}AXVXP : (3.5)

Analogiskos lygtys gali biiti gautos ir Y bei Z kryptims:

vy
oty =Ayvy, (3.6)

ov
{5t;J=szzp : (3.7)

Lygtys (3.5)-(3.7) gali biiti uZraSytos tokia forma:

[vi J5<VXP )-ax ot (3.8)

Lygtis (3.8) gali biiti integruota dviejy laiko momenty t; ir tz atzvilgiu (t2>t1):

vx (t2)
In| —* =Ax At,

Vx, (t1)

(3.9)

kur At=t>-t;. UzraSydami kiekvieng lygties puse eksponentinés priklausomybés pavidalu,
gautume:

X, =x,+ (O t)emla, AD)-v, | 3.10)

X
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Analogiskos lygtys gali biiti gautos Y ir Z kryptims:

yp(t2) =1 +(Aiy){Vyp (tl)eXP(Ay At)—Vyl } (3.11)

zp(t2) =12 +(ALZ){VZP (t1)exp(A; At)-v, } (3.12)

Lygtys (3.10)-(3.12) sudaro elementariy vandens daleliy migracijos modeliavimo
pagrindg ir leidzia, uzdavus tam tikrg kiekj elementariy daleliy ant modelio riby arba
vandenvieciy blokuose, analizuoti kintancias laike ir erdvéje jy migracijos trajektorijas.

Daleliy migracijos modeliavimas gali biiti atliekamas dviem kryptimis — pirmyn (pagal
pozeminio srauto tékmes kryptj) ir atgal — prieS srautg. Pirmuoju atveju modelyje gaunamas
hidrodinaminis tinklelis, leidziantis jvertinti poZeminio vandens arba terSian¢iy medziagy
migracijos kryptis ir laikg bei susidaryti aiSky vaizda, kaip pozemyje teka vanduo. Antruoju
atveju galima jvertinti plotus, i§ kuriy vanduo per tam tikrg laikg pasiekia vandenvietg, t.y.
apibrézti jos kaptazo sritis modelyje uzduotuose vandeninguosiuose sluoksniuose [17].

Istekliy jvertinimui reikalingi vandenvie¢iy hidrogeologiniai parametrai buvo nustatyti
2004 m., atlickant jos greziniy hidrodinaminj i§bandyma [1]. Siame darbe jie buvo tikslinami
modelio kalibravimo metu, remiantis daugiamecio pozeminio vandens monitoringo
vandenvietése rezultatais. Be to, modeliy sudarymui naudotasi jvairiy hidrogeologiniy tyrimy
metu nagrinéjamame rajone jvertinty geofiltraciniy parametry reikSmémis [1, 2, 4, 5]. Kai kuriy
reikalingy parametry reikSmés nustatytos hidrogeologinés analogijos metodais.
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4. VANDENVIECIU CHARAKTERISTIKA
Siame skyriuje pateikiama informacija apie AB “Zemaitijos pienas” vandenvieéiy

hidrogeologines  salygas,

geofiltracinius
eksploatacijos rezima ir kiti duomenys,

sudarymui, kalibravimui bei Stekliy apskaic¢iavimui.

parametrus,

hidrodinaminj
reikalingi matematiniy-hidrogeologiniy modeliy

ir  hidrocheminj

4.1. AB ,,ZEMAITIJOS PIENAS“ GELO VANDENS VANDENVIETE

4.1.1. Bendrieji duomenys

Vandenvieté yra §iaurvakariniame Tel$iy m. pakrastyje, AB ‘“Zemaitijos pienas”
gamybinés bazés teritorijoje, moreningje banguotoje lygumoje, kurios abs. aukstis ¢ia siekia apie
139-146 m NN (zr. 2.1, 2.2 pav.). Vandenvieté neturi vientisos teritorijos, ja sudaro 3
eksploataciniai gre¢ziniai, iSgrezti 60-200 m atstumu vienas nuo kito (4.1 pav.). Vandenviete
Irengta ir pradeta eksploatuoti be iSankstiniy hidrogeologiniy tyrimy. Minéti greziniai, kuriy Nr.
Zemes gelmiy registre (ZGR) — 11550, 20102 ir 20307, isgrezti 1989-1992 m. j permo- Zagares
(P2+Dszg) vandeningajj kompleksa gélo vandens gavybai. Netoliese, uz 170-180 m, jmonés
teritorijoje yra “Tichés”vandenvietés grezinys Nr. 26418, jrengtas 1998 m. j Sventosios-Upninky
(D3-28v-up) vandeningojo komplekso apating dalj natiiralaus mineralinio vandens gavybai.

4.1 lentelé. Duomenys apie AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenviete

Vandenvietés pavadinimas

AB “Zemaitijos pienas” vandenvieté

Kodas Zemés gelmiy registre (ZGR)

2374

Vandenvietés savininkas

AB “Zemaitijos pienas”

Vandenvietés adresas

Sedos g. 35, Telsiai

Patvirtinti pozeminio vandens eksploataciniai istekliai

3000 m*/d, aprobuoti 2021 m. [2]

Duomenys apie pozeminio vandens gavybg 2024 m.

vidutiniskai 2761 m3/d

Vandenvietés centro koordinatés LKS-94 sistemoje

x — 6208500; y — 389900

Kai kurie svarbesni duomenys apie gavybos grezinius pateikiami 4.2 lenteléje.

4.2 lentelé. Duomenys apie vandenvietés gavybos grezinius

Grezinio Nr. Zemés gelmiy registre (ZGR)

Charakteristikos Gr. 11550 Gr. 20102 Gr. 20307
Grezinio paso Nr. 5704 5979 6000
Grezinio Nr. vandenvietéje 1 2 3
Jrengimo metai 1989 1992 1992
Gylis, m 270,0 260,0 260,0
Zio&iy abs. aukstis 145,0 1452 145,7
142,64* 141,41* 140,04*
Produktyvus vandeningasis kompleksas Py+Dszg Py+Dszg Py+Dszg
Vandeningos uolienos klintis, dolomitas klintis, dolomitas klmtl.s’
dolomitas
Darbinés dalies tipas be filtro be filtro be filtro
Darbinés dalies jrengimo gylis, m 210-254 207-260 207-260
324 /0-156,0 324 /0-162,0 299 /0-161,0

Darbiniy vamzdziy skersmuo, mm/gylis, m

219 /144,0-210,0

219 /148,0-207,0

219 /146,0-207,0
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-
20307
® AB "Zemaitijos pienas” vandenvietés gélo
vandens greZinys ir jo numeris ZGR
26418
® "Tichés" vandenvietés mineralinio vandens
greZinys ir jo numeris ZGR
N,

30 60 m

W

M 1:2000

4.1 pav. AB ,, Zemaitijos pienas * vandenvieciy schema

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”

2025



7P

AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (, TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 21

4.2 lentelés tesinys

. Grezinio Nr. Zemés gelmiy registre (ZGR

Charakteristikos G155 S TR
Hidrodinaminiai rodikliai jrengiant
grezinius:
# statinis vandens lygis: gylis (abs.a., m) 83,0 (59,6™) 90,0 (51,4%) 90,0 (50,0*)
¢ vandens lygio pazeméjimas, m 19,0 28,0 20,0
¢ debitas, 1/s 19,4 20,8 18,9
¢ lyginamasis debitas, 1/s 1,02 0,74 0,94
Hidrodinaminiai rodikliai istekliy
aprobavimo metu 2004 m. [1]:
¢ statinis vandens lygis, abs.a., m 68,83 67,95 67,28
¢ vandens lygio paZzeméjimas, m 1,52 2,63 9,45
# debitas, 1/s 8,03 15,75 25,0
¢ lyginamasis debitas, 1/s 5,28 5,99 2,65
Vandens bendroji mineralizacija, g/l 0,3-0,4 0,3-0,4 0,3-0,4
Vandens kokybés gerinimo jrenginiai Gelezies Salinimas ir dezinfekavimas

*patikslinta pagal 2002 m. niveliacijos duomenis

Kaip minéjome 2 skyriuje, AB “Zemaitijos pienas” eksploatuojamo permo-famenio
komplekso gelas vanduo praktiSkai neturi hidraulinio rySio su Salia esancioje “Tichés”
vandenvietéje eksploatuojamu Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso mineralizuotu
vandeniu.

4.1.2. Hidrogeologinés salygos ir geofiltraciniai parametrai

AB “Zemaitijos pienas” vandenvietéje ir jos apylinkése virSutiné geologinio pjiivio dalis
sudaryta mazdaug i§ 110 m storio kvartero dariniy storymeés, kurioje iSskiriami Baltijos, Griidos,
Medininky, Zemaitijos ir Dainavos moreniniai dariniai bei tarpmoreniniai vandeningieji
sluoksniai, i§ kuriy reikmingiausi yra Griidos—Medininky (agl III-II gr-md) ir Zemaitijos—
Dainavos (agl IIzm-dn) (4.2 pav.). Moreniniai dariniai — tai silpnai vandeniui laiddis tankds,
plastingi priemoliai su nedidele Zvirgzdo ir gargZdo priemaiSa. Vandeningieji sluoksniai sudaryti
1§ smelio ir Zvirgzdo. Moreniniai dariniai daZznai iSsipleiS¢ja, suplonéja, juose biina
“hidrogeologiniy langy” per kuriuos gruntinis ir pavirSinis vanduo gali patekti | minétus
jvandeninguosius sluoksnius. Todél gruntinio ir kvartero tarpmoreniniy sluoksniy vandens lygis
yra gana artimas. Tarpmoreniniy sluoksniy pjezometrinis (statinis) vandens lygis yra vos keleto
metry gylyje, mazdaug ties 135-146 m NN [1,10].

Po kvartero dariniais sliigso virSutinés juros (J3) aleuritai su itin smulkaus smeélio
tarpsluoksniais ir apatinio triaso (T1) moliai, kuriy bendras storis — apie 90 m. Zemiau, mazdaug
200-210 m gylyje sliigso produktyvusis permo-Zagarés (P2+Dszg) vandeningasis kompleksas.
Vandenj talpina vir§utinio permo plysiuota klintis ir vir§utinio devono Zagarés dolomitas. Tarp
ju yra jsiterpes nedidelio storio (iki 6 m) kompaktisko mergelio sluoksnis, priskiriamas Ketleriy
svitai. Bendras permo-Zagarés vandeningojo komplekso storis siekia 55-60 m. Sio komplekso
statinis vandens lygis 1961 m., kai dar jo vanduo nebuvo eksploatuojamas, TelSiuose buvo
sutinkamas ties 99,5 m NN [1, 18]. Veikiant eksploatacijai, $is vandens lygis nemazai keitési,
apie ka bus kalbama kitame ataskaitos skyrelyje.

Jrengus AB ‘“Zemaitijos pienas” vandenvietés eksploatacinius grezinius Nr. 11550,
20102, 20307, jy debitas sieke 18,9-19,4 1/s, esant 19-28 m vandens lygio pazemejimui, greZiniy
lyginamasis debitas (q) — 0,74-1,02 1/s.
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Permo-Zagarés  sluoksnio  hidrogeologiniai parametrai (vandens pratakumo ir
pjezolaidumo koeficientai km ir a) buvo apskaiciuoti pagal 2004 m. atlikty iSbandymy rezultatus,
S-Igt tipo grafikus. Jy vertés atitinkamai sieké 340-390 m?/d ir apie 3,3*10°-5,0*10° m?/d [1].

Po permo-Zagarés vandeninguoju kompleksu sligso vir§utinio devono Svétés-Miriy ir
Akmenés-Kruojos karbonatinés uolienos — daugiausia dolomitas. Si mazdaug 75 m storymé,
matyt, yra Siek tiek vandeninga, taciau rajone ji greziniais neiSbandyta. Manoma, kad Siuose
sluoksniuose, kaip ir produktyviajame komplekse, paplites gélas vanduo taciau jo bendroji
mineralizacija gali bati kiek didesné¢ nei permo-Zagarés komplekso vandens, jame gali biti
didesnis ir sulfato kiekis [1, 18].

Ge¢lo vandens sluoksnius nuo giliau sliigsancio padidintos mineralizacijos sulfatinio
vandens skiria virSutinio devono Pakruojo bei PamiiSio sluoksniy kompaktiSkas mergelis, kurio
bendras storis siekia 84 m. Mineralinis 1-2,5 g/l mineralizacijos sulfatinis vanduo paplites
Stipiny, Jstro-Tatulos, Kupiskio-Suosos ir Sventosios-Upninky vandeninguosiuose horizontuose
bei kompleksuose, mazdaug iki 700 m gylio. Dar gilesniuose horizontuose sutinkamas
chloridinis vanduo, kurio mineralizacija siekia 10-130 g/l [1, 18].

4.1.3. Eksploatacija

Pozeminis vanduo i§ permo-Zagarés vandeningojo komplekso vandenvietéje pradétas
eksploatuoti 1991 m., tuomet i§ grez. 11550 buvo vidutiniskai gauta 27 m®/d vandens. Véliau,
1992-2001 m. laikotarpiu, eksploatuojant visus 3 grezinius, vidutinis metinis vandenvietés
debitas svyravo tarp 410-1040 m>/d (4.3 pav.). 2005 mety sausio-kovo ménesiais neilgai buvo
siurbiama net 2771-2852 m® vandens per parg. Véliau iSgaunamo vandens kiekis sumaZéjo, o
nuo 2015 m. jau nuosekliai didéjo (4.3 lentelée, 4.3 pav.).

4.3 lentelé. Pozeminio vandens gavyba AB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietéje
2015-2024 metais

Debitas ménesiais, m*/d Vidutinis,
| 11 0 v \% VI VII | VIII IX X XI XII m’/d

Metai

2015 | 1616 | 1619 | 1765 | 1763 | 1840 | 1913 | 1798 | 1682 | 1935 | 1907 | 1878 | 1765 1790

2016 | 1854 | 1674 | 1775 | 1894 | 1994 | 2018 | 1958 | 2048 | 2104 | 1983 | 1886 | 1631 1902

2017 | 1854 | 1761 | 1803 | 1999 | 2048 | 2125 | 2126 | 2190 | 1668 | 1994 | 1868 | 1792 1936

2018 | 2051 | 1753 | 1644 | 1793 | 1987 | 2017 | 2304 | 2239 | 2022 | 2272 | 2040 | 1931 2004

2019 | 2208 | 1880 | 2281 | 2414 | 2333 | 2294 | 2402 | 2433 | 2463 | 2256 | 2154 | 2179 2275

2020 | 2272 | 2024 | 2289 | 2350 | 2390 | 2593 | 2615 | 2610 | 2448 | 2532 | 1911 | 2218 2354

2021 | 2362 | 2071 | 2420 | 2263 | 2429 | 2727 | 2668 | 2660 | 2709 | 2676 | 2492 | 2494 2498

2022 | 2571 | 2346 | 2694 | 2539 | 2753 | 2945 | 2993 | 3008 | 2842 | 2757 | 2761 | 2674 2740

2023 | 2713 | 2361 | 2350 | 2298 | 2717 | 2773 | 2820 | 2944 | 2974 | 2801 | 2119 | 2275 2595

2024 | 2449 | 2569 | 2621 | 2700 | 2949 | 2935 | 2986 | 2916 | 2834 | 2788 | 2721 | 2667 2761

Permo-Zagarés komplekso pradinis statinis (gamtinis) vandens lygis AB “Zemaitijos
pienas” vandenvietéje tiksliai nezinomas. Kaip jau minéjome, dar neveikiant TelSiy I (Siraiciy)
vandenvietei, 1961 m. Tel3iuose jis sieké 99,5 m NN. Ties AB “Zemaitijos pienas” vandenvietés
teritorija Sis lygis tuo metu galéjo biiti daugmaz analogiSkas. 1989 m., jrengus Sioje
vandenvietéje pirmaji grezinj, statinis vandens lygis jame nusistovejo 83 m gylyje (59,6 m NN).
Akivaizdu, kad jis tuo metu ¢ia buvo gerokai pazeméjes dél Sirai¢iy bei kity regiono
vandenvieciy darbo. 1992 m. kituose dviejuose gre¢Ziniuose vandens lygis uZfiksuotas dar giliau
— 90 m gylyje arba 50-51,4 m NN (Sie duomenys, pateikti greziniy pasuose, kelia tam tikry
abejoniy).
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Sistemingi vandens lygio steb¢jimai vandenvietéje pradéti tik 2003 m., tad jy pokycCiy
eksploatacijos metu analizei duomeny mazoka (zr. 4.3 pav.). Vis délto i$ pateikto grafiko
matome, kad nepaisant gana stabilaus ir nemazo vandenvietés debito, vandens lygis per
eksploatacijos perioda gerokai pakilo. Pastaraisiais metais neveikianciuose eksploataciniuose
greziniuose jis svyruoja ties 69-75 m NN. Tai akivaizdziai susij¢ su visos regioninés depresijos
uzsipildymu, sumazgjus regiono vandenvieciy debitams [1, 2, 4].

4.1.4. PoZzeminio vandens cheminé sudétis ir kokybé

Pastaryjy keliy mety hidrocheminiy tyrimy duomenimis [2, 12] vandenvietéje, kaip ir
ankscCiau, siurbiamas gélas kalcio, magnio hidrokarbonatinis vanduo, kurio sudétj apibendrintai
galima iSreiksti tokia drusky sudéties formule (% ekv):

y HCO3 87 — 94 50,2-9 C1 2-3
03%058 Ca 41-43 Mg 40-41 Na 11-12 K 4-5

Paskutiniai 2024 mety monitoringo rezultatai [12] rodo, jog vanduo ir toliau yra
nedidelés ar vidutinés (0,36-0,38 g/l) mineralizacijos, vidutinio kietumo — bendrasis jo kietumas
6,07-6,17 mg-ekv/l. Pagrindiniai katijonai yra kalcis (apie 61-64 mg/l) ir magnis (apie 35-39
mg/l), pagrindiniai anijonai — hidrokarbonatas (396-408 mg/l) ir sulfatas (7-8 mg/l). Lauko
matavimy duomenimis virSutinio permo-Zagarés vandeningajame komplekse vyrauja $arminé,
redukciné (bedeguoniné) fizikiné-cheminé aplinka: oksidacijos-redukcijos potencialas Eh — iki
(-18) mV, Sarmingumo-rigstingumo rodiklis pH — 7,4-7,75. Tokia aplinka yra palanki kauptis
gamtines kilmes geleziai — 2024 m. jos rasta iki 0,37 mg/l. Daugoka ir amonio — 0,64-0,86 mg/I,
kuris grei¢iausiai yra biogeninés kilmes [1, 2, 12].

Kaip ir visoje Vakary Lietuvoje poZeminiame vandenyje yra nemazai fluorido, 2017-
2024 m. jo rasta 1,07-1,82 mg/1 [12].

4.4-4.5 pav. yra pateiktos kai kuriy poZeminio vandens kokybés rodikliy kaitos
tendencijos 1989-2024 mety laikotarpiu. Cia matyti, kad poZzeminiame vandenyje kick mazéja
lengvai oksiduojamos organinés medZziagos, kuria rodo permanganato indeksas, bendrosios
gelezies, fluorido kiekis, taciau palaipsniui did¢ja amonio koncentracija. Visos Sios tendencijos
yra gamtinés, endogeninés kilmés, nulemtos poZemingje hidrosferoje vykstanciy hidrocheminiy
procesy.

Palyginkime vandenvietéje iSgaunamo poZeminio vandens kokybe su higienos normos
HN 24:2023 [13] reikalavimais (4.4 lentel¢).

4.4 lentelé. AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenvietéje siurbiamo vandens cheminés
sudéties rodikliai 2017-2024 metais

Rodiklis Vgna;?as 2017-2021 m. 2022/2023/2024 m. (%lgﬁ ;0127)
1 2 3 4
Lauko matavimy duomenys
pH pH 7,24-7,82 7,37-7,41/7,40-7,65/7,4-7,75 -
vienetai
Eh mV -46-(-10) -11-(-29)/-11-(-19)/-18-(+9) -
Vandens temperattira °C 10,8-12,8 11,5-12,3/11,1-11,3/11,0-11,6 -
Savitasis elektros laidis uScm! 552-637 572-629/602-649/587-616 2500
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4.4 lenteleés tesinys

1 2 3 \ 4
Laboratoriniy tyrimy duomenys
Indikatoriniai ir kiti rodikliai
Bendroji mineralizacija mg/l 339-382 362-386/365-373/358-377 -
(sausoji liekana)
Spalva | mg/l Pt 2-13 -/-/- 30
Drumstumas NTU 0,66-2,1 -/-/- 4
Savitasis elektros laidis uScm'! 554-660 560-590/576-606/575-649 2500
pH | pH vnt. 7,50-8,10 7,87-8,3/7,59-8,10/7,44-7,78 6,5-9,5
Bendrasis kietumas | mg-ekv/l 5,55-6,47 6,08-6,88/5,74-6,30/6,07-6,17 -
Permanganato indeksas mg/l O, 0,5-2,5 0,86-1,24/0,76-1,27/0,92-1,39 5,0
(PD)
Bendr. org. anglis, mg/l 1,13-2,66 1,13/2,6/2,1 Be nebiudingy
Corg ** poky¢iy
Sieros vandenilis (H,S) 0,07-0,85 0,12-0,29/0,07-0,09/0,17-0,37 -
Cr mg/l 5-8,3 7,0-8,7/7,0-8,3/6,7-8,3 250
SO4* mg/l 6,3-33,8 12,2-33,5/13,5-29,5/16-37,5 250
HCO5y mg/l 386-424 396-418/390-448/396-408 -
Na* mg/l 12,4-20,9 18,6-19,8/18,6-18,8/18,2-18,5 200
K* mg/1 11,4-14,2 12,0-13,9/12,6-13,1/13-14,3 -
Ca? mg/l 56,1-68.,4 61,6-72,5/56,0-63,2/61,4-63,6 -
Mg* mg/l 32,6-40,2 36,6-36,7/35,9-38,3/35,4-38,6 -
NH4" mg/l 0,46-1,0 0,58-0,81/0,71-0,77/0,64-0,86 0,5
Fe, bendra pg/l 110-1030 400/250-460/330-370 200
Manganas pg/l <4-9 10-16/5,3-14/8,2-8,3 50
Aliuminis (Al) pg/l <10-10 12/-/65 200
Stroncis (Sr) mg/l 1,7 -/-/1,3 7,0%**
Cinkas (Zn) mg/l <0,04 -/-/- -
Toksiniai rodikliai
Svinas (Pb) pg/l <1 <1/-/<1 10
Kadmis (Cd) pg/l <0,3 -/<0,3/- 5,0
Nikelis (Ni) pg/l <2 <2/-/<2 20
Chromas (Cr) pg/l <1 -/-/- 50
Varis (Cu) mg/l 0,001 0,011/-/<0,001 2,0
Selenas (Se) ug/l <1 -/<1/- 20
Arsenas (As) pg/l <1 -/<1/- 10
Gyvsidabris (Hg) pg/l <0,1 -/-/<0,1 1,0
Stibis (Sb) pg/l <1* -/-/- 5,0
Fluoridas (F) mg/l 1,11-1,82 1,07-1,24/1,27-1,32/1,14-1,29 1,5
Boras (B) mg/l <0,1-0,35 0,2-0,33/0,29-0,37/0,16-0,32 1,5(2,4)
Nitritas (NOy) mg/l <0,05 <0,05/<0,05/<0,05 0,5
Nitratas (NOs’) mg/1 <0,1 <0,1/<0,1/<0,1-0,49 50
Cianidai (CN-) pg/l <10* -/-/- 50
1,2-dichloretanas (DCA) pg/l - -/<2,8/- 3,0
Tetrachloretenas (PCE) ir pg/l - -/<0,7(<0,14)/- 10
trichloretenas (TCE)
Haloformy suma pg/l - -/10,9/- 100
Benzo(a)pirenas pg/l - -/<0,001/- 0,010
Daugiacikliai aromatiniai ng/l - -/<0,001/- 0,10
angliavandeniliai

Pastabos: SRV - specifikuota rodiklio verté, RRV - ribiné rodiklio verté; storintu Sriftu — padidéjusi rodiklio verté;
patamsintos - didesnés uz HN 24:2023 nustatytas SRV ar RRV vertés; *ankstesni duomenys; ** - paskaiCiuota pagal
empyring formule Cor, =ChDS'12/32; *** - pagal PSO rekomendacijas.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”

2025




vw AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (, TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 27

i e+ e vt gy
- 9.0
Q
80 8.0
=
" L ]
@ ]
E 7,0 i + ---.-:'. .‘ . ®
: - T e el
g 6.0 o .‘-‘Jr.. ~ .‘g:-i'-'lgn
=" [ ] L ] ' 'C [ ]
g 5.0 *
= :
)
A 40
3.0
40
L
30
- %
g 20 "
£ // N o
= b N
7 0//. 1 }\
10 ' 4 L T
1
L] L] o %o [ J
e
0
50
40
E "
g 30 5
o ®
S &
—
2 <4 v S
&) / | T
10 u/ ® ‘ :‘N
4 * P Pl
SRR R ns e
0 an [ [Tg] =] — 'wrl - ID o I\O o il
S EN EN 2 = = = = = = = =
— — — — 1 1 (o] il [} (o (o] (]

1 - greZinty vandens ir miSinio prie$ gerinima
E 1 Zl E faktiniai duomenys:
2 - kaitos tendencija.

4.4 pav. Bendrojo kietumo, sulfato ir chlorido koncentracijy kaita gélo vandens vandenvietés
greziniy vandenyje
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UAB "Vilniaus hidrogeologija”
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Lentel¢je matéme, kad vandenvietés pozeminiame vandenyje yra du gamtinés kilmeés
indikatoriniai probleminiai rodikliai: bendroji gelezis (2024 m. Fe?" iki 0,37 mg/l, SRV<0,2
mg/l) ir amonis (2024 m. NH4" iki 0,86 mg/l, SRV<0,50 mg/l). Kaip min&jome, jy padidéjusias
vertes lemia gamtiniai veiksniai ir procesai [11].

Tirty toksiniy rodikliy vertés iSgaunamame vandenyje yra gerokai mazesnés uz ribines
geriamojo vandens higienos normos HN 24:2023 vertes, iSskyrus gamtinés kilmes fluorida, kurio
padidéjusios koncentracijos yra biidingos visam regionui, o vandenvietéje epizodiSkai virSija
RRYV -siekia iki 1,51-1,82 mg/l.

Vandenvietéje neaptikta jokiy pozeminio vandens cheminés sudéties pokyciy, kuriuos
galétume susieti su antropogeninés tarSos pozymiais [1, 2, 5, 12].

4.2. MINERALINIO VANDENS VANDENVIETE ,,TICHE“
4.2.1. Bendrieji duomenys
Vandenvieté yra AB “Zemaitijos pienas” gamybings bazes teritorijoje, j sudaro vienas
gavybos grezinys Nr. 26418, jrengtas 1998 m. | Sventosios-Upninky (D3.2§v-up) vandeningojo
komplekso apating dalj natiiralaus mineralinio vandens gavybai. Kaip matéme 4.1 pav., AB

“Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenvieté yra vos uz 170-180 m j vakarus.

4.5 lentelé. Duomenys apie mineralinio vandens vandenviete “Tiché”

Vandenvietés pavadinimas Vandenvieté ,, Tiché*
Kodas zemés gelmiy registre (ZGR) 2407
Vandenvietés savininkas AB “Zemaitijos pienas”
Vandenvietés adresas Sedos g. 35, Telsiai
Patvirtinti pozeminio vandens eksploataciniai istekliai 180 m*/d, aprobuoti 2004 m. [1]
Duomenys apie pozeminio vandens gavybg 2024 m. vidutini$kai 44 m*/d
Vandenvietés centro koordinatés LKS-94 sistemoje X — 6208555; y — 389999

Priminsime, kad anks¢iau (2001-2005 m.) atlikus specialius hidrogeologinius-
hidrocheminius tyrimus [25, 26], grezinio 26418 vanduo buvo pripaZintas nattiraliu mineraliniu
vandeniu (zr. 3 tekst. priedg).

Kai kurie svarbesni duomenys apie §j mineralinio vandens gavybos grezinj pateikiami 2
tekst. priede ir 4.6 lentel¢je.

4.6 lentelé. Duomenys apie mineralinio vandens ,, Tiché* gavybos greZinj

Charakteristikos Gr. 26418

[rengimo metai 1998
Gylis, m 715,0
Ziociy abs. aukstis* 140,02
Produktyvus vandeningasis kompleksas D3.28v-up
Vandeningos uolienos smiltainis
Darbinés dalies tipas be filtro
Darbinés dalies jrengimo gylis, m 678-689

L .. . 159/475,0
Darbiniy vamzdziy skermuo, mm/gylis, m 133/678.0
Hidrodinaminiai rodikliai jrengiant grezinj:
¢statinis vandens lygis: gylis (abs.a., m) 120,8 (19,2)
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4.6 lentelés tesinys

#vandens lygio pazeméjimas, m 2,78
e¢debitas, /s 1,806
¢lyginamasis debitas, l/s 0,65
Hidrodinaminiai rodikliai 2004 m. istekliy aprobavimo metu:

#statinis vandens lygis, abs.a, m 20,12
s#vandens lygio pazeméjimas, m 1,79
edebitas, /s 2,78
¢lyginamasis debitas, l/s 1,55
Vandens bendroji mineralizacija, g/l 1,2-1,4

*patikslinta pagal 2002 m. niveliacijos duomenis.

4.2.2. Hidrogeologinés salygos ir geofiltraciniai parametrai

Jmonés teritorijoje esanéioje ,,Tichés* vandenvietéje Sventosios-Upninky vandeningasis
kompleksas sliigso 494-689 m gylio intervale. Bendras komplekso storis — 195 m. Kaip ir visame
regione, jis sudarytas i§ vandeningy smiltainiy bei sméliy, persisluoksniuojanéiy su silpnai
vandeniui laidziais moliais, aleurolitais ir kompaktiskais molingais smiltainiais. Efektyvus
vandeningojo komplekso storis — apie 100 m (Zr. 4.2 pav.). Apacioje sligso apie 100 m vidurinio
devono Narvos (Donr) gipsingo mergelio storymé. Tai regioniné vandenspara, izoliuojanti
Sventosios-Upninky vandeningajj kompleksa nuo apatinio devono mineralizuoto (iki 10-15 g/1)
mineralinio vandens. I§ vir§aus Sventosios-Upninky vandeningasis kompleksas perdengtas 6 m
storio Jaros (Dsjr) kompaktiSko mergelio sluoksnio. Pastarasis tik dalinai ji izoliuoja nuo
auk$€iau sligsanciy vandeningyjy horizonty, kuriuose iSplites iki 2,5 g/l mineralizacijos
sulfatinis vanduo [1].

Mineralinio vandens grezinys 26418 jrengtas j apatine Sventosios-Upninky komplekso
dalj. Produktyvaus sluoksnio kraigas sliigso 676 m gylyje (-536 m NN). Sio sluoksnio storis — 13
m. Vandens spiidis vir§ jo kraigo — apie 555 m. Statinis vandens lygis grezinio jrengimo metu
uzfiksuotas 120,8 m gylyje (19,2 m NN). Eksploatacijos metu jis pakito labai neZymiai ir visa
laika buvo gerokai Zemesnis uZ permo-Zagarés komplekso vandens lygj (7r. 4.2 lentele). Jrengus
grez. 26418, buvo gautas 1,81 /s debitas, esant 2,8 m pazemejimui (q — 0,65 1/s) [1].

Sventosios-Upninky komplekso produktyviojo intervalo filtraciniy savybiy jvertinimui
2004 m. buvo atliktas trumpalaikis hidrodinaminis iSbandymas [1]. Neturint stebimyjy greziniy
pagal S-Igt tipo grafikus apskaiciuotas tik §io komplekso vandens pratakumo koeficientas km. Jo
verté pagal pirmaja S-lgt grafiko tiesés atkarpa siekia 160 m?/d, o pagal antragja — 410 m%/d.
Pirmoji atkarpa rodo apatinés komplekso dalies eksploatuojamo intervalo filtracinj laiduma,
antroji charakterizuoja visg Sventosios-Upninky vandeningajj kompleksa ar bent jau didesne jo
dalj.

4.2.3. Eksploatacija

Mineralinis vanduo ,,Tiché* i§ grezinio 26418 siurbiamas nuo 1999 m. geguzés mén.
Pagal turimus monitoringo duomenis sudaryti grafikai (4.6 pav.) rodo, kad vandenvietés debitas
nuo eksploatacijos pradzios iki 2007 mety nuosekliai didéjo, vidutiniskai nuo 17 iki 136 m>/d.
Nuo 2007 mety su nedidelémis iSimtimis vyko sistemingas debito mazéjimas ir vélesné jo
stabilizacija. Apibendrinti duomenys apie mineralinio vandens gavyba 2018-2024 metais
pateikiami 4.7 lenteléje.
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UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025



WE AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (,TICHE") VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 32

4.7 lentelé. Natiiralaus mineralinio vandens ,, Tiché* gavyba i§ grezinio 26418

Debitas, m’/d, ménesiais Vidutinis
Metai metinis debitas,
I II 111 v A VI VII VIII IX X XI XII m3/d
2018 | 52 | 14 33 53 74 80 49 51 30 84 64 8 49
2019 2 18 39 56 36 40 48 41 45 28 41 5 33
2020 | 20 | 31 28 35 4 34 39 27 40 19 26 10 26
2021 20 | 31 32 18 36 44 43 46 13 22 25 24 30
2022 | 31 | 23 42 36 39 31 27 32 32 37 18 31 31
2023 | 35 | 30 40 43 50 54 51 42 30 27 36 25 39
2024 | 55 | 34 35 37 55 52 57 51 39 37 37 38 44

Matome, kad mineralinio vandens gavyba i§ gr. 26418 pastaruosius penkerius metus
vidutiniskai sieké 26-44 m>/d, taigi, buvo siurbiama vidutiniskai 14-24 % aprobuoty mineralinio
vandens istekliy.

Sventosios-Upninky (D3§v+Dsup) vandeningojo komplekso statinio bei dinaminio
vandens lygio matavimai grezinyje 26418 sistemingai atlieckami nuo jo eksploatacijos pradzios
(zr. 4.6 pav.). Statinis vandens lygis grezinyje per 1999-2006 m. eksploatacijos laikotarpj
svyravo tarp 18-20,9 m NN altitudziy. Sie svyravimai buvo tikriausiai daugiau susije ne tiek su
gamtinémis priezastimis, o su paciais matavimais: skirtinga lygio padétis gaunama dél
nevienodos grezinio darbo ir lygio atsistatymo jvairiais stebéjimo laikotarpiais trukmés, o taip
pat dél galimy matavimo paklaidy. Tai suprantama, nes vandens lygis aptinkamas beveik 120 m
gylyje (pastaraisiais metais ¢ia vandens lygio matavimai atliekami jmontuotu specialiu davikliu).
Akivaizdziy jo zeméjimo laike (t. y. vandeningojo sluoksnio i§sekimo) tendencijy nepastebéta ir
vélesniais eksploatacijos metais. 2007 metais buvo pasiekta maksimali mineralinio vandens
gavyba (137 m’/d), o statinis vandens lygis buvo aptinkamas 119,42-120,59 m gylyje (19,61-
20,78 m abs. aukStyje). Véelesniais metais vidutinis vandenvietés debitas mazéjo, taciau statinio
vandens lygio padétis ,,reagavo® ne itin reikSmingai.

Sudarytuose debito ir vandens lygio matavimy grafikuose (Zr. 4.6 pav.) nuo 2013 mety
lyg ir matomas neZymus statinio vandens lygio kilimas, tapes zenklesniu nuo 2017 mety, dél
sumazéjusio vandenvietés debito.

2024 metais kuomet vidutinis vandenvietés debitas buvo vidutini§kai 44 m?®/d, statinis
vandens lygis nusistovéjo 23,73-24,63 m abs. aukStyje (vidutiniSkai ties 24,03 m abs. a. altitude,
116,17 m gylyje) [12]. Vandens lygio pazeméjimas gre¢zinyje, priklausantis nuo momentinio
grezinio debito, sieke 0,98-3,1 m (vid. 1,99 m), vidutinis lyginamasis debitas — 1,22 I/s.

4.2.4. PoZeminio vandens cheminé sudétis ir kokybé

Pozeminio vandens cheminés sudéties (kokybés) monitoringas grezinyje 26418 (“Tiché®)
yra vykdomas nuo eksploatacijos pradzios (1998-1999 m.). Detaliausi grezZinio vandens tyrimai
atlikti 2005 metais [26], tuomet jame istirtos ir visos reikiamos analités, reglamentuotos Lietuvos
higienos normoje HN 28:2003 [23] bei natiiralaus mineralinio vandens pripazinimo nuostatuose
(tvarkos aprase) [24], o grezinio vanduo pripaZintas natiiraliu mineraliniu vandeniu ,,Tiché* (Zr.
3 tekst. priedg).

Zemiau, 4.8 lenteléje, pateikti per pastaruosius kelerius metus monitoringo metu atlikty
pozeminio vandens hidrocheminiy rodikliy tyrimy rezultatai bei jy palyginimas su higienos
normos HN 28:2003 reikalavimais ir natliralaus mineralinio vandens “Tiché” pripazinimo
protokolo nuostatomis.
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4.8 lentelé. Grezinio 26418 (“TICHE”) natiiralaus mineralinio vandens sudétis 2020-2024 metais

Analités koncentracija Mineralinj vandenj apibiidinantys
Analiteés (rodiklio) HN 28:2003 rodikliai ir pagrindiniy
pavadinimas sudedamyjy daliy
2020 m. 2021 m. 2022 m. 2023 m. 2024 m. koncentracija pagal 2005.12.29
pripazinimo protokolg Nr. 13**
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Temperatiira, °C 15,2-17,7 16,5-18,1 17,3-19,0 16,6-18,0 18,0-18,2

Kvapas, balais (prie 20°C) 0-5 0-5 be jusl. defekto | be jusl. defekto | be jusl. defekto | be juslinio defekto

Skonis, balais 0-5 0-5 be jusl. defekto | be jusl. defekto | be jusl. defekto | be juslinio defekto

Spalvingumas, mg/1Pt 1-3 2 1-2 1-5 0-<1 bespalvis

Drumstumas DV pagal formazing 0-0,04 0,05-0,1 0,1 <0,1-0,15 <0,1 skaidrus

(nuo 2017.10.26 — NTU)

pH 7,33-7,94 7,6-8,0 7,6-8,06 7,6-8,0 7,45-7,76

Eh, mV +18-+33 +15-+21 +12-+39 +14 +14-+21

IStirpes deguonis (O2), mg/l <0,5 <0,5 2,40 <0,5 0,64

Savitasis elektros laidis (SEL), uS/cm 1474-1648 1460-1573 1460-1561 1465-1656 1440-1601

Bendroji mineralizacija arba sausoji 1267-1317 1098-1376 1263-1375 1203-1375 1260-1286

lickana prie 180°C, mg/1 (1297) (1268) (1297) (1289) (1276)

Bendroji istirpusiy mineraliniy 1321-1369 1156-1426 1304-1340 1266-1396 1312-1341 >1000 1378

medziagy koncentracija, mg/l (1349) (1323) (1328) (1331 (1326) (1102-1654)

Bendrasis kietumas, mg-ekv/l 15,9-16,8 16,1-17,3 16,44-17,1 16,6-17,8 16,4-16,9

Karbonatinis kietumas, mg-ekv/l 1,72-1,75 1,66-1,92 1,94-2,05 1,74-2,07 1,64-2,18

Permanganato indeksas (PI), mg/10 0,33-0,5 0,4-0,52 <0,5 <0,5 <0,5

Bichromato indeksas (BI), mg/10> 1,7 1,4 1,9 1,5 2

Bendroji organiné anglis (Corg.), mg/l 0,64" 0,53" 0,717 0,56" 0,75%

Chloridas (CI°), mg/l 35,0-39,2 32,1-373 35,8-36,1 34,0-37,7 33,7-41,1 >200 46
(35.6) (35.1) (35.98) (35.4) (35,0) (36,8-55.2)

Sulfatas (SO4%), mg/l 850-1099 657-867 795-939 746-865 779-825 >200 834
(912) (796) (837) (813) (804) (665-1003)

Hidrokarbonatas (HCOs"), mg/l 105-107 101-117 99-125 101-126 100-133 >600 108
(106) (111) (109) (109) (109) (86-130)

COs%, mg/l 0-0,08 0,15-0,19 0,18-0,23 0,09-0,2 0,06-0,07

CO2, mg/l 3,96-8,89 0,5-2,4 1,97-2,29 2,28-3,57 4,93-8,55 >250
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nitritas (NO2'), mg/l <0,05 0,003-0,046 <0,05 <0,05 <0,05 0,1

Nitratas (NO3°), mg/1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 50

Natris (Na*), mg/1 58,9-62,1 57,0-63,2 57,3-61,9 54,9-63,1 58,2-63 >200 76
(60,4) (59,8) (61) (58) (60,7) (arba<20) (61-91)

Kalis (K*), mg/1 17,9-19,0 17,1-18,8 17,0-20,1 16,8-19,6 18,1-21,4 19
(18,4) (17,7 (18,2) (17,6) (19,2) (15,2-22,8)

Kalcis (Ca?"), mg/l 201-208 187-210 197-218 199-222 196-228 >150 220
(205) (201) (208) (208) (213) (176-264)

Magnis (Mg?"), mg/l 71,3-76,3 75,5-82,6 70,3-79,7 75,4-81,4 64,6-79,4 >50 73
(74) (79) (76) ()) (74) (58-88)

Amonis (NH4"), mg/1 0,067-1,11 0,28-0,53 0,42-0,67 0,312-0,5 0,45-0,68

Bendroji gelezis (Fe), mg/l 0,01 <0,01-<0,02 0,0083-0,05 <0,01-0,02 <0,01-0,08

Fe*', mg/l 0,01 <0,01-0,02 <0,01-0,02 <0,01 <0,05 >1,0

Fe*, mg/l <0,01 <0,01-0,02 <0,01-0,03 <0,01-0,02 <0,05-0,08

Fluoridas (F), mg/l 0,3 0,27-0,32 0,29-0,32 0,29-0,3 <0,3-0,3 5,0 >1,0 0,3

Bromidas (Br), mg/l 0,09 0,13 0,62 0,12 0,17

Arsenas (As), mg/l - <0,001 - 0,0012 <0,0016 0,010

Baris (Ba), mg/1 0,056 0,0119 - - 0,0253-0,051 1,0

Chromas (Cr), mg/l - <0,005 <0,001 - 0,0028 0,050

Gyvsidabris (Hg), mg/l - <0,0001 - <0,0001 <0,000025 0,0010

Kadmis (Cd), mg/l - <0,0002 <0,0003 - <0,0003-0,00187 0,003

Manganas (Mn), mg/1 - 0,0188 0,29 0,025 0,022-0,031 0,5

Nikelis (Ni), mg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002-0,00263 0,020

Selenas (Se), mg/l - <0,001 - <0,001 <0,0028 0,010

Stibis (Sb), mg/1 - <0,0002 - <0,001 <0,0028 0,0050

Svinas (Pb), mg/l - <0,001 <0,001 - <0,001 0,010

Varis (Cu), mg/l - <0,02 <0,001 - <0,003 1,0

Litis (Li), mg/l <0,05 0,045-0,047 0,0452-0,0474 0,0044-0,0045 -

Molibdenas (Mo), mg/1 - - - - <0,00001

Aliuminis (Al), mg/1 0,041 - 0,039 - <0,0022-0,089

Uranas (U), mg/l - - <0,002 - <0,05

Boras (B), mg/l 0,34 0,404 - - 0,31-0,39

H>S, mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cianidy suma, mg/l <0,01 <0,01 - <0,1 <0,006 0,070
Daugiacikliai aromatiniai nerasta* - - - -
angliavandeniliai, pg/l
Haloformai ir kiti halogeninti nerasta*® - - - -

angliavandeniliai, pug/l

250 ml, E. coli (Zzarniniy lazdeliy) sk.

250 ml, koliforminiy bakterijy skaiCius

250 ml, Zarniniy enterokoky sk.

250 ml, P. aeruginosa sk.

o oo (oo
o oo oo
o oo (oo
o oo oo
[l el [a (-]
[l lel [a (w)

50 ml, sulfitus reduk uojanciy
klostridijy sk.

1 ml, kolonijas sudaranciy vienety sk. <2-4 <2-12 <2-12 <2-13 <1-8 20%**
(KSV) po 72 val. (22°C)

Pastabos: * - ankstesni duomenys; ** - ribiné analités koncentracijos verté pagal HN 24:2023 [13]; *** - orientaciné ribiné analités koncentracijos verté pagal HN 28:2003; * - Corg. koncentracija,
paskaiciuota apytiksliai, pagal BI (bichromato indekso) vertg; ™ reglamentuota vidutiné rodiklio koncentracija ir leistinas +20 % jos pokytis pagal [24].
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2024 mety pozeminio vandens monitoringo duomenimis [16], i§ grez. 26418 siurbiamo
vandens bendroji mineralizacija (sausoji liekana) sieké 1260-1286 mg/l, bendroji iStirpusiy
medziagy koncentracija — 1312-1341 mg/l. Pagal pagrindiniy jony koncentracija vanduo
priskirtinas magnio (Mg?" 27-29 ekv.%), kalcio (Ca*" 56-58 ekv.%) sulfatinio (SOs> 84-85
ekv.%) tipo mineralinio vandens grupei.

2024 metais pagrindiniy jony koncentracijos buvo tokios: magnio — 65-79 mg/1, kalcio —
196-228 mg/l, sulfato 779-824 mg/l, chlorido — 34-41 mg/l, hidrokarbonato — 100-133 mg/l,
natrio — 58-63 mg/1 ir kalio — 18-21 mg/I.

Vandeniui biidingos nedidelés bendrosios gelezies koncentracijos, 2024 metais siekusios
<0,01-0,08 mg/l. Désninga, kad del mazo dvivalentés gelezies kiekio iSpumpuotas i§ grezinio
vanduo nesidrumscia: drumstumas buvo tik <0,1 NTU, spalvingumas — 0-<I mg/IPt. Gre¢zinio
vandens skonis ir kvapas iSlieka priimtinas vartotojams ir be nebudingy pokyciy. Gelezies
geocheminio “palydovo” mangano koncentracija taip pat buvo nedidelé ir sieké 0,0221-0,031
mg/l.

Organinés medZiagos, charakterizuojamos permanganato ir bichromato indeksais, grez.
26418 vandenyje yra nedaug. Permanganato indekso vertés 2024 m. buvo <0,5 mg/l0;, o
bichromato indekso (ChDS) verte — 1,5 mg/lO,. Bichromato indeksg perskaiciavus | bendraja
organing anglj (Corg.=ChDS*12/32), pastarosios koncentracija vandenyje tesiekia 0,75 mg/I.
Taigi, organinés medziagos vandenyje labai mazai ir tai iSlieka stabilu daugiametéje stebéjimy
eilutéje (zr. 4.8 lentele).

Pagal daugiamecius tyrimo duomenis sudarytuose mineralinio vandens cheminés sudéties
rodikliy kaitos trenduose daugumos anali¢iy veréiy ryskesniy pokyciy tendencijy nematyti (Zr.
4.7-4.9 pav.). Kiek akivaizdziau issiskiria tik kalcio (Ca*") ir magnio (Mg?") koncentracijy
mazéjimo tendencija bei platokas sulfaty (SO4?) koncentracijy veréiy issibarstymo intervalas.

Azoto junginiy grupéje vyrauja amonis (NH4"), kurio koncentracija 2024 m. sieké 0,45-
0,68 mg/l, o kity azoto junginiy praktiskai neaptikta: nitrito koncentracija <0,05 mg/l, nitrato -
<0,02 mg/l. Kitos nattiralaus mineralinio vandens gamtinés kilmés sudedamosios dalys, jskaitant
toksinius rodiklius, nevirSija HN 28:2003 nustatyty ribiniy ver¢iy (zr. 4.8 lentelg), ju
koncentracijos vandenyje iSlieka menkos ir stabilios laike.

Grezinio natiralaus mineralinio vandens svarbiausiy cheminiy rodikliy vidutinés
koncentracijos i§ esmés atitinka nustatyta kondicija [16].

Vandens mikrobiologiné¢ buklé sistemingai tiriama, atliekant iSgaunamo ir tiekiamo
vandens programine priezitirg. Si biuiklé yra visiskai gera, jokiy higienos normoje
reglamentuojamy bakteriniy terSaly neaptinkama.
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Faktiniai duomenys: ¢ - greZinio vandens. Kitimo tendencija: = - greZinio vandens.

4.7 pav. Istirpusiy medziagy sumos, sausosios liekanos (bendrosios mineralizacijos), amonio ir
nikelio koncentracijy kaita grezinio Nr. 26418 mineraliniame vandenyje
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4.8 pav. Sulfato, kalcio ir magnio koncentracijy kaita grezinio Nr. 26418 mineraliniame vandenyje
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4.9 pav. Hidrokarbonato, chlorido, natrio ir kalio koncentracijy kaita grezinio Nr. 26418
mineraliniame vandenyje
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5. POZEMINIO VANDENS ISTEKLIU PERSKAICIAVIMO REZULTATAI

Kaip minéta ankstesniuose ataskaitos skyriuose, nagrinéjamos teritorijos pozeminés
hidrosferos aktyvios apykaitos zona pasizymi gana sudétinga geologine-hidrogeologine saranga.
VirSutinio paleozojaus hidrodinaming sistemg sudaranciy virSutinio permo bei virSutinio devono
sluoksniy filtracinés savybés yra gana kaicios tiek plane, tiek pjiivyje. Vandeningieji sluoksniai
vienuose nagrin¢jamos teritorijos plotuose iSsiskiria kaip savarankiSki, kitur jie susijungia,
suformuodami vandeninguosius kompleksus, arba atvirksciai, i§ vandeningy tampa vandeniui
silpnai laidZiais. Be to, netoliese nuo nagrinéjamos UAB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens
vandenvietés veikia dvi stambios — TelSiy miesto I (Sirai¢iy) ir UAB “Scandye” — vandenvietés,
kuriy jtaka turi biti jskaityta. Todél UAB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietés
pozeminio vandens iStekliy perskai¢iavimui pasinaudota matematinio modeliavimo teikiamomis
galimybémis. Mineralinio vandens ,,Tiché* vandenvietés isStekliai perskaiCiuoti analitiniais
metodais.

5.1. Matematinio modeliavimo rezultatai

AB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietés istekliy perskai¢iavimui panaudotas
misy anksciau sudarytas TelSiy apylinky poZeminés hidrosferos matematinis modelis, taikytas
vertinant Teliy I (Sirai¢iy), AB ,,Zemaitijos pienas“ bei UAB ,,Scandye* vandenvieéiy isteklius
bei apsaugos zonas [1, 2, 3, 5]. Tai yra detalizuotas virSutinio paleozojaus hidrodinaminés
sistemos (VPHS) regioninio modelio [4] fragmentas. Siame darbe, perskai¢iuojant UAB
,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietés isteklius perspektyviniam vandens poreikiui,
minétas detalizuotas modelis buvo papildomai tikslinamas pagal pozeminio vandens monitoringo
duomenis.

Trumpai priminsime 8§io modelio hidrogeologiniy salygy filtracing schema. Jos
vertikaliame pjuvyje iSskirti 5 struktiiriniai vienetai (Zr. 5.1 pav.):

e Gruntinis vandeningasis sluoksnis.

e Vandeniui silpnai laidiis kvartero ir triaso dariniai, skiriantys gruntinj
vandeninggji sluoksnj nuo Zemiau sliigsan€io virSutinio permo vandeningojo
sluoksnio ir permo-famenio vandeningojo komplekso.

e VirSutinio permo vandeningasis sluoksnis ir permo-famenio vandeningasis
kompleksas.

e Vandeniui silpnai laidiis virSutinio devono Ketleriy svitos dariniai, skiriantys
vir§utinio permo vandeningaji sluoksnj nuo Zemiau sligsandio Zagarés
vandeningojo sluoksnio.

e Zagarés vandeningasis sluoksnis.

IS pateiktos schematizacijos matyti, kad modeliuojamoje storyméje iSskirti du spiidiniai
vandeningieji sluoksniai (kompleksai):

e VirSutinio permo (P2) vandeningasis sluoksnis ir permo-famenio (P>+D3Zg)
vandeningasis kompleksas.

e Zagarés (D3zg) vandeningasis sluoksnis.

Pirmajame jy savarankiSkas virSutinio permo vandeningasis sluoksnis yra paplites tik
$iaurinéje nagrin¢jamos teritorijos dalyje (zr. 5.1 pav.). Cia jj nuo Zemiau sliigsanéiy famenio
vandeningy dariniy skiria vandeniui mazai laidzios virSutinio devono Ketleriy svitos uolienos
(zr. 5.1 pav.). Centrinéje modeliuojamos teritorijos dalyje (4-5 km ] Siaur¢ nuo TelSiy) Siy
uolieny vandeningumas padidéja, storis sumaze¢ja iki keliy metry, tad virSutinio permo bei
famenio dariniai turi tampry hidraulinj ry$j ir sudaro vieningg vandeningaji kompleksa.
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Modeliavimui naudota permo-famenio komplekso riba paimta i§ ankstesniy regioniniy
hidrogeologiniy apibendrinimy ir matematiniy modeliy [4]. Sioje modelio dalyje prie permo
vandeningojo sluoksnio yra prijungta tik labiausiai vandeninga, geriausiai iStirta ir didziausig
prakting reik§me turinti virSutinio famenio vandeningy dariniy dalis — Zagarés vandeningasis
sluoksnis (iki pastarojo iSsipleiséjimo pietinés ribos) (zr. 5.1 pav.). Paprastumo délei toliau tekste
§1 modelio sluoksnj vadinsime permo-famenio vandeninguoju kompleksu.

Antrasis modeliuojamas spidinis vandeningasis sluoksnis — Zagarés vandeningasis
horizontas (zr. 5.1 pav.). Jis kaip atskiras modelio struktiirinis vienetas iSskirtas Siauringje
modeliuojamos teritorijos dalyje, kur sliigso po permo vandeningais dariniais ir yra atskirtas nuo
ju vandeniui silpnai laidZiais virSutinio devono Ketleriy svitos dariniais. Nors Ketleriy svitos
dariniai yra sporadiSkai vandeningi, tacCiau Sioje modeliuojamos teritorijos dalyje juos
tikslingiausia schematizuoti kaip vandeniui silpnai laidzius. Tg rodo i Siaur¢ nuo modeliuojamos
teritorijos esan¢iy Mazeikiy miesto vandenvie€iy eksploatacijos eiga. Jose pozeminio vandens
lygiy skirtumas tarp permo ir Zagarés vandeningyjy sluoksniy vandenvietése buvo pasiekes 30-
35 m, nors nepazeisto rezimo salygomis $iy vandeningyjy sluoksniy poZeminio vandens lygiai
buvo labai artimi [4].

Kaip zinoma, nagrin¢jamoje teritorijoje spudinius vandeninguosius sluoksnius i§ virSaus
dengiancioje nuosédinéje storyméje (kvartero, triaso dariniai) yra paplite lokaliis kvartero
tarpmoreniniai vandeningieji sluoksniai. Jy paplitimas plote, sliigsojimo salygos, filtracinés
savybés néra pakankamai gerai iStirtos. Be to, virSutinio permo vandeninggjj sluoksnj
nagrinéjamoje teritorijoje i§ virSaus dengia regioniné apatinio triaso moliy vandenspara, jo
hidraulinis rySys su auksc¢iau sliigsanciais tarpmoreniniais vandeningaisiais sluoksniais yra labai
menkas arba jo aplamai néra, todél modelyje visa §i permo-devono sluoksnius i§ virSaus
dengianti storymé schematizuota kaip vandeniui silpnai laidi (zr. 5.1 pav.).

Modelyje P2, P>+DsZg ir D3Zg vandeningyjy sluoksniy iSorinése planinése ribose uzduota
ribine salyga H=f(x, y, t), ty. i§ regioninio VPHS modelio [4]gautos kintancios laike
pjezometrinio lygio reikSmeés (zr. 5.1 pav.). Vidinémis modelio hidrodinaminémis ribomis yra
vandenvietés (ribiné salyga Q=f{(t)) (zr. 5.1 pav.).

Kaip minéta, P> vandeningasis sluoksnis ir P>+Ds3Zg vandeningasis kompleksas yra
pakankamai gerai izoliuoti nuo pavir§inio vandens jtakos, be to, néra akivaizdZiy fakty apie
gruntinio vandens lygio paZzemé¢jimus modeliuojamy vandenvieciy apylinkése dél pozeminio
vandens eksploatacijos, | kuriuos biity galima atsizvelgti modelio kalibravimo eigoje. Todél
virSutine modelio riba yra gruntinio vandeningojo sluoksnio bei pavirSiniy vandens telkiniy
vandens lygis — ribin¢ salyga H=f(x, y)=const(t) (nekintantis laike gruntinio vandeningojo
sluoksnio bei pavir§iniy vandens telkiniy lygis) (Zr. 5.1 pav.). Modelio asloje sliigso
nevandeninga virSutinio devono Akmenés-Pakruojo svity storymé (ribiné salyga Q=0) (zr. 5.1
pav.).

Modelio teritorija, apimanti 765 km? buvo suskaidyta j skaiGiuojamuosius blokus
zingsniu nuo 185 iki 1000 m (zr. 5.1 pav.). Bendras modelio bloky skaifius visuose
modelivojamuose  sluoksniuose sudaré 21775. Vandeninguosiuose sluoksniuose buvo
modeliuojama tiek horizontali, tiek vertikali spiidiné, o silpnai laidziuose dariniuose — tik
vertikali spudiné filtracija ir migracija. Vandengraza buvo jskaitoma tik vandeninguosiuose
sluoksniuose. Modelyje uzduotas vandeningyjy dariniy kraigo pavirSius ir storis bei gruntinio
vandens ir pavirSiniy vandens telkiniy lygiai pavaizduoti 2.4-2.8 pav.

Pozeminio vandens filtracijos procesy modeliavimui panaudota JAV kompanijos
Environmental Simulations Inc. licenciné programiné jranga MODFLOW2005 [7], jos
valdymui, grafiniam vaizdavimui bei rezultaty analizei — JAV kompanijos Environmental
Simulations Inc. licenciné programiné sistema Groundwater Vistas Enterprise v6 [6].

Erdvinio modelio kalibravimo metu buvo atkurtas virSutinio permo bei Zagarés
vandeningyjy sluoksniy pjezometrinis pavirSius nepazeisto rezimo saglygomis bei produktyviyjy
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vandeningyjy sluoksniy pjezometriniy pavirSiy kitimas 1950-2020 mety laikotarpyje.
Kalibravimo metu buvo tikslinamos regioniniame modelyje naudotos vandeningyjy ir vandeniui
silpnai laidziy dariniy filtraciniy parametry vertés, kad gautume kiek jmanoma geresnj modelinio
pozeminio vandens lygio sutapimg su faktiniais jo matavimais greziniuose.

Modelio kalibravimas baigtas, pasiekus 5.2 ir 5.3 pav. pavaizduota modelinio poZeminio
vandens lygio sutapimg su faktiniais jo matavimais greziniuose. Papildomas S§iy rezultaty
palyginimas pateikiamas 5.1 lenteléje. IS jos matyti, jog modelio kalibravimo metu gautas
modeliniy rezultaty sutapimas su steb¢jimais gre¢ziniuose yra visiSkai pakankamas, santykineé
paklaida tarp modeliniy ir stebéty greziniuose pozeminio vandens lygiy tesiekia iki poros
procenty. Tai rodo, jog modelio filtraciné schema bei kalibravimo metu patikslintos filtraciniy
parametry vertés gali biiti naudojamos prognoziniams skai¢iavimams.

5.1 lentelé. Modelinio poZeminio vandens lygio palyginimas su jo matavimais greZiniuose

o Modelinio ir
) Modelinis Stebétas stebéto Absoliuti
Vandenvieté D::;l/tgs, pozeminio poZeminio pozeminio santykiné
Vgndens vgndens vandens lygiy paklaida, %
lygis, m NN | lygis, m NN skirtumas, m
2024 mety pabaiga
Telsiy 1 1120 70,57 72,19 -1,62 2,2
AB "Zemaitijos | o7, 65,35 66,33 1,02 LS
pienas
UAB ,,Scandye* 640 67,65 68,20 -0,55 0,8

Erdvinio modelio kalibravimo metu patikslintos vandeningyjy sluoksniy bei juos
dengianciy silpnai laidziy dariniy filtracijos koeficienty vertés pateiktos 5.3 bei 5.4 pav.
Geriausias modeliniy rezultaty sutapimas su faktiniais poZeminio vandens lygio stebéjimais
gautas, kuomet permo-famenio vandeningojo komplekso filtracijos koeficientas AB “Zemaitijos
pienas” bei SiraiCiy vandenvieciy apylinkése yra 6.5 m/d, o ties UAB ,,Scandye vandenviete* —
1,5 m/d (zr. 5.4 pav.). Sluoksnio vandens pratakumo (pralaidumo) koeficiento km vidutinés
vertés vandenviediy apylinkése atitinkamai sudaro 220-280 m?/d ir 60 m?/d ir yra labai artimos
nustatytosioms ankstesniy darby bei atlikty tyrimy metu [1, 2, 7, 8]. VirSutinio permo
vandeninggj] sluoksnj dengiancios vandeniui silpnai laidziy dariniy storymeés filtracijos
koeficientas pagal modelio kalibravimo rezultatus yra 1:10°-3:10° m/d (vertikalus filtracinio
laidumo koeficientas ko/mo— 2:10%-5:10® 1/d) (zr. 5.5 pav.). Tai rodo, jog permo-famenio
vandeningyjy sluoksniy storymé nagrinéjamoje vandenvietéje yra praktiSkai izoliuota nuo
gruntinio bei pavirsinio vandens poveikio. Savarankiiko Zagarés vandeningojo sluoksnio
filtracijos koeficientas yra 2 m/d, o jj dengian¢iy vandeniui silpnai laidZiy Ketleriy svitos dariniy
— 510" m/d visame jy paplitimo plote detalaus modelio teritorijoje.

Kalibravimo metu buvo naudota hidrauliniy iSbandymy Sirai¢iy vandenvietéje ir
regioninio modeliavimo metu nustatyta pjezolaidumo koeficiento verté — 7-10° m?/d [4].

Pozeminio vandens lygio padétis visose trijose vandenvietése priklauso ne tik nuo jy
paciy debito, bet ir nuo didziosiose virSutinio paleozojaus hidrodinamings sistemos (VPHS)
vandenvietése (zr. 5.2 lentele) iSgaunamo pozeminio vandens kiekio. Todé¢l prognoziniai
skai¢iavimai AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenvietés poZeminio vandens
eksploataciniy iStekliy jvertinimui modelyje atlikti dviem variantais:

I. Visos regioniniame VPHS modelyje [4] modeliuotos vandenvietés (zr. 5.2 lentele)
ateinancius 25 metus eksploatuojamos debitais, artimais dabartiniams (2024 m. vidurkiui).
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II. Visos regioniniame VPHS modelyje modeliuotos vandenvietés ateinancius 25 metus

eksploatuojamos

debitais,

atitinkanCiais jose patvirtinty eksploataciniy

iStekliy  kiekj.

Vandenvietése, kuriose eksploataciniai iStekliai nepatvirtinti, modelyje uzduotas didziausias per
iki Siol buvusj eksploatacijos laikotarpj jose iSgautas pozeminio vandens kiekis (Zr. 5.2 lentele).

5.2 lentelé. VPHS regioniniame modelyje [4] uzduoti vandenvieciy debitai II prognozés varianto

skaic¢iavimams
. Vandeningasis sluoksnis . . . 3
Vandenvieté Modelyje uzduotas vandenvietés debitas, m>/d
(kompleksas)
Vandenvietés su patvirtintais eksploataciniais iStekliais
1. Klaipédos I Py+Dsfm 30000
2. Klaipédos II Py+Dsfm 20000
3. Kretingos Py+Dsfm 10000
4. Palangos | Dszg 5000
5. Palangos 11 Dszg 4000
6. Palangos II1 Dszg 22000
7. Sventosios Dszg 4000
8. Mazeikiy I Dszg 16000
9. Mazeikiy II Dszg 20000
10. Plungés Py+Dsfm 11000
11. N.Akmenés I DsZg 5000
12. N.Akmenés II Dszg 10000
13. Telsiy I P,+Dsfm 7680
14. Kursény 11 Py 8000
15. Siauliy I (Lepsiy) Dsst 22000
16. Siauliy II (Birutés) Dsst 33000
17. Siauliy IV (Bubiy) Dsst 35000
18. Deguciy Dsst 15000
19. Radviliskio II Dsst 7500
20. Nirtaiciy P, 7500
21. AB ,,Zemaitijos pienas* P 2200
Viso: 294880
Kitos vandenvietés
1. Skuodo Dszg 3000
2. Akmenés I Dszg 1400
3. Zagarés Dszg 100
4. Uzvencio P 250
5. Kelmés P 2200
6. Tytuvény Dast 600
7. Salanty P 500
8. Sedos Py 600
9. Seduvos Dsst 500
10. Pakruojo Dsst 350
11. Linkuvos Djst 150
12. Baisogalos Dsst 300
Viso: 9950
I§ viso: 304830

AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens debitas abiejuose prognozés variantuose yra 4500

m?/d (5.3 lentelé).

Taigi prognoziniuose skai¢iavimuose yra jskaityta maksimali galima visy didziyjy uz
modeliuojamos teritorijos riby esanciy VPHS vandenvieciy (Klaipédos, Siauliy, Mazeikiy, ir kt.)
jtaka poZeminio vandens lygio padéciai TelSiy mieste.
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5.3 lentelé. Detalizuotame modelyje uzduoti AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens, Telsiy I
(Sirai¢iy) bei UAB ,,Scandye‘ vandenvieciy debitai prognoziniams skai¢iavimams

Vandenvieté Debitas, m*/d

I prognozés variantas

UAB ,,Scandye* 640

AB “Zemaitijos pienas” 4500

Telsiy I (Sirai¢iy) 1120
1l prognozés variantas

UAB ,,Scandye* 850

AB “Zemaitijos pienas” 4500

Telsiy I (Sirai¢iy) 7680

Prognoziniai poZzeminio vandens lygio pazemégjimo skai¢iavimai detalizuotame modelyje
atlikti 25 mety laikotarpiui. Prognozinés pozeminio vandens lygio altitudés bei prognoziniai
vandeningyjy sluoksniy pjezometriniai pavir§iai pavaizduoti 5.6-5.7 pav., o prognozinis
pozeminio vandens lygio pazeméjimas AB ,,Zemaitijos pienas* vandenvietéje — papildomai 5.4
lenteléje.

5.4 lentelé. Prognozinis modelinis poZeminio vandens lygio pazeméjimas permo-famenio
komplekse AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenvietéje

Modeliné pozeminio . ..
. S Prognozinis pozeminio
. vandens lygio Prognoziné pozeminio .
Modeliuotas o N . . 1. vandens lygio
.. altitudé nepazeisto vandens lygio altitudé ... .
scenarijus .. . . pazeméjimas modelio
rezimo sglygomis, m modelio bloke, m NN bloke. m
NN ’
AB “Zemaitijos pienas v-té
I prognozés variantas 96,5 60,73 35,77
II prognozés variantas 96,5 22,38 74,12
Telsiy I (Siraiciy) v-té
I prognozés variantas 96,4 69,22 27,18
II prognozés variantas 96,4 22,40 74,0
UAB “Scandye” v-té
I prognozés variantas 96,7 64,41 32,29
II prognozés variantas 96,7 26,35 70,35

Modelyje papildomai buvo atlikti skai¢iavimai AB “Zemaitijos pienas” vandenvietés
eksploatacijos poveikio pozeminio vandens lygio padéciai TelSiy I (Sirai¢iy) bei UAB
“Scandye” vandenvietése jvertinimui.

Nustatyta, kad AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens vandenvieté, dirbdama dabartiniu
(2700 m*/d) pajégumu, poZzeminio vandens lygj Sirai¢iy vandenvietéje papildomai paZemina 5.4
m, UAB “Scandye” vandenvietéje — 6.3 m, o dirbdama perspektyviniu pajégumu (4500 m*/d) —
atitinkamai 8.4 ir 10 m.
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5.2. Pozeminio vandens iStekliai

AB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietés istekliy jvertinimas

SkaiCiuojant gélo pozeminio vandens eksploatacinius isteklius, reikia jvertinti, ar
prognozuojamas vandens lygio pazeméjimas vandenvietés eksploataciniuose greziniuose
nevirdys leistino pazeméjimo. AB “Zemaitijos pienas” gélo vandens greZiniuose, atsizvelgiant
juy konstrukcijg, esamo tipo vandens siurbimo jranga gali be kliticiy buti jleista iki greziniy
eksploatacinés vamzdziy kolonos susiauréjimo, t.y. per¢jimo i§ 299-324 mm | mazesnio
skersmens (219 mm) vamzdzius, esanc¢io 144-148 m gylyje (zr. 4.2 lentele) arba tarp -1,4 ir -6,6
m NN (vidutiniSkai 3-se esamuose greziniuose — apie -4 m NN). Paliekant nedidelj (pvz., apie 2
m) rezervg panardinamam siurbliui, vandens lygj greziniuose biity galima Zeminti vidutiniskai
iki -2 m NN altitudés. Suprantama, tuo atveju, jei vandens lygi Zemintume iki produktyvaus
horizonto kraigo, leistinas pazeméjimas greziniuose biity Zymiai didesnis. PaZymétina, kad labai
panaSaus dydzio leistini pazemg¢jimai anksCiau buvo nustatyti ir analogiSkomis sglygomis
veikianCiose kaimyninése TelSiy Sirai¢iy (-8 m NN) ir UAB ,Scandye” (-3 m NN)
vandenvietése [1, 3, 18].

Skai¢iuojamoje schemoje salyginai numatome, kad reikalingas 4500 m>/d vandens kiekis
bus gaunamas esamais 3 eksploataciniais gre¢ziniais, kuriy projektinis debitas vienodas — po
17,36 /s (62,5 m*/h).

Prognozinis vandens lygio paZzeméjimas grezinyje, kaip ir ankstesniy darby metu [1, 2]
gali biti apskaiciuotas pagal formulg:

S =S, +AS; +AS,,, (5.1)

kur Sp1 — paZzemejimas, apskaiCiuotas modelio bloke; ASy — papildomas paZzemejimas,
susidarantis dél perskaiiavimo 1§ modelio bloko } vandenvietés greziniy sistema — “didelj
Sulinj”; ASg — papildomas paZeméjimas, susidarantis jj perskaiciuojant i§ “didelio Sulinio” i
atskirg grezinj (jskaitant ir pastarojo netobulumg).

Pirmajj i§ $iy nezinomyjy jau nustatéme: Sp=74,12 m (zr. 5.4 lentele, II prognozés
variantg), antrgj] galima apskaiciuoti taip:

R
AS, _ gy R (5.2)
© 2mkm v,

kur Qp — modelio bloke uzduotas debitas; km — vandens pralaidumo koeficientas; Ry —
ekvivalentinis modelio bloko spindulys; rekv — ekvivalentinis “didelio Sulinio” spindulys.

F
R, =.|~L, F, = AX*AY, (5.3)
T

kur AX, AY — bloko dydis pagal X ir Y aSis.
Ekvivalentinj “didelio Sulinio” spindulj apskai¢iuosime taip:

7 = 01p, (5.4)

kur p — vandenvietés perimetras, kuris Siuo atveju lygus 274 m. Tuomet reww=27 m.
Modelinio bloko dydis —200x200 m. Taigi pagal formule (5.3): Rei=112,87=113 m.
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Istate zinomas parametry reikSmes j formule (5.2), gausime:

4500 113
In = 3,80 m.

ASy =
> 2x3,14x270 27

Pazeméjimas grezinyje ASg, taip pat gali biiti skai¢iuojamas pagal formules. Taciau ¢ia su
nemaza inzinerine atsarga jj galime nustatyti paprasCiau — pagal pazeméjima, kuris atitinka
projektinj debitg ir vidutinj esamy 3 gre¢ziniy lyginamajj debita, uzfiksuota jy jrengimo metu
(q=0,9 V/s). Pagal formule S=Q/q, gausime: ASy=17,36/0,9=19,29 m. Bendra vandens lygio
pazeméjimg apskaiciuosime pagal formule (5.1):

S =74,12+3,80+19,29=97,21 m.

Kitaip tariant, vandens lygis pazemés iki 96,5-97,2=-0,7 m NN altitudés (zr. 5.4 lentele).
Sis apskai¢iuotas pazeméjimas nevirsija leistino (-2 m NN). Taigi jvertintas pozeminio vandens
eksploataciniy istekliy kiekis (4500 m?/d) yra garantuotas. Kaip matome, pagal skai¢iavimo
schemag ir rezultatus praktiskai tai yra maksimalus galimas iSgauti vandenvietés iStekliy kiekis.

Be to, labai svarbu nustatyti, ar Siy iStekliy eksploatacija nepadarys esminio neigiamo
poveikio kaimyniniy Tel$iy I (Sirai¢iy) ir UAB ,,Scandye* vandenvieciy istekliams.

Yra zinoma, jog pagal TelSiy I (Sirai¢iy) vandenvietés iStekliy jvertinimo schema jos
eksploataciniuose greziniuose vandens lygj galima Zeminti iki -8 m NN altitudés [18]. Patvirtintg
7680 m*/d istekliy kiekj vandenvietéje buvo numatyta iSgauti 8 greziniais, kiekvieno i§ jy
projektinis debitas — 11,11 I/s arba 960 m®/d. Anks¢iau analitiniais skai¢iavimais buvo nustatyta,
kad jskaitant papildomus pazeméjimus dél Klaipédos (30 tikst. m*/d), Pungés (11 tiikst. m3/d) ir
Siauliy (9 tikst. m’/d) vandenvie¢iy darbo, vandens lygis labiausiai veikiamame Sirai¢iy
vandenvietés grezinyje pazemés iki -5,3 m NN [18]. Miisy sudaryti matematiniai modeliai leido
gerokai patikslinti Siuos skaiCiavimus, atsizvelgiant j Zymiai didesnius regiono vandenvieiy
debitus (Zr. 5.2-5.3 lenteles). 5.4 lenteléje pateiktas vandens lygio paZemeéjimas labiausiai
apkrautame Sirai¢iy vandenvietés modeliniame bloke II-ame prognozés variante — 74,0 m. Kaip
Zinoma, vandenvietés debitas buvo modeliuojamas 4 blokuose, kuriy plotas mazdaug atitinka
realig vandenvietes teritorijg. Tokiu atveju formulé (5.1) gali biiti supaprastinta:

S=S8, +AS,,. (5.5)

Kaip ir ankstesniu atveju, ASg su tam tikra inZinerine atsarga prilyginsime pazeméjimui,
kuris atitinka anksCiau nustatytg [18] racionaly grezinio lyginamajj debita — g=0,5 1/s. Tuomet
ASg=11,11/0,5=22,2 m. Prognoziné poZzeminio vandens lygio altitudé modelio bloke yra 22,4 m
NN. Taigi vandens lygis labiausiai ,,apkrautame® grezinyje pazemes iki 0,2 m NN. Taigi AB
“Zemaitijos pienas” vandenvietés eksploatacija nepadarys reik§mingo neigiamo poveikio Tel$iy
Sirai¢iy vandenvietés iStekliams.

UAB “Scandye vandenvietéje vandens lygj grezinyje galima zeminti iki 145 m gylio, t.y.
iki -3 m NN altitudés [3]. Skai¢iuojant nuo pradinio modelinio poZeminio vandens lygio, leistino
pazeméjimo dydis siekia 99,7 m. Vertinant $ios vandenvietés isteklius (850 m?/d) matematinio
modeliavimo metodais, parodyta, jog ASi=16,5 m, o ASx=9,7 m [3]. 5.4 lenteléje pateiktas
vandens lygio pazeméjimas UAB ,,Scandye* vandenvietés modeliniame bloke II-ame prognozés
variante — 70,35 m, Taigi bendras pazeméjimas S=70,35+16,5+9,7=96,55 m, tokiu atveju
vandens lygis grezinyje pazeméty iki 0,15 m NN. Kaip matome, AB “Zemaitijos pienas”
vandenvietés eksploatacija nepadarys esminio neigiamo poveikio ir UAB “Scandye”
vandenvietés iStekliams.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025



WE AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (, TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 47

Mineralinio vandens vandenvieteés ,, Tiché* istekliy jvertinimas

Vandenvietés savininko naujai nustatytas mineralinio vandens ,,Tiché“ perspektyvinis
poreikis siekia 240 m?/d (zr. 1 tekst. prieda). Siuos isteklius, kaip ir ankstesniame darbe [1] su
pakankamu tikslumu galime jvertinti analitiniais skai¢iavimais.

Tokiu atveju prognozinis vandens lygio pazeméjimas grezinyje gali biiti apskaiCiuotas
pagal formule:

S =5, +AS, (5.6)

kur So — pazem¢jimas “tobulame” grezinyje; AS — papildomas pazeméjimas, susidarantis
dél grezinio netobulumo.

Pirmasis i§ lygties nariy skaic¢iuojamas pagal neriboto plane izoliuoto sluoksnio schema
(naudojant apibendrintus viso Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso geofiltracinius
parametrus) [1]:

5, - 0, 2.25at

) 5.7
drkm r02 .7)

kur a — pjezolaidumo koeficientas, t — laikas, ro — greZinio spindulys.
Jau zinome, kad km — 400 m?/d, t — 25 metai arba 10000 pary, ro — 0,07 m. Pjezolaidumo
koeficiento a reik§me¢ galime priimti, remiantis analogija su kitomis Lietuvos vandenvietémis,

eksploatuojanciomis §j vandeninggjj kompleksa (pvz., Panevézio, Kédainiy), kuriose a siekia iki
2*10° m?/d. Tuomet

240 2.25-2-10° - 10*
T %2-314-400 " 0,072

So =143 m

PaZzeméjima greZinyje AS su tam tikra atsarga nustatysime pagal maziausig per visg
eksploatacijos laikotarp] vandenvietéje stebétg grezinio lyginamaji debitg (q=0,65 1/s). GrezZinio
projektinis debitas — 240 m?/d (2,8 1/s). Tuomet pagal formule S=Q/q gausime: AS=2,8/0,65=4,3
m. Taigi bendras vandens lygio pazeméjimas

S=1,4+4,3=5,7 m.
Gautas skaicius nesiekia né 1% komplekso poZzeminio vandens spiidzio reikSmes, tad

eksploataciniy istekiy kiekis (240 m?/d) yra garantuotas ir gali biiti eksploatuojamas be jokios
zalos aplinkinéms vandenvietéms.

IStekliy kategorizavimas

Vandenvietése jvertintus gélo ir mineralinio pozeminio vandens iSteklius pagal iStirtuma
siilome suskirstyti j A ir B kategorijas. A kategorijai paprastai priskiriami iStekliai, kuriy kiekis
ir kokybé hidrogeologiniu pozitiriu nustatyti patikimai ir pagrjsti eksploatacijos ar iSpumpavimy
duomenimis [22]. AB ,,Zemaitijos pienas“ gélo vandens vandenvietéje i §ig kategorija sitilome
skirti vidutinj vandens kiekj, i§gautg pastaraisiais metais faktinés eksploatacijos metu, ji kiek
suapvalinus (2800 m?/d). Likusi istirty istekliy dalis (1700 m>/d), kurios kiekis ir kokybé pagrjsta
tyrimais bei hidrodinaminiais skai¢iavimais, skiriama j B kategorija.
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Tuo metu mineralinio vandens vandenvietéje ,,Tiché¢* j A kategorija sitilome skirti
vandens kiekj, atitinkantj iki Siol didziausig 2006-2008 mety faktinj debita (zr. 4.6 pav.), kuris
vidutiniskai siekia apie 130 m?/d. Likusi istirty istekliy dalis (110 m?/d) priskirtina B kategorijai.
Visi nurodyti iStekliai apskaiciuoti 25 metams pagal 2025 m. gruodzio 1 d. bukle (5.5 lentelé).

5.5. lentelé. Pozeminio vandens istekliai AB ,,Zemaitijos pienas® gélo ir mineralinio (Tiché®)
vandens vandenvietése, apskaiciuoti 25 metams pagal 2025-12-01 biikle

Vandenvieté Vandeningasis I3tekliy kiekis kategorijomis, m* per parg
sluoksnis A B A+B
AB ,,Zemaitijos pienas* -Zagaré
e nartljon pIemas Permo-Zagarcs 2800 1700 4500
(gélas vanduo) (P2+Dszg)
Vandenvieté ,, Tiché* S ios-Upni
afl env.le.e 1che Sventosmvs Upninky 130 110 240
(mineralinis vanduo) (D3-28v-up)

Jau minéjome, kad remiantis matematinio modeliavimo duomenimis, AB “Zemaitijos
pienas” vandenvieté, dirbdama maksimaliu perspektyviniu pajégumu (4500 m?/d), poZeminio
vandens lygj artimiausioje UAB ,,Scandye® vandenvietéje papildomai pazeminty 10 m, o TelSiy
I (Sirai¢iy) vandenvietéje — 8,4 m. Lyginant su aukS¢iau aptartais vandenvietése leistinais
vandens lygio pazeméjimais, §is apskaiCiuotas poveikis néra itin reikSmingas, tad galima teigti,
jog AB “Zemaitijos pienas” vandenvietés eksploatacija praktiskai nedarys esminés neigiamos
jtakos aplinkinéms vandenvietétms. Tuo metu mineralinio vandens eksploatacijos kitoms
aplinkinéms vandenvietéms galimas poveikis yra visiskai niekinis.

Modeliavimo rezultatai rodo, jog dél vandenvieciy eksploatacijos gruntinio vandens lygis
praktiSkai nezemes, todél jos eksploatacija nepadarys neigiamo poveikio aplinkai.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA” 2025



vw AB “ZEMAITIJOS PIENAS” GELO IR MINERALINIO (,TICHE*) VANDENS VANDENVIECIY ISTEKLIY PERSKAICIAVIMAS 49

H=f(x,y, ) - 3, 5; Q=0 - 2, 4
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5.1 pav. Modeliuojamos teritorijos poZeminés hidrosferos matematinio modelio
filtraciné schema plane (1) ir pjivyje (11)

1 - modeliuojamos teritorijos suskaidymo § skaiciuojamuosius blokus tinklas ir bloky koordinatés; 2- 3 -
I-o tipo ribiné sqlyga; 4 - ll-o tipo ribiné sqlyga (nelaidi riba); 5 - II-o tipo ribiné sqlyga (vandenvieté);
6 - vandeningasis sluoksnis (pjitvyje); 7 - vandeniui silpnai laidiis dariniai (pjivyje); 8 - sluoksnio
numeris (pjivyje); 9 - pjuvio linija; 10 - permo-famenio vandeningojo komplekso paplitimo riba; 11 -
Zagarés vandeningojo sluoksnio paplitimo riba
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5.2 pav. Modelinis permo-famenio vandeningojo komplekso pjezometrinis pavirsius 2024 mety pabaigoje
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Gr. 20307 (Py+ Dyzg) - Zemaitijos pienas v-té
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faktinis vandens lygio kitimas grezinyje —— modelinis vandens lygio kitimas

5.3 pav. Faktinio ir modelinio pozeminio vandens lygio kitimo
stebimuosiuose greziniuose palygimo grafikai
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5.6 pav. Prognozinis modelinis permo-famenio vandeningojo komplekso pjezometrinis pavirsius (I prognozés variantas)
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5.7 pav. Prognozinis modelinis permo-famenio vandeningojo komplekso pjezometrinis pavirsius (Il prognozés variantas)
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6. ISVADOS

1. Siame AB “Zemaitijos pienas” uzsakymu atliktame darbe buvo sudaryti filtraciniai ir
migraciniai matematiniai — hidrogeologiniai modeliai, jvertinti (perskai¢iuoti) AB “Zemaitijos
pienas” gélo ir mineralinio vandens vandenvieCiy pozeminio vandens eksploataciniai iStekliai.
Ligi Siol Lietuvos geologijos tarnyboje aprobuoti gélo poZeminio vandens iStekliai ¢ia sudaré
3000 m*/d, o mineralinio vandens “Tiché” — 180 m®/d. Naujai nustatytas perspektyvinis gélo
vandens poreikis siekia ne maziau kaip 4000 m®/d, o mineralinio vandens — 240 m3/d.

2. Vandenvietéje nuo 1991 m. eksploatuojamas permo-famenio (Zagarés) vandeningojo
komplekso gélas ir nuo 1999 m. — Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso mineralinis
vanduo. Pastaruoju metu (2022-2024 m.) 3 greziniais (Nr. 11550, 20102, 20307) ¢ia vidutiniskai
buvo igaunama apie 2,6-2,8 tiikst. m*/d gélo ir vienu greziniu (Nr. 26418) — apie 31-44 m’/d
mineralinio vandens, kuris 2005 metais Lietuvoje buvo pripazintas nattraliu mineraliniu
vandeniu ,, Tiché*.

3. AB “Zemaitijos pienas” vandenvietéje permo-famenio (Zagarés) vandeningojo
komplekso kraigas sliigso 200-210 m gylyje, jo bendras storis — 55-60 m. Vidutin¢ vandens
pralaidumo koeficiento km verté — apie 270 m?/d, pjezolaidumo koeficiento a — apie 10° m?/d.
Pastaruoju metu vandens lygis gana stabilus, o anks¢iau buvo stebimi gana dideli jo svyravimai,
daugiausiai susij¢ su stambiyjy regiono vandenvie¢iy (jskaitant ir TelSiy Sirai¢iy vandenviete)
eksploatacija. AB “Zemaitijos pienas” vandenvietéje eksploatuojamo gélo poZeminio vandens
kokybé gera, taciau dél gamtiniy priezasciy jam buidingos padidintos gelezies, amonio, fluorido
koncentracijos, epizodiskai vir§ijan¢ios DLK pagal HN 24:2023. Jokiy poZeminio vandens tarSos
pédsaky ¢ia nepastebéta.

4. Sventosios-Upninky vandeningasis kompleksas vandenvietés apylinkése sligso 494-
689 m gylio intervale, jo efektyvus storis — apie 100 m. Apibendrinta vandens pralaidumo
koeficiento verté — apie 400 m*/d. Statinis vandens lygis sliigso apie 120 m gylyje (apie 20 m
NN). Eksploatuojant pozeminj vandenj, jo lygis grezinyje Zemeja vos keleta m, o vandenvietés
eksploatacijos reZimas artimas stacionariam. Eksploatuojamas vanduo yra magnio kalcio
sulfatinés sudéties, jo bendroji mineralizacija — 1,2-1,4 g/l, o kokybé pakankamai stabili ir
atitinka visus galiojan¢ius natliralaus mineralinio vandens kokybés reikalavimus pagal HN
28:2003.

5. Siame darbe matematinio modeliavimo metodais jvertinti (perskaiiuoti) permo-
Zagarés vandeningojo komplekso gélo vandens eksploataciniai istekliai AB “Zemaitijos pienas”
vandenvietéje sudaro 4500 m*/d, i§ jy 2800 m?/d priskiriama A kategorijai ir 1700 m*/d — B
kategorijai. Vandeningojo komplekso gamtiniai iStekliai Siame regione yra ganétinai riboti, jie
eksploatuojami tarpusavyje sgveikaujanciose vandenvietése, tad jvertintus iSteklius ¢ia galima
laikyti maksimaliais. PerskaiGiuotas vandenvietés ,,Tiché* Sventosios-Upninky vandeningojo
komplekso mineralinio vandens eksploataciniai istekliy kiekis siekia 240 m?/d. Pastarieji istekliai
suskirstyti j A (130 m%/d) ir B (110 m%/d) istirtumo kategorijas. Visi minéti gélo ir mineralinio
vandens iStekliai apskaiciuoti 25 mety laikotarpiui pagal 2025 m. gruodzio 1 d. bikle. Jy
eksploatacija nepadarys neigiamo poveikio aplinkai ir kitoms vandenvietéms.
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1 priedas
SUTARTIS Nr. 72/2025 / CON-25-0479

/ISRASAS/
Vilnius, 2025 m. lapkricio 7 d.

Mes, sutarties Salys, Akciné bendrove “ZEMAITIJOS PIENAS”, toliau vadinama UZsakovu,
atstovaujama technikos vadovo Roberto Pavelskio, veikiancio pagal 2025 m. geguZzés 28d. jgaliojimg Nr.
SR-25-00101 ir

UAB “Vilniaus hidrogeologija”, toliau vadinama Rangovu, atstovaujama direktoriaus Algirdo
Bendoraicio, veikian¢io pagal bendrovés jstatus, sudaréme $ig sutartj:

1. Sutarties objektas ir terminai

1.1. Uzsakovas uzsako, o Rangovas jsipareigoja jvertinti (perskaiciuoti) Uzsakovo gélo ir
mineralinio (,,Tiché") poZzeminio vandens vandenvie¢iy TelSiuose eksploatacinius iSteklius bei apsaugos
zonas (VAZ).

1.2. Rangovas jsipareigoja atlikti Sivos darbus:

1.2.1. pagal nustatytus reikalavimus matematinio modeliavimo metodais jvertinti (perskaic¢iuoti)
AB “Zemaitijos pienas” gélo pozeminio vandens, igaunamo i¥ permo-famenio (Zagarés) vandeningojo
komplekso, vandenvietés eksploatacinius isteklius bei VAZ, atsizvelgiant j perspektyvinj vandens poreikj,
ne maZesnj kaip 4000 m’ per para;

1.2.2. pagal nustatytus reikalavimus matematinio modeliavimo metodais jvertinti (perskaiCiuoti)
AB *“Zemaitijos pienas” mineralinio poZeminio vandens (,,Tiche*), i§gaunamo i§ Sventosios-Upninky
vandeningojo komplekso, vandenvietés eksploatacinius iSteklius bei VAZ, atsizvelgiant i perspektyvini
vandens poreikj — 240 m’ per parg;

1.2.3. parengti vandenvieCiy poZeminio vandens iStekliy jvertinimo (perskaiiavimo)
hidrogeologing ataskaitg bei VAZ projekta ir pateikti aprobavimui j Lietuvos geologijos tarnyba prie
Aplinkos ministerijos.

1.3. Uzsakovas jsipareigoja parengti ir pateikti Lietuvos geologijos tarnybai VAZ aprobavimui
reikalingus dokumentus, tuy. j nustatytas VAZ teritorijas patenkan¢io Nekilnojamojo turto registre
jregistruoto zemés sklypo savininko, valstybinés ar savivaldybés Zemés patikétinio, o kai Zemes sklypas
nesuformuotas, — valstybinés Zemés patikétinio radyting sutikima, kad juy sklype biity suprojektuotos minéty
vandenvieciy apsaugos zonos ir nustatytos specialiosios Zemés naudojimo salygos.

1.4. Darby atlikimo terminai: darbai atlieckami ir hidrogeologinés ataskaitos pateikiamos
UZsakovui per 3 ménesius nuo sutarties pasiraS§ymo dienos. | §j terming nejtrauktas hidrogeologiniy
ataskaity ekspertinio vertinimo ir iStekliy bei VAZ aprobavimo Lietuvos geologijos tarnyboje laikas.

4. Saliq adresai ir rekvizitai

UZsakovas: Akcine bendrové “ZEMAITIIOS PIENAS”, Sedos g. 35, LT-87101 TelSiai: jmonés
kotdas 180240752, PVM mok: kodas LT80240T ST s uaiiiislansussisisisi it iiisiaamvnisvisins
tel. 0-444-22201, faksas 0-444-74897, el. pastas info @zpienas.lt

Rangovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija”, J. Basanavi¢iaus g. 37-1, LT-03109 Vilnius: ymonés
kodas 122903070, PVM mokétojo kodas LT2290307T6........c.veereuireirereeiterineseneeeseereeseceesesaeese e s seseeses
tel. 0-5-2135058, el. pastas info @vilniaushidrogeologija.lt

UZSAKOVAS RANGOVAS
Technikos vadovas Direktorius
Robertas Pavelskis Algirdas Bendoraitis

ISrasas tikras
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2 priedas

AB “Zemaitijos pienas” gélo ir mineralinio (,, Tiché¢) vandens vandenviediy gavybos greZiniu hidrogeologiniai —
techniniai duomenys

Grezinio Nr. Keodinate ERS~L) Ziodiy Gr@zmgo Vandeningasis | Debitas, I/s e .
. .. metai ) 5 . Greziniy buklé
vanden- pirminis | valstybinio abs. a., m . horizontas lyginamasis
. . X Y . vandens lygio gy- X . (2025 m.)
vietéje (paso) registro gylis, m ey 0 (0, ., ) filtro gylis, m debitas, I/s
AB ,,Zemaitijos pienas*“ gélo vandens vandenvieté
145.0(142.64%*) 1989 PytDs7g 19.4 o
1 5704 11550 6208404 389889 270.0 83.0(59.6%) 210254 1.02 veikiantis
145,2(141.,41%) 1992 PytDszg 20.8 o
2 5979 20102 6208453 389821 260.0 90,0(51.4%) 207-260 0.74 veikiantis
145.7(140,04%*) 1992 PytDs7g 18.9 o
3 6000 20307 6208518 389829 260.0 90,0(50.0%) 207-260 0.94 veikiantis
Mineralinio vandens vandenvieté ,, Tiché*
140,02 1998 Ds.08v-up 1,806 o
1 6264 26418 6208555 389999 715.0 120.8(19.2) 673-689 0.65 veikiantis

*patikslinta atlikus niveliacijg 2002 m.
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3 priedas

NATURALAUS MINERALINIO VANDENS
PRIPAZINIMO LIETUVOS RESPUBLIKOJE
PROTOKOLAS

2005 m. gruodzio 29 d. Nr. 13
Vilnius

1. Parciskéjas ir jo adresas. UA4B |, Baltijos mineraliniy vandeny kompanija”, MaZeikiy g. 4, LT 87101
Telsiai, tel.: ~ 370 444 22327, jmonés kodas 141763534. :

2. Natiralaus mineralinio vandens faltinio pavadinimas arba $altimui priklausanéio greZinio unikalus
numeris. ,, TICHE " su jam priklausanciu greziniu Nr. 26418 (6264).

3. Nat@iralaus mineralinio vandens $altinio vietovés pavadinimas ir adresas. Sedos g. 35, TelSiai.

4. Natoralaus mineralinio vandens prekés apralas (prekybinis pavadinimas). ., Natdralus mineralinis
vanduo ,, TICHE "; ,, Gazuotas natiralus mineralinis vanduo ,, TICHE ",

5. KaptaZo jrenginiai, ju skai¢ius ir jrengimo metai. Vienas, /1998.

6. Vandeningojo sluoksnio pavadinimas ir gylis nuo Zemés pavirdiaus, m. Devono sistemos Sventosios =
Upninky, 715.

?
7. Rekomenduojamas paimamo natiiralaus mineralinio vandens ki :kis, Us. Vidutiniskai 2.08. ,// &0 '"/’9

8. Rekomenduojamas natfiralaus mineralinio vandens paémimo reZimas. Specialios rekomendacijos
neteiktinos.

u. “al&ralaus mmerallmo vamlcus {cmpcramra gavyLos vwlo;e, UU )<|5'[

10. Bendra natiiraliame mineraliniame vandenyje i5tirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija, mg/l. i378.
je wurp

11. Pagrindinés natiralaus mineralinio vandens sudedamosios dalys ir jy koncentracijy vertés, mg/).
Na .- 76;K+19; Ca li:220: Mg % - 73:8032834; HCO; - 108; Cl " 46.

g SRS = o AN AR T R8T 122
- 12. Pagrindiniy natQralaus mineralinio

*, . uf

‘Nati16-K™-2; Ca®* -53 Mg ** - 29, SO/ <85 HCOs <9, Cl"- 6."

andens sﬁd;damuiq daliy cheminé kompozicija, ekv %.

e T

g, O Te s e v"/:..
Po) W % RN SV v e v Ty ) .
v lm AR ,.,\..w_‘izu..r,_lmw

o (e
S~ L e 0.

13. Budingi mikroelementai ir ju koncentracijy vertés, mg/l: '_"Neﬂt_l.fi_aty.ti.:f,_:__ e

14. I&vada dél natdralaus mineralinio vandens pripaZinimo. Vadovaujantis Natiralaus mineralinio
vandens pripaZinimo Lietuvos Respublikoje nuostaty (toliau — Nuostatai), parvirtinty Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. lapkricio 30 d. isakymu Nr. 697 (Zin., 2000, Nr. 105-
3331; 2004, Nr. 65-2296) 7.1 punktu, remiantis Natdralaus mineralinio vandens pripaZinimo Lietuvos
Respublikoje 2004 m. spalio 18 d. protokolo Nr. ] i§vada bei Respublikinio mitybos centro 2005 m.
gruodfio 29 d. higieninés ekspertizés protokolo Nr.l3 isvada, Lietuvos Respublikoje pripaZisiamas
natralus mineralinis vanduo ,, TICHE ", gaunamas i§ TelSiy mieste esancio Salunio ,TICHE" grefiniu
Nr. 26418 (6264). .

a
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15. Iparcigojimai arba salygos parei¥kéjui. Suderinta tvarka vykdomos gaunamo nattralaus minerakinio
vandens , TICHE " programineés priefiiiros rezultaty meiines ataskaitas teikii Valstybinei visuomenés
sveikalos priefidros tarnybai iki kovo 1 dienos.

16. Rekomendacijos atsakingoms institucijoms. Valstybinei maisto ir velerinarijos tarnybai — vykdyli
reguliarius patikrinimus, siekieni nustatyti, kaip laikomasi Lietwvos higienos normos HN 28:2003
.Natiralaus mineralinio vandens ir $altinio vandens naudojimo ir pateikimo | rinka reikalavimai®,
patvirtintos Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. gruodzio 23 d. ;saAymu Nr. V-758
(Zin., 2004, Nr. 7-154) 2 priedo 2 punkao reikalavimy.

17. Naturalaus mineralinio vandens pnpazmuno Lictuvos Respublikoje protokolo galiojimo terminas.
Nenustatomas.

Valstybinés visuomenés sveikatos

prieZiQiros tarnybos prie Sveikatos Vytautas Bakascnas
apsaugos ministerijos direltorius ad (vardas ir pavarde)
AV,
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