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IV.PAGRINDINIU REZULTATU SANTRAUKA

Glaustai pateikiami pagrindiniai tyrimo rezultatai lietuviy kalba (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).
Europos Sajunga biologinés jvairovés atktirimg ir apdulkintojy apsaugg laiko strateginiu
prioritetu, ypatingg démesj skirdama meduneséms bitéms (4Apis mellifera). Lietuvoje istoriskai
paplites tamsiosios vakarinés medunesés bités (4. m. mellifera) porusis yra prisitaikes prie
vietiniy klimato ir augalijos salygy, taciau jo populiacija sumazéjo dél svetimkrasciy biciy
jvezimo ir miSrinimosi. Dziikijos nacionaliniame parke bei aplinkinése teritorijose dar aptinkama
vietinés kilmés biciy, tod¢l Cia jsteigtas motiny poravimosi punktas, uztikrinantis geresnes
salygas iSlaikyti gryna porisj. Vis délto genetinés tarSos rizika iSlieka, nes néra teisinio ribojimo
kitiems poriisSiams laikyti aplinkinése vietovése.

2024-2025 m. tyrimai parodé¢, kad tik viena Seima (RA73) visiskai atitiko sengjj 1970 m.
morfometrinj standarta, o penkios — 1984 m. apraSytus poZymius. Pusés tirty motiny genotipe 4.
m. mellifera dalis sieké >70 %, o kitose pastebéta ryski introgresija su 4. m. carnica ir kitais
portsiais. Marcinkoniy apylinkése sugauti spieciai daugiausia priklausé¢ M linijai, vyraujant M4fa
mitotipui, o kitose Lietuvos vietovése nustatyti net trys iki Siol nefiksuoti M linijos mitotipai.
Tolesniam dauginimui rekomenduojama naudoti LC14-25 (M4na) spieciy, o genetinei jvairovei
palaikyti — Seimas GR19 ir MNAD?3-25. Asociacija ,,Lietuvos tamsioji bité* bei tiriamy bityny
savininkai gavo detalias rekomendacijas dél atrankos ir selekcijos. Sisteminé genetiné kontrol¢ ir
selekcinis darbas laikomi butinomis salygomis vietinés tamsiosios bités populiacijos iSsaugojimui
bei atkiirimui.
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IVADAS (glaustai pristatomas tyrimo tikslas, objektas ir nurodomi uzdaviniai, kuriuos buvo siekiama
iSspresti; ne daugiau kaip 2 000 spaudos zZenkly).

Biologinés jvairovés atklirimas ir iSsaugojimas yra vienas i§ strateginiy Europos Sajungos
(ES)  prioritety, kuriame  ypatingas démesys skiriamas apdulkintojy apsaugai
(https://www.europarl.europa.eu). Tarp jy svarbig ekologing ir ekonomine reikSme turi meduneseés
bités (Apis mellifera), kurios atlieka esminj vaidmen; apdulkindamos tiek kultiirinius, tiek laukinius
augalus. Su Sia funkcija efektyviausiai susidoroja vietiniai bi¢iy poriiSiai, kurie per tiikstancius
mety evoliucionavo kartu su vietine augalija ir prisitaiké prie specifiniy aplinkos salygy, taip
uztikrindamos ekosistemy pusiausvyra.

Centriné ir Siaurés Europa, jskaitant Lietuva, istoriskai priklauso Apis mellifera mellifera
poriisio — vadinamosios tamsiosios medunesés bités — natiiraliam arealui. Sio porii§io populiacijos
reikSmé siejama su ilgu kartu su vietine augalija vykusiu evoliuciniu procesu, leidusiu iSvystyti
adaptacijas, biitinas iSgyvenimui vietinémis klimato ir augalijos salygomis. Taciau pastaraisiais
deSimtmeciais Sios bités atsidure ties iSnykimo riba dél nekontroliuojamo kity, daznai komerciskai



https://www.europarl.europa.eu/

naudojamy svetimkras$¢iy biCiy por@iSiy jvezimo ir jy neribojamo misrinimosi su vietinémis

populiacijomis.

Lietuvoje ilga laikg buvo manyta, kad 4. m. mellifera populiacija yra iSnykusi. Taciau
naujausi genetiniai tyrimai parod¢, kad tam tikruose tradiciniuose bitynuose vis dar egzistuoja Sio
portisio motininiy linijy, kuriy pagrindu yra jmanoma iSlaikyti bent dalinj vietinj genofonda. Be to,
iSsilaikiusi genetiné jvairove, kuri budinga nattralioms gamtinéms populiacijoms, patvirtina
populiacijos vietinj evoliucijos kelig (Orlovskyté et al., 2024).

Viena reikSmingiausiy vietoviy, kur aptinkama Sio poriisio biciy, yra Dziikijos nacionalinis
parkas (DNP) ir jo apylinkés. Cia iskirtiné gamtiné aplinka — Dainavos giria, unikalios
ekosistemos ir nedidelis zmogaus veiklos poveikis — sudaro palankias sglygas vietiniy tamsiyjy
biciy populiacijai klestéti. Tyrimy duomenimis, ¢ia esanciose bifiy Seimose vyrauja vietiniam
poraisiui biidingos genetinés ir morfologinés savybés (Blazytée-Cereskiené et al., 2021).

Atsizvelgiant j tai, DNP teritorijoje pradétos taikyti sistemingos vietinio porti§io i§saugojimo
priemonés. Asociacijos ,,Lietuvos tamsioji bité“ ir parko darbuotojy iniciatyva netoli Cepkeliy
valstybinio gamtinio rezervato jsteigtas A. m. mellifera bi¢iy motiny poravimosi punktas. Si vieta
pasirinkta dél atokumo, didelio miSkingumo ir minimalaus antropogeninio poveikio. Nemazu
spinduliu aplink punkta (6 km) néra bityny, o gamtoje gyvenancios bi¢iy Seimos formuoja
potencialiai gryng vieting trany populiacija. Dé¢l to uZtikrinamos palankios salygos
kontroliuojamam poravimuisi su vietiniu porusiu.

Vis délto kasmet vykdomi spieciy genetiniai tyrimai atskleidZia svetimkrasciy biciy portsiy
atklydima, tokiu biidu keliama rizikg vietinei populiacijai ir su tuo susijusig geneting tarSa (Blazyté-
kol néra jsteigta saugoma teritorija, kurioje bity ribojamas kity porisiy biciy laikymas,
populiacijos miSrinimosi grésmeé iSlieka reali. Tokia situacija ypac¢ aktuali bitynams, esantiems uZ
6 km ribos nuo poravimosi punkto.

D¢l Siy priezasCiy butina taikyti nuoseklia genetinés kontrolés strategija. Tai apima
kasmetinius susiporavusiy motiny genetinius tyrimus bei morfometrinius jy palikuoniy vertinimus.
Tokie tyrimai leidzia identifikuoti svetimkras¢iy portiSiy geny introgresija, pasalinti netipines
Seimas 1§ veislinés populiacijos ir atrinkti grynasias 4. m. mellifera Seimas tolesniam motiny
auginimui bei téviniy Seimy formavimui. Tik sistemingas selekcinis darbas ir griezta geneting
atranka gali uztikrinti vietinio porisio stabily i§saugojima bei jo atkiirimo sékme.

Projekto tikslas — tamsiosios vakarinés medunesés bités Apis mellifera mellifera Lietuvos
populiacijos morfometriniai ir genetiniai tyrimai, siekiant atrinkti bi¢iy Seimas populiacijos
palaikymui.

UZdaviniai:

1. Jvertinti 2024 m. suformuoty bi¢iy Seimy, iSauginty i§ Cepkeliy gamtinio rezervato
teritorijoje susiporavusiy motiny, morfometrinius pozZymius ir jy atitikimg Apis mellifera
mellifera portisio Lietuvos populiacijos standartui.

2. Atrinktose biciy Seimose jvertinti svetimkrasciy portiSiy branduolio DNR geny introgresija,
naudojant vieng i§ naujausiy genetiniy metody — vieno nukleotido polimorfizmg (angl. single
nucleotide polymorphism, SNP).

3. Nustatyti 18 km spinduliu aplink Marcinkonis esanciuose bitynuose naujai atskridusiy
spieciy evoliucines linijas (M ar C), naudojant mitochondrinés DNR (mtDNR) tarpgeninio
COI-COII intarpo zymenis, ir atlikus sekoskaitg, nustatyti 4. m. mellifera portsj atitinkanciy
biciy Seimy / spiec¢iy motinines linijas (mitotipus).

4.  Siekiant neprarasti genetinés jvairoves, atlikti tinkamy M linijos bi¢iy Seimy paieska ir kitose
Lietuvos vietovése, nutatyti jy mitotipus.

5. Pagal morfometrinius ir genetinius pozymius atrinkti tolesniam dauginimui ir A. m. mellifera
populiacijos palaikymui tinkamiausias bi¢iy Seimas ir spiecius, tokiu biidu siekiant islaikyti
Jy geneting jvairove.




6.

Suinteresuotoms institucijoms / organizacijoms pateikti rekomendacijas dél tolesniy veiksmy
saugant Lietuvos tamsiosios bités populiacijg.

DESTOMOJI ATASKAITOS DALIS (isdéstoma tyrimy metodika, jvertinamas jos patikimumas ir
tikslumas, iSvardijami pagal paraiskoje pateiktq kalendorinj darby plang numatyti atlikti darbai,
nurodoma, kurie darbai atlikti, kurie ne; dél neatlikty darby paaiskinama, kodél jie neatlikti. Pateikiami
svarbiausi tyrimo rezultatai (lyginant su kity tyréjy rezultatais), nurodoma jy reiksmé. Jei gauti rezultatai
isdeéstyti ataskaitos prieduose pateikiamy moksliniy publikacijy kopijose, priimty ar parengty spaudai
straipsniy ir kt. kopijose, ataskaitoje jie tik cituojami, t. y. paZymimi nuorodose ar isSnasose (ataskaitos
apimtis neribojama). Ataskaitoje turi biiti pateikta tik ta informacija, kurig galima skelbti viesai).

1. TYRIMO METODAI
1.1. Tyrimo objektas ir vieta

Tyrimams buvo rinkti Apis mellifera bi¢iy méginiai i§ 3 skirtingy Saltiniy:

Motiny poravimosi punkto populiacija. Siekiant jvertinti motiny poravimosi punkto aplinka
— trany fong, méginiai buvo surinkti i§ 24 biciy Seimy, kuriy motinos susiporavo poravimosi
punkte, esan¢iame DNP teritorijoje. Siy §eimy mitotipai, nustatyti pagal mtDNR COI-COII
tarpgeninio intarpo sekas, buvo Zinomi i§ ankstesniy tyrimy (Blazyté-Cereskiené et al.,
2024). Atlikti morfometriniai tyrimai parodé trany fong 2024 m., o vertinta svetimkrasciy
geny introgresija, taikant vieno nukleotido polimorfizmo (angl. single nucleotide
polymorphism, SNP) analizg, atskleidé, kiek hibridizuotas yra motinos genomas.

Nattraliai atskride spieciai. Surinkti 21 spieiaus méginiai i§ bityny, esanciy iki 18 km
atstumu nuo motiny poravimosi punkto Cepkeliy rezervate (1 lentel¢). Siems méginiams
atlikta genetiné analizé, kurios metu pagal mtDNR COI-COII tarpgeninio intarpo seka
identifikuota evoliuciné bei motining linijos. Spieciai, kuriy motinos linija identifikuota kaip
A. m. mellifera, toliau tirti morfometriskai.

Naujos biciy Seimos uz DNP teritorijos. Buvo istirta 31 bi¢iy Seima i§ bityny, esanciy Traky,
Raseiniy, Ignalinos ir Ukmergés rajonuose (1 lentelé). Siy bityny savininkai teigé laikantys
tamsigsias bites (4. m. mellifera). Tirtas jy mtDNR COI-COII tarpgeninis intarpas, siekiant
nustatyti Seimy evoliucing ir motining linijas. Tik tos Seimos, kurioms buvo patvirtinta 4. m.
mellifera motinos linija, jtrauktos j tolesn¢ morfometring analizg.

1 lentelé. Biciy méginiy rinkimo vietos ir tirty Seimy skaicius.

Biciy Seimy

Bityno kodas Rajonas Vietové oxe
skaicius
2025 m. spiediai
MGAR Varénos Marcinkonys 11
LC Varénos Marcinkonys 5
DNP Varénos Musteika 3
RN Varénos Musteika 1
D Varénos Dreviy takas 1
Anksciau netirtos bi¢iy Seimos uz DNP ribu
MNA Traky Aukstadvaris 10
GR Raseiniy PrySmantai 16
APS Ignalinos Apsiiitos 1
BER Ignalinos Bernotai 1
AK Ukmergeés Samantonys 3

Viso: 52




Kiekvieng méginj sudaré po 20—30 bic¢iy darbininkiy arba 30 biciy trany 1¢liukiy, surinkty i$
vienos bic¢iy Seimos. Kiekvieno méginio bités buvo uzpiltos 96 % etanoliu, transportuotos i
laboratorijg ir paliktos saugoti —20 °C temperattroje iki tolesniy analizés procediiry.

1.2. Genetiniai tyrimai

1.2.1. Mitochondrinés DNR COI-COII tarpgeninio intarpo sekos analizé
Bendra genominé DNR buvo skirta i§ 1-2 mm?® dydzio plauseliy kriitinés raumeny naudojant

DNR iSskyrimo rinkinj ,,GeneJET Genomic DNA Purification Kit“ (Thermo Fisher Scientific
Baltics, Lietuva).

Polimerazinés grandininés reakcijos (PGR) metu daugintas mitochondrinés DNR tarp
citochromo c oksidazes 1 ir 2 subvienety esantis nekoduojantis tarpgeninis intarpas (mtDNR COI-
COII) su T3AmelCOI3-f (5’-attaaccctcactaaagatcattcacatttagaaattccat-3’) ir T7AmelCOIIS-r (5°-
aatacgactcactatagtatgaaatgaaattaaattatcagc-3’) pradmenimis, susintetintais Metabion (Vokietija). |
PGR miSinj jéjo po 12,5 pl 2x DreamTaq PCR Green Master Mix (Thermo Fisher Scientific
Baltics, Lietuva), 2,5 pl (10 pmol/ul) kiekvieno pradmens, 2 pl DNR ir 5,5 pl dejonizuoto H>O.
PGR atlikta Siomis sglygomis: 5 min 95 °C — pradiné DNR grandiniy denatiiracija, 35 ciklai,
sudaryti i§ 40 s 94 °C denatiiracijos, 40 s 61 °C pradmeny prisijungimo ir 1 min 30 s 74 °C grandiniy
sintezés, bei 7 min 74 °C — galutiné sintezé.

PGR sékmingumas bei porliSiy nustatymas vertintas horizontaliosios elektroforezés btidu,
uzneSant PGR produktus i 1,5 % agarozés gelj, dazyta Roti Gelstain Red (Karl Roth, Vokietija)
dazais ir nardintg | 0,5x TBE buferj (Thermo Fisher Scientific Baltics, Lietuva). Seky ilgiai
nustatyti pagal GeneRuler Express liniuote (Thermo Fisher Scientific Baltics, Lietuva), geliai
dokumentuoti 254 nm UV S$viesoje.

Evoliuciné linija nustatyta pagal sekos ilgi: apie 400 bp siekiancios sekos priskirtos C
(sekoskaitai paimta po 1 meéginj i§ Seimos), 600 bp — M evoliucinei linijai (sekoskaitai paimta po 2
meginius 1§ kiekvienos Seimos) (1 pav.). Sékmingai padauginta DNR valyta egzonukleazés I (20
U/ul) ir FastAP termojautrios alkalino fosfatazés (1 U/ul) fermentais (Thermo Fisher Scientific
Baltics, Lietuva). Paruosti méginiai siysti | Macrogen Europe sekoskaitos centra (Nyderlandai),
kuriame dvipusé¢ Sangerio sekoskaita atlikta 3730x] DNR analizatoriumi (Applied Biosystems,
JAV).

Po sekoskaitos gautos DNR sekos lygintos BioEdit 7.2.5 (Hall, 1999) programa. Jy ilgis,
svyraves tarp 352 bp (C linija) ir 606—-607 bp (M evoliuciné linija), sumazintas nuo jy pasalinant
tRNR-leu ir COII fragmentus paliekant tik tarpgenin; intarpg (vadinamasias P ir Q sekas), kurio
kintamumas, priklausomai nuo evoliucinés linijos ir mitotipo, svyravo nuo 192 bp (C linija) iki
446-447 bp (M linija). M evoliucinés linijos méginiy mitotipai nustatyti lyginant naujasias sekas
su ankstesniy tyrimy metu gautais duomenimis (Orlovskyté et al., 2024; nepublikuoti duomenys).
Sekose esancios pakaitos ir insercijos / delecijos buvo koduotos pagal P. Franck et al. (2000)
metoda. Fasta formatas konvertuotas } Nexus su ClustalX2 (Larkin ef al., 2007) programa. Mitotipy
tinklas braizytas su PopArt 1.7 programa (Leigh, Bryant, 2015) pritaikius Median-Joining
algoritma (Bandelt et al., 1999); i ji itrauktos ir anksCiau nustatyty mitotipy sekos (Orlovskyté et
al., 2024; nepublikuoti duomenys).




M linija M linija
1

C linija C linija

< 500 bp

1 pav. Agarozés gelio nuotrauka su Apis mellifera Seimy mtDNR COI-COII PGR produkto
méginiais po atliktos elektroforezés: 1, 13 — liniuotés su skirtingo ilgio DNR atkarpomis, 2—12 —
tiriamy méginiy DNR sekos. Trumpesnés uz 500 bp liniuotés atkarpg sekos priklauso C linijai (2—
5, 8-9), lygios ar ilgesnés — M evoliucinei linijai (67, 10—12).

1.2.2. Vieno nukleotido polimorfizmo (SNP) analizé

SNP (vieno nukleotido polimorfizmo) analizé buvo atlikta siekiant nustatyti svetimkras¢iy
geny introgresijg Apis mellifera mellifera branduolin¢je DNR. Tyrimas leido jvertinti daugiau nei
70 000 polimorfiniy viety bi¢iy genome. Sis metodas uZtikrina auksta genetinio kintamumo
aptikimo tiksluma ir yra ypac¢ tinkamas genetinio grynumo bei introgresijos laipsnio vertinimui.
Kiekvieng méginj sudaré po 30 trany anteny, paimty i§ vienos biciy Seimos.

SNP analize buvo atlikta laikantis standartizuoty genotipavimo procediiry Geny diagnostikos
centre (Vokietija), uzsakant paslauga jmonéje ,,Apigenix* (Sveicarija). Gauti duomenys analizuoti
pasitelkiant bioinformacinius metodus, siekiant identifikuoti genetinius Zymenis, budingus
skirtingoms bic¢iy populiacijoms, bei nustatyti galimus svetimkra$¢iy genotipy jsiskverbimo
atvejus.

1.3. Morfometriniai tyrimai

Biciy darbininkiy méginiai buvo uZpilti etanoliu ir analizuoti laboratorijoje. Buvo vertinama
darbininkiy pilvelio tergity spalva, suskai¢iuojama, kiek kiekviename méginyje yra tamsiy biciy ir
kiek — su Sviesiai rudais arba oranZiniais pilvelio tergitais.

Sparny preparaty nuotraukos buvo parengtos naudojant stereomikroskopg ,,Motic SMZ-140*
su fotografavimo ir matavimo jranga.

Morfometriniai tyrimai atlikti naudojant programa ,Deepwings*
(https://deepwings.ddns.net/), kuri, ikélus sparny nuotraukas, automatiskai pazymi sparno gysly
susikirtimo taskus, apskaiciuoja 3 kiekvieno sparno parametrus ir pateikia poriisio tikimybe (2
pav.). Buvo vertinti 2 priekinio deSinio darbininkés sparno rodikliai:

1. Kubitalinis indeksas (KI) — apskai¢iuojamas iSmatuojant a ir b gyslas ir nustatant jy

santykij (KI = a/b) (Goetze, 1940) (3 pav.).

2. Diskoidalinio tasko (DT) poslinkis — vertintas nubraizius ties¢ per ribinj narelj ir nuleidus
statmenj, einantj per taska 3. Jeigu statmuo kerta DT, poslinkis yra 0; jei DT yra uz
statmens link sparno pamato — poslinkis neigiamas (-), o jei link sparno krasto — teigiamas
(+) (3 pav.). ISmatavus 30 sparny, apskai¢iuojamas procentinis neigiama DT poslinkj
turindiy individy skaiGius. Sis metodas naudotas anks¢iau publikuotuose Lietuvos
vietings bités tyrimy darbuose (Balzekas, Straigis, 1978; Straigis, 1979).



https://deepwings.ddns.net/

2 pav. ,,Deepwings* programoje ant sparno nuotraukos sudéta 19 tasky, naudojamy analizéje.

3 pav. Pagrindiniai Apis mellifera bités sparno morfometriniai poZymiai, naudojami vertinant bi¢iy
atitikima portsiui: kubitalinis indeksas (KI) (pagal G. Goetze (1940) KI = a/b) ir diskoidalinio
tasko (DT) padétis (paveiksle matoma neigiama (-)).

2. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

2.1. Motiny poravimosi punkto populiacijos tyrimas

IStyrus 24 bic¢iy Seimas, kuriy motinos iSaugintos i§ motiny, atrinkty pagal genetinius ir
morfometrinius pozymius ir atitinkanciy Lietuvos vietiniy bi¢iy standarta (2 lentelé), paaiskéjo,

kad dalies jy charakteristikos reikSmingai pasikeité.

2 lentelé. Bi¢iy motiny auginimui naudoty $eimy pagrindiniai pozymiai (Blazyté-Cereskiené et al.,
2024).

Seimos oL Tergity A. m. mellifera
kodas Mitotipas spalva Kl DT () grynumas (dalis)
AV26 M-LT3 juoda 1,602 70 0,81+0,06
AV35 M4e juoda 1,657 70 0,62+0,12
SV17 M4e’ juoda 1,807 80 0,78+0,06
LTB91 M-LT1 juoda 1,926 50 0,73+0,07

22-27 M4fa juoda 1,657 80 0,79+0,07
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4 pav. Svetimkra$¢iy portiSiy geny introgresija Apis mellifera mellifera bi¢iy Seimose.

SNP analize parode, kad visos tirty Seimy motinos (trany SNP sutampa su jy motiny, nes jie
vystosi 1§ neapvaisinty kiausiniy) skirtingu laipsniu pasizymi svetimkras$¢iy geny introgresija.
Atskirose motinose Apis mellifera mellifera genai sudaré nuo 33,46 % iki 84,38 % (4 pav.).
Maziausig svetimkras¢iy geny introgresija turéjo LTB91d (M-LT1 mitotipo) motina. Pusés biciy
motiny A. m. mellifera geny dalis buvo 70 % ir daugiau, gi kitos pusés susimiSrinimas gana
reikSmingas su 4. m. carnica ir kitomis svetimkrastémis medunesémis bitémis. Visose motinose
nustatyta beveik vienoda dalis (vidutiniSkai 11 %) O evoliucinés linijos, kas nurodo introgresija A.
m. caucasica poruSio, likusio nuo jo auginimo propagavimo Lietuvoje raudonyjy dobily
apdulkinimui. IS Afrikos kilusios A evoliucinés linijos dalis vidutiniSkai sudaré¢ apie 6 %
kiekvienoje motinoje, kas atskleidzia hibridizacija su A. mellifera x buckfast, kurios yra hibridinés
bités, labai lengvai poruojasi su visais porisiais ir yra itin populiarios tarp Lietuvos bitininky.

Atlikus bic¢iy Seimy méginiy prading iSoriniy poZymiy apziiirg laboratorijoje nustatyta, kad
tik 2 1§ 24 tirty biciy Seimy darbininkiy pilvelio tergity spalva buvo tamsi (5 pav.). Net 64 % biciy
Seimy pasizyméjo darbininkémis su 1-3 oranziniais pilvelio tergitais, i§ kuriy didzioji dalis
dazniausiai buvo su saura istisine oranzine juosta ant 2-o tergito.
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5 pav. Apis mellifera mellifera motinos linijq turinciy biciy Seimy pilvelio tergity spalva: raudona
spalva rodo darbininkiy dalj su 1-3 oranZiniais tergitais, geltona spalva — bi¢iy dalj su siaura iStisine
oranzine juosta ant pirmyjy tergity, juoda spalva — tamsiy bi¢iy dalj.

Vidutinis KI tirtose $eimose svyravo nuo 1,04 iki 2,46 (6 pav.). Sesiolika bi¢iy $eimy (66,7
%) atitiko Apis mellifera mellifera K1 rodiklj, kity Seimy KI buvo didesnis uz 2. Ivertinus DT
padéti, aptiktos 6 Seimos (25 %), kuriy 50 % ar daugiau darbininkiy DT padétis minusiné ir atitinka
1984 m. apraSytas charakteristikas, ir tik 1 Seima, kurioje nustatyta daugiau kaip 75 % darbininkiy
su minusine DT padétimi, biidinga bitéms iki 1970 m.
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6 pav. Tirty biciy Seimy atitikimas Lietuvos Apis mellifera mellifera populiacijai pagal (-)
DT padétj ir KI: 1970 m. — bic¢iy Seimy KI ir DT padétis atitinka iki 1970 m. aprasytas Lietuvos
vietines bites (N = 1); 1984 m. — bi¢iy Seimy KI ir DT padétis atitinka 1984 m. apraSytas Lietuvos
vietines bites (N = 5).

Ivertinus abu morfometrinius rodiklius nustatyta, kad Lietuvos Apis mellifera mellifera
populiacijos pozymius, apraSytus 1970 m. (Straigis, 1979), atitinka 1 Seima — RA73 (6 pav.).
Véliau, 1984 m. aprasytus rodiklius atitiko 5 bic¢iy Seimos: LG10, AV26, MC2, RA50 ir LGI.
Susumavus ir jvertinus visus rezultatus, $ios 6 biciy Seimos pasirodé tinkamos naudoti tolesnéje
atrankoje ir Lietuvos 4. m. mellifera populiacijos palaikyme.

2.2. Atskridusiy spieciy analizé

Bitynuose, esanciuose 18 km spinduliu aplink Apis mellifera mellifera bi¢iy motiny
poravimosi punkta, tirti 2025 m. atskrid¢ biciy spieciai. Atlikus 21 méginio mtDNR COI-COII
tarpgeninio intarpo seky analizg ir vizualizavus gautus PGR rezultatus agarozés gelyje, pagal gauty
seky ilgiy skirtumus nustatyta, jog 11 méginiy (52,38 %) priklauso M evoliucinés linijos 4. m.
mellifera porusiui (sekos ilgesnes nei 500 bp), o 10 (47,62 %) spieciy pasirodé esantys jveZtiniy
poriisiy (seky ilgis < 500 bp) (1 priedas).

Lyginant su 2024 m. spieciy analizés rezultatais, nustatyta, kad Siais metais padidéjo C linijos
spieciy dalis: 2024 m. 69 % pagauty spieciy buvo M evoliucinés linijos, o Siais metais M linijos
spieiai tesudare 52,38 %. Nors pokytis néra didelis, bet jis gali biiti reikSmingas motinoms
poruojantis, todé¢l vis dar reikalingi tolesni darbai identifikuojant C linijos bi¢iy spiecius ir juos
Salinant i§ aplinkos. Taip pat situacijg pagerinty neaiskiy biciy jvezimo | DNP ribojimas.

Sekoskaitos metu gauti M evoliucinés linijjos mtDNR COI-COII tarpgeniniai intarpai pagal
kintamuma suskirstyti 1 3 mitotipus (7 pav., 1 priedas). IS jy daZniausias pasirodé esantis M4fa (9
Seimos), nustatytas Marcinkonyse ir Musteikoje pagautuose spieciuose, o like M-LT2 ir M4na
mitotipai aptikti pavienése bi¢iy Seimose, atskridusiose | Marcinkonyse esancius bitynus. Kitaip
nei pra¢jusiais metais, naujy mitotipy tarp tirty spieciy rasta nebuvo.
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7 pav. 2025 m. pagauty M evoliucinés linijos bi¢iy spie¢iy mtDNR COI-COII tarpgeninio
intarpo mitotipy santykis.

Pradiné morfologiné apzitira laboratorijoje parodé, kad 2 méginiy (DNPO7, M4fa mitotipo ir
LC14-25, M4na mitotipo Seimos, 18 %) bités 1§ 11 naujai aptikty M evoliucinei linijai
priklausanciy spieciy pasizyméjo tamsia pilvelio tergity spalva (8 pav.). Dar viename méginyje
(RN1, M4fa mitotipo) aptikta 15 % individy, turin¢iy tik siaurg oranzing juostel¢ ant 2-ojo tergito.
Kity méginiy bités turéjo 10 % ar > darbininkiy su 1-3 oranziniais pilvelio tergitais. Sie pozymiai
rodo svetimkra$¢iy portisiy ar jy hibridy (4pis mellifera ligustica, A. m. x buckfast), pasizymin¢iy
oranziniais pilvelio tergitais, geny introgresija.
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8 pav. M evoliucinés linijos biciy spieciy pilvelio tergity spalva: raudona spalva rodo
darbininkiy dalj su 1-3 oranziniais tergitais, geltona spalva — bi¢iy dalj su oranZinémis démémis
ant 1-o tergito arba iStisine siaura juosta ant pirmyjy tergity, juoda spalva — tamsiy biciy dalj.

Atlikus $iy spieCiy morfometring analize, paaiskéjo, kad vidutinis KI Seimose svyravo nuo
1,74 iki 2,28. Penkios biciy Seimos atitiko Apis mellifera mellifera KI rodiklj, kity Seimy KI buvo
didesnis uz 2. Jvertinus DT padétj, nustatytos 7 Seimos, kuriy 50 % ar > darbininkiy DT padétis
minusing ir atitinka 1984 m. apraSytas charakteristikas. Nebuvo nei vienos bi¢iy Seimos, kuriose
biity daugiau kaip 75 % darbininkiy su minusine DT padétimi, biidinga bitéms iki 1970 m.
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9 pav. 2025 m. tirty M evoliucinés linijos bi¢iy spieciy atitikimas Lietuvos Apis mellifera
mellifera populiacijai pagal (-) DT padétj ir KI: 1970 m. — bi¢iy Seimy Ki ir DT padétis atitinka iki
1970 m. apraSytas Lietuvos vietines bites (N = 0); 1984 m. — bi¢iy Seimy Ki ir DT padétis atitinka
1984 m. aprasytas Lietuvos vietines bites (N=4).

Analizuojant abu morfometrinius parametrus kartu, buvo iSskirti 4 bi¢iy méginiai (MGAR28-
25, MGAR18-25, LC6-25 (M4fa mitotipo) ir LC14-25 (M4na mitotipo)), kuriy KI (< 2) ir (-)
diskoidalinio tasko padétis (> 50 %) patenka i rodiklio ribas (9 pav.), aprasytas kaip budingas
Lietuvos vietinei bitei 1984 m. (Straigis, 1987). Taliau perzvelgus Siy spieciy darbininkiy
morfologinius pozymius (tergity spalva), paaiskéjo, kad tik 1 is jy (LC14-25) galéty biiti naudojama
tolesniam veisimui. Kiti spieciai, nors ir tur¢jo pakankamai neblogus morfometrinius parametrus,
vis tik yra netinkami atrankai dél gana didelio oranzinius tergitus turin¢iy biciy skai¢iaus (iki 45
%) meginyje. Nebuvo nei vieno spieciaus, kurio bic¢iy morfometriniai rodikliai atitikty 1970 m.
aprasytuosius (Straigis, 1979).

2.3. Naujy Apis mellifera mellifera bic¢iy Seimy paieSka uz DNP riby

Galimai Apis mellifera mellifera portiSio bi¢iy Seimos buvo tirtos 5 bitynuose, esanc¢iuose uz
DNP riby. Atlikus 31 méginio mtDNR COI-COII tarpgeninio intarpo seky analizg ir vizualizavus
gautus PGR rezultatus agarozés gelyje, pagal gauty seky ilgiy skirtumus nustatyta, jog 18 jy 14 (45
%) yra M evoliucinés linijos (seky ilgis > 500 bp), o likusios 17 (55 %) Seimy buvo jveztiniy
poriisiy (seky ilgis < 500 bp) (1 priedas).

Tiriant vietinio poriisio kintamuma, nustatyti 6 mitotipai (10 pav., 1 priedas). Pusé tirty biciy
Seimy priklaus¢ M4fa (4 Seimos), M4na (2 Seimos) ir M4e (1 Seima) mitotipams. Likusieji iki Siol
nebuvo aptikti Lietuvos teritorijoje, jie laikinai pavadinti Nr. 1, Nr. 2 ir Nr. 3 (10 pav.). Du i§ jy
rasti Raseiniy raj. esan¢iame bityne (Nr. 2 — 4 Seimose, Nr. 3 — 2 Seimose), likes (Nr. 1) — 1
Aukstadvario bi¢iy Seimoje. Lyginant juos su jau Zinomais, ankstesniais metais Lietuvos
teritorijoje aptiktais Apis mellifera mellifera portisio mitotipais (11 pav.), nustatyta, kad tik per 1
hipotetinj mutacinj zZingsnj naujas mitotipas Nr. 1 nutolgs nuo M4na, Nr. 2 — nuo M-LT3 mitotipo.
Labiausiai besiskiriantis yra Nr. 3 mitotipas — nuo panaSiausio M4na jis nutoles per 5 mutacinius
zingsnius.
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10 pav. 2025 m. tirty M evoliucinés linijos bi¢iy Seimy mtDNR COI-COII tarpgeninio
intarpo mitotipy santykis.

naujas
mitotipas
M-LT1' Nr. 3
®

M-LT10"

naujas
M-LT6 - mitotipas  \4e™
@ Nr.1 M-LT7'

@ M-LT14'

M-LT9 Mé4fa' M-LT13'

naujas @
mitotipas

Nr. 2 M-LT3

M-LT8'

Adb

11 pav. Lietuvoje aptikty Apis mellifera mellifera portsio mtDNR COI-COII tarpgeninio

intarpo mitotipy tinklas, sudarytas naudojant Median-Joining algoritmg. Bruksniai ant apskritimus

jungianciy linijy vaizduoja hipotetinius mutacinius Zingsnius; spalvoti apskritimai Zymi naujus
mitotipus.

Pradiné meéginiy darbininkiy apZitira laboratorijoje parode, kad tik 1 Seimos (GR16, M4na
mitotipo) bités i§ 14 naujai aptikty M evoliucinei linijai priklausan¢iy Seimy pasizymi tamsia
pilvelio tergity spalva (12 pav.). Dar 2 méginiuose (BER1, M4e mitotipo ir GR19, naujo mitotipo
Nr. 3) buvo maziau kaip 10 % individy, kurie turéjo siaurg oranzine juostele ar visg oranzinj tergita.
Kity méginiy bités turéjo Zymiai daugiau darbininkiy su 1-3 oranZiniais pilvelio tergitais. Sie
pozymiai rodo zenklig svetimkraS¢iy portiSiy ar jy hibridy (4. m. ligustica, A. m. x buckfast)
introgresija.




13

100% gy
90% I
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0%
F& &

| % juody % oranz. demes, juosta W % oranz. tergit

12 pav. M evoliucinés linijos bi¢iy Seimy, aptikty uz DNP teritorijos, pilvelio tergity spalva:
raudona spalva rodo darbininkiy dalj su 1-3 oranZziniais tergitais, geltona spalva — bic¢iy dal;j su
oranzinémis démémis ant 1-o tergito arba iStisine siaura oranzine juosta ant pirmyjy tergity, juoda
spalva — tamsiy biciy dalj.

Atlikus $iy Seimy morfometrine analize, paaiSkéjo, kad vidutinis KI Siose Seimose svyravo
nuo 1,76 iki 2,36. Penkios biciy Seimos atitiko Apis mellifera mellifera KI rodiklj, kity Seimy KI
buvo didesnis uz 2 (13 pav.). Ivertinus DT padétj, nenustatyta Seimy, kuriy DT minusiné padétis
atitinkty Lietuvos vietinés bités rodiklius, aprasytus 1984 m. (Straigis, 1987).
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13 pav. 2025 m. tirty M evoliucinés linijos bi¢iy Seimy, aptikty uz DNP teritorijos, atitikimas
Lietuvos 4. m. mellifera populiacijai pagal (-) DT padétj ir KI.

Pazymétina, kad naujose Seimose aptikti 3 nauji mitotipai (motininés linijos), kurie ypac
svarbis siekiant iSlaikyti geneting portiSio jvairove. Todél tokias biciy Seimas, kaip MNAD3-25
(naujo mitotipo Nr. 1) ir GR19 (naujo mitotipo Nr. 3), kuriy morfometriniy rodikliy nuokrypis nuo
tamsiosios bités standarto néra didelis, rekomenduotume panaudoti populiacijos atkiirimui.

ISVADOS IR REKOMENDACIIOS (pateikiamos isvados ir rekomendacijos, nors jos ir yra isdéstytos

ataskaitos prieduose (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).

1. Jvertinus 2024 m. suformuoty bi¢iy Seimy, idauginty i§ Cepkeliy gamtinio rezervato teritorijoje
susiporavusiy motiny, morfometrinius poZymius nustatyta, kad Lietuvos Apis mellifera
mellifera populiacijos pozymius, apraSytus 1970 m., atitiko 1 Seima — RA73, o 1984 m.
pateiktus pozymius atitiko 5 bi¢iy eimos: AV26, LG1, LG10, MC2 ir RA50.

2. Cepkeliy gamtinio rezervato teritorijoje susiporavusios bi¢iy motinos pasizymi skirtingo laipsnio
svetimkra$¢iy geny introgresija. MaZiausia introgresija nustatyta pas LTB91d Seimos motina.
Pusés bi¢iy motiny A. m. mellifera geny dalis buvo 70 % ir daugiau, likusios dalies
susimiSrinimas su 4. m. carnica ir kitomis svetimkrastémis medunes$émis bitémis gana
reikSmingas.
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3. Daugiau nei pusé¢ medunesiy bi¢iy spieciy, 2025 m. sugauty 18 km spinduliu aplink Marcinkonis
esanciuose bitynuose, pasirodé esantys M evoliucinés linijos. Didzioji jy dalis pasizyméjo
M4ta mitotipu.

4. I8 kitose Lietuvos vietovése surinkty bi¢iy Seimy apie pus¢ priklausé 6 M evoliucinés linijos
mitotipams, kuriy 3 iki Siol nebuvo aptikti Salies teritorijoje.

5. Pagal morfometrinius ir genetinius pozymius tolesniam dauginimui ir A. m. mellifera
populiacijos palaikymui rekomenduotume naudoti LC14-25 (M4na mitotipo) spieciaus bites,
o genetinés jvairovés palaikymui padauginti motinas i§ naujais mitotipais pasizyminciy
Seimy — GR19 ir MNAD?3-25, kuriy morfometriniy rodikliy nuokrypis nuo tamsiosios bités
standarto néra didelis.

6. Asociacijai ,,Lietuvos tamsioji bite¢*, uzsiimanciai A. m. mellifera bi¢iy populiacijos i§saugojimu,
bitininkams, kuriy bi¢iy Seimos buvo tirtos, pateikti tyrimo rezultatai ir rekomendacijos dél
atrinkty Seimy naudojimo tolesniam dauginimui ir atrankai.
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