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(Pagal priemone ,,Moksliniai tyrimai bitininkystés sektoriuje*“ atlikto tyrimo ataskaitos forma)
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(nurodomas tyrima atlikusios institucijos pavadinimas)

I. PAGRINDINIAI DUOMENYS APIE TYRIMA
Pavadinimas
(Nurodomas tyrimo pavadinimas, ne daugiau kaip 100 spaudos zenkly)

Propolio biologiskai aktyviy medZiagy, esanciy hidrofiliniuose ekstraktuose, poveikio
fibroblasty lasteléms tyrimas

Kryptis
(Nurodoma, kuriai krypciai pagal 2023-2027 m. strateginio plano sektorinés intervencinés priemonés priskiriamas
tyrimas)

Moksliniai tyrimai bitininkystés sektoriuje

II. TYRIMO VYKDYTOJAI

(Aprasomi asmenys, kurie vykdé tyrimg, surasomi nurodyti duomenys)

Eil. | Pareigybé Mokslo | Vardas, pavardé | Telefonas, el. pastas Darbovietés

Nr. | atliekant laipsnis pavadinimas,
tyrimg pareigos
(pasirenkama)

Tyrimo vadovas

1. | Vyriausioji dr Daiva Majiene 061523993 LSMU Vaisty

mokslo Daiva.majiene@lsmuni.lt technologijos ir
darbuotoja soc farmacijos

k-dra, profesoré

Kiti tyrimo vykdytojai

2. | Vyriausioji dr Kristina 062064281 LSMU
mokslo Ramanauskiené | Kristina.ramanauskiene@lsmu.lt | Biofarmacijos
darbuotoja k-dra, profesoré
3. | Mokslo dr Inga Matulyté 062996910 LSMU Vaisty
darbuotoja inga.matulyte@]lsmu.lt technologijos ir

soc farmacijos
k-dra, lektoré

4. | Jaunesnioji dr Jurga Andréja 0 69444084 LSMU Vaisty
mokslo Kazlauskaité jurga.andreja.kazlauskaite@ | technologijos ir
darbuotoja lsmu.lt soc farmacijos

k-dra, asistenté




III. SANTRUMPOS IR SUTARTINIAI ZENKLAI

Santrumpa ar sutartinis Paaiskinimas
zenklas
VPT Vandeninis propolio tirpalas
EPT Etanolinis propolio tirpalas
Pg-VPT Vandeninis propolio tirpalas su 10 % etanolio ir
10 % PEG priedais
EuPT Eutektinis propolio tirpalas
PEG 400 Polietilenglikolis 400
HDF Zmogaus dermos lasteliy linija
PC Bendras fenoliniy junginiy kiekis

IV.PAGRINDINIY REZULTATU SANTRAUKA

Glaustai pateikiami pagrindiniai tyrimo rezultatai lietuviy kalba (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).

Siekiant jvertinti ir palyginti propolio ekstrakcijos metu naudoto tirpiklio jtaka fenoliniy junginiy
i§siskyrimo intensyvumui 1§ zaliavos buvo pagaminti 4 propolio skystieji ekstraktai naudojant
skirtingus tirpiklius: (1) injekcinis vanduo; (2) kompleksinis tirpiklis, sudarytas i§ 80 % injekcinio
vandens, 10 % etanolio ir 10 % PEG, (3) injekcinio vandens, citrinos riigsties ir cholino chlorido
eutektinis misinys santykiu 2:1:2, (4) etanolinis. Pagaminti ekstraktai buvo malonaus kvapo, nuo
Sviesiai rudos ir tamsiai rudos spalvos. Daugiausiai veikliyjy junginiy buvo nustatyta propolio
tirpale, pagamintame su eutektiniu misiniu. Visi pagaminti tirpalai (iSskyrus VPT) buvo stabilis.
Siekiant jvertinti tirpaly biologinj poveikj, pirmiausiai buvo jvertintas tirpikliy skirtingy kiekiy
poveikis lasteliy HDF kultiirai. Tyrimy rezultatai parodé, jog eutektinis miSinys bei etanolis,
panaudoti 1,5 — 2% ir didesnémis koncentracijomis, maZina lasteliy gyvybinguma, todél
tolimesniuose tyrimuose ekstraktai buvo pridéti ne pagal tirj, o pagal bendrg fenoliniy junginiy
kiekj.

Siekiant jvertinti tirpaly poveiki oksidacinio streso sglygomis, pirmiausiai buvo parinkta Igsteles
inkubuoti 24 h su 10 mM H,O; , ko pasekoje lasteliy gyvybingumas sumazéja 68-70 %, nes
inicijuojama lasteliy zutis apoptozés bei nekrozés buidu. Eksperimentinius Sulinélius, kuriuose
sukurtos oksidacinio streso salygos, praturtinus skirtingais propolio tirpalais, nustatyta, jog
maziausia naudota veikliyjy junginiy koncentracija 10 uM PC lasteliy gyvybinguma padidno 8-17
%, 30 - 40 uM PC lasteliy gyvybinguma atstate iki 80 %, naudojant didesnes propolio veikliyjy
junginiy koncentracijas nepavyko pasiekti dar geresnio lagsteliy metabolinio aktyvumo ir
gyvybingumo.

Siy tyrimy rezultatai rodo, jog biologinis poveikis priklauso nuo veikliyjy junginiy koncentracijos,
o ne nuo ekstrakto tipo, jei pridedama ne didesni, nei 1,5-2 % tirpaly.

V. TURINYS

IVADAS (glaustai pristatomas tyrimo tikslas, objektas ir nurodomi uzdaviniai, kuriuos buvo siekiama
isspresti; ne daugiau kaip 2 000 spaudos zZenkly).

Siame tyrime buvo nuspresta sutelkti démes;j j propolj — viena i§ bi¢iy produkty, kurj pasizymi
placiu biologiniu poveikiu. Bités renka propolj i§ gyvy augaly, esanciy keliy kilometry atstumu
aplink bi¢iy buvimo vieta o tai lemia turtinga, bet nepastovy veikliyjy junginiy spektra. Siuo metu
mokslininkai analizuoja ry$j tarp propolio biologinio aktyvumo ir idividualios propolio cheminés
sudéties. Shigenori Kumazawa ir kt. nustaté, kad etanoliniai propolio ekstraktai pasiZymi stipriu
antioksidaciniu aktyvumu, koreliuojanciu su polifenoliy ir flavonoidy kiekiu (Szliszka, E., & Krol,
W., 2013). Daug démesio skiriama propolio moksliniais tyrimais pagristu pritaikymu kosmetikos,




farmacijos, veterinarijos ir medicinos produktuose dél turimy prieSuzdegiminiy, antioksidaciniy
bei antibakteriniy savybiy. Propolio Zzaliavos apdorojimui reikalinga parinkti specialias
technologijas. Placiausiai taikoma propolio etanoliniai ekstraktai, taciau jie ne visais atvejais
tinkami ypa¢ puskieéiy preparaty gamybai. Siuo metu vis didesnio mokslininky démesio sulaukia
hidrofiliniai ekstraktai, kaip alternatyva etanoliniams ekstraktams. Taciau veikliyjy junginiy
iSskyrimas 1§ propolio zaliavos yra didelis technologinis iSiikis dél propolio hifdrofobinés
prigimties. Vienas i$§ budy yra atlikti ekstrakcija taikant ultragarsa (Trusheva, B ir kt. ,2007).
Aktualu jvertinti, kaip klasikinés maceracijos ir ultragarso kombinacija gali buti efektyviai
pritaikoma propolio veikliyjy junginiy ekstrakcijai.

Sio darbo tikslas buvo istirti hidrofiliniy propolio tirpaly poveikj fibroblasty lasteléms patologijos
salygose

UZdaviniai:

- pagaminti hidrofilinius sterilius propolio tirpalus bei pritaikyti juos tyrimams su odos fibroblasty
lastelémis;

-atlikti tirpaly kiekybing analize;

-Tirti pagaminty propolio tirpaly poveiki Zmogaus dermos lgsteliy metaboliniam aktyvumui;

- Tirti hidrofiliniy propolio tirpaly poveikj lasteliy gyvybingumui oksidacinio streso saglygomis;

Tyrimo objektas: propolio vandeniniai steriliis tirpalai; propolio tirpalai, pagaminti su hidrofiliniy
tirpikliy kompleksu; propolio tirpalai, pagaminti su eutektiniu miSiniu; Zmogaus dermos lastelés.

DESTOMOIJI ATASKAITOS DALIS (isdéstoma tyrimy metodika, jvertinamas jos patikimumas ir
tikslumas, iSvardijami pagal paraiskoje pateiktq kalendorinj darby plang numatyti atlikti darbai,
nurodoma, kurie darbai atlikti, kurie ne; del neatlikty darby paaiskinama, kodél jie neatlikti. Pateikiami
svarbiausi tyrimo rezultatai (lyginant su kity tyréjy rezultatais), nurodoma jy reiksmé. Jei gauti rezultatai
isdeéstyti ataskaitos prieduose pateikiamy moksliniy publikacijy kopijose, priimty ar parengty spaudai
straipsniy ir kt. kopijose, ataskaitoje jie tik cituojami, t. y. paZymimi nuorodose ar iSnasose (ataskaitos
apimtis neribojama). Ataskaitoje turi biiti pateikta tik ta informacija, kurig galima skelbti viesai).

Metodai
Visi tyrimo eigoje naudoti metodai yra tiksliis ir patikimi.

1. Propolio ekstrakty gamyba

Eksperimentiniy tyrimy metu buvo pagaminti 20 proc. propolio skystieji ekstraktai modifikuotu
maceracijos metodu. Propolio ekstrakcijai naudojamas: etanolinis tirpalas, injekcinio vandens,
citrinos rugsties ir cholino chlorido eutektinis miSinys santykiu 2:1:2, ir kompleksinis vandeninis
tirpiklis - 10 proc. polietilenglikolio vandeninis tirpalas su 10 proc. etanolio tirpalo priedu.
Pagaminty ekstrakty sudétys pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Skystyjy propolio ekstrakty sudétys.

Ekstraktai

Partijos Nr. E1l E2 E3 E4
(EPT) | (VPT) | (EuPT) | (Pg-VPT)

Komponentai, g

Propolio Zaliava 20 20 20 20




Etanolis 70 proc. (V/V) - 10 - Iki 100
Polietilenglikolis 400 (PEG 400) | - 10 - -
Eutektinis misinys: injekcinis - - Iki100 | -
vanduo, citriny ragstis, cholino

chloridas

Injekcinis vanduo Iki 100 | 1ki100 | - -

Pasveriamas reikiamas kiekis susmulkintos propolio zaliavos ir wuzpilama
ekstrahentu, maiSoma, indas sandariai uzdaromas ir palickama stovéti 3 paras, kambario
temperatiiroje (21£1°C). Po 2 pary ekstrahuojami ultragarso voneléje 15 min. Po Sio ekstrakcijos
proceso tgsiamas maceravimo procesas, laikant 1 parg kambario temperatiiroje (21£1°C). Po
ekstrahavimo proceso ekstraktai atskiriami nuo Zaliavos. Surinktas ekstraktas laikomas Saldytuve
vieng parg nusodinti balastinéms medziagoms. Ekstraktas filtruojamas per bepelen; filtrg [Zhang,
J. ir kt., 2015, Stanciauskaite M. ir kt., 2021].

2. Ekstrakty sterilizavimas ir laikymas

Ekstraktai buvo sterilizuojami Sterilios filtracijos metodu kad biity iSsaugoti tirpaluose esantys
lakdis ir termolabiliis junginiai, kuriais turtinga propolio Zaliava.

Su skirtingais tirpikliais pagaminti tirpalai/ekstraktai filtruojamas per sterilig 0,22 pm storio
membrang tiesiai j sterilias pakuotes po 5 ml. Pripildytos talpyklés uzdaromos steriliais uzdoriais
ir laikomos vésioje vietoje iki tyrimo.

3. Bendras fenoliniy junginiy kiekio nustatymas propolio ekstraktuose

Ekstrakty bendro fenoliniy junginiy kiekio nustatymas atliekamas pagal Dominguez-Lopez, 1.,
Pérez, M., & Lamuela-Raventds, R. M ( 2024) metodika, su tam tikromis modifikacijomis. 150 pl
meéginio (kontroliniam méginiui pilamas tirpiklis naudotas ekstrakty gamyboje) 2ml mégintuvélyje
sumaiSoma su 750 pul 2 M Folin-Ciocalteu reagentu. Pra¢jus 3 min. pilama 600 pl 75 g/L
koncentracijos Na2CO3 tirpalo, reakcijos miSiniai inkubuojami 2 val tamsoje. Méginiy absorbcija
matuojama spektrofotometru, esant 760 nm bangos ilgiui [Dominguez-Lopez ir kt., 2024].

4. HDF lasteliy linijos kultivavimas

Tyrime buvo naudojamas zmogaus odos (dermos) Igsteliy modelis. Lastelés buvo auginamos
flakonuose su mitybine terpe, sudaryta i§: DMEM lasteliy mitybinés terpés su 10 % jaucio serumo
albumino ir 1% antibiotiky priedo. Kulttiros buvo kultivuojamos inkubatoriuje esant tokioms
salygoms: 37 °C temperatiira, 5 % CO; bei prisotinta drégmes.

Lasteliy perséjimas: nupilama mitybiné terpé 1§ flakono, praplaunama fosfatiniu druskos tirpalu,
uzpilama 400 pl tripsino/EDTA (0,25 %) tirpalo ir palaukiama, kol tirpalas iSardys tarplastelines
lasteliy jungtis ir jos atkibs nuo flakono vidiniy sieneliy. Tripsinas neutralizuojamas mitybine terpe
ir lastelés perkeliamos j centrifugavimo mégintuvelj, kuris centrifuguojamas centrifugoje 5 min.,
22 °C temperatiiroje, esant 1500 apsisukimy per min. grei¢iui. Supernatantas, esantis
meégintuvelyje, yra nupilamas. Ant mégintuvélyje likusiy lgsteliy yra uZpilamas 1 ml mitybinés




terpés, tirpalas yra homogenizuojamas. 100-200 pl homogenato yra perkeliama j flakong su nauja
mitybine terpe ir kultivavimas vykdomas toliau.

Likus 24 val. iki Iasteliy paveikimo skirtingais ekstrakty tirpalais, jos buvo perkeltos |
eksperimentinius Sulinélius.

5. HDF Iasteliy metabolinio aktyvumo tyrimas

Siekiant nustatyti lgsteliy metabolinj aktyvuma, po 24h inkubacijos su Igstelémis bei tiriamaisiais
meéginiais yra paSalinama terpé, lastelés du kartus praplaunamos buferiniu tirpalu. Po praplovimy
uzpilama 180 pul HBSS ir 20 ul MTT dazy (5 mg/ml) miSinio. Inkubuojame 2h. Po Sios inkubacijos yra
pasalinama terpé. Susidar¢ formzano kristalai tirpinami DMSO ir iSmatuojama susidariusio tirpalo
absorbcija esant 550 nm bangos ilgiui, su 620 nm bangos ilgio korekcija.

6. HDF lIgsteliy gyvybingumo tyrimas oksidacinio streso sglygomis

24 h iki tyrimo eksperimentiniai Sulinéliai buvo papildyti 10 mM H2Os ir tiriamaisias ekstraktais.
Praéjus numatytams inkubacijos laikui,lasteliy branduoliai buvo nudazyti propidzio jodidu (PI, 3
pg/ml) ir Hoechst 33342 (6 pg/ml). Lastelés su dazikliais buvo inkubuojamos 15 min. 37 °C
temperatiroje, kol dazikliai pateks ] lasteles. Nudazytos lastelés buvo vizualiai tiriamos
fluorescenciniu mikroskopu OLYMPUS IX71SIF-3. Tik Hoechst 33342 dazikliu nusidaze¢
branduoliai, kurie pasizymejo melyna fluorescencija, buvo laikomi gyvybingais, o Hoechst 33342
ir PI nusidaze branduoliai, fluorescuojantis raudona spalva, buvo identifikuojami kaip nekrotizave.
Vaizdy analizeé buvo atlikta naudojant ImageJ programing jranga.

7. Statistiné duomeny analizé

Rezultatai pateikiami kaip 3-7 eksperimenty vidurkiai + standartinis nuokrypis. Statistiné analizé
atlikta taikant vienpuse dispersing analiz¢ (ANOVA) ir Dunnett‘o post-testa naudojant
programinés jrangos paketg SigmaPlot 13.0. Skirtumai tarp dviejy reikSmiy yra laikomi statistiskai
reikSmingais, kai p < 0,05.

Rezultatai

Visi tyrimai, numatyti darbo plane, yra pilnai jvykdyti, nors pagal kalendoriny grafika jie
pasistiméjo, kadangi véliau buvo gautas finansavimas:

Plane numatyti GeguZés mén darbai buvo atlikti birZelio mén. BirZelio mén numatyti darbai
buvo atlikti birZelio ir dalis liepos mén:

Buvo atlikti eksperimentai su literatiiroje siilomomis eutektiniy miSiniy kompozicijomis ir
pasirinkta eutekttinio miSinio sudétis :

injekcinio vandens, citrinos riigsties ir cholino chlorido eutektinis miSinys santykiu 2:1:2. Su tokiu
tirpikliu pagamintos 6 ekstrakty (EuPT) serijos ir naudota tolimesniuose tyrimuose.

Buvo modifikuota hidrofilinio tirpiklio su PEG sudétis- pagaminta Pg-VPT, kurio sudétyje yra 10
% PEG 400 ir 10 % etanolio. Si modifikacija jvesta siekiant dar labiau padidinti lipofiliniy veikliyjy
junginiy ekstrakcijg i8 propolio zaliavos. Pagamintos 6 $io tipo tirpaly serijos.

Taip pat buvo modifikuotas propolio veikliyjy junginiy ekstrahavimo procesas — pasirinkta
ekstrahavimo trukmé — 3 paros, apjungiant klasikinés maceracijos ir ultragarso metodus.




Tyrimy rezultatai parode, jog tirpiklis daro jtaka ekstrakty kokybei. Pagaminti ekstraktai buvo
malonaus kvapo, nuo $viesiai rudos ir tamsiai rudos spalvos. ISvaizdos nuotraukos pateiktos 1
paveiksle.

y

o

1 pav. Pagaminty propolio ekstrakty iSvaizda.

Pagal spalvos intensyvumo stipréjimg pagamintus ekstraktus galima iSdéstyti Sia seka: N1, N2,N4,
N3. Ekstrakty iSvaizdos skirtumai siejami su veikliyjy junginiy kiekiu juose, kuris priklauso nuo
pasirinkto tirpiklio zaliavos ekstrahavimui. Sekanciame tyrimy etape buvo jvertintas bendras
fenoliniy junginiy kiekis ekstraktuose. Bendro fenoliniy junginiy kiekio tyrimy rezultatai pateikti
2 lenteléje.

2 lentelé. Bendras fenoliniy junginiy kiekis iSreikStas mg pagal kumaro riigties ekvivalenta/g (mg
KRE/g) + standartinis nuokrypis (SN) pagamintuose propolio ekstraktuose.

Partijos Nr. El E 2 E3 E4

Bendras 26.56 + 0.36 41.12+1.07 118.43 £2.36 89.49+1.41
fenoliniy

junginiy  kiekis,

mg/g

Paskelbti moksliniy tyrimy rezultatai demosntruoja, kad lietuviskame propolyje dominuoja para-
kumaro rugstis (Stanciauskaite, M., ir kt., 2021), tod¢l bendram fenoliniy junginiy kiekiui
nustatyti pasirinkta naudoti etaloniniu tirpalu para kumaro rigstj, tyrimo rezultatai iSreiksti kumaro
rugstis ekvivalentu mg/g. Didziausias kiekis fenoliniy junginiy nustatytas ekstrakte E3, maziausias
ekstrakte E1. Tyrimy rezultatai patvirtino jog eutektiniai tirpikliai yra efektyvis fenoliniy junginiy
1$skyrimui ir gali  biiti naudojami propolio ekstrakty gamyboje, ypac siekiant jy pritaikymo odos
preparatuose (Radosevi¢, K. ir kt., 2018). Sio tyrimo metu buvo nustatyta, kad vandeninis
ekstraktas pasizyméjo maziausiu fenoliniy junginiy kiekiu. Ir Sie tyrimy rezultatai yra panasis |
ankstesniuose tyrimuose gautus rezultatus Ekstraktas E2 , kurio gamybai buvo pasirinkta naudoti
vandeninj tirpalg su 10 proc. PEG ir 10 proc. etanolio priedu , pasizyméjo didesniu fenoliniy
junginiy kiekiu lyginant su ekstraku El. Sio tyrimo rezultatai parode, kad keliy tirpikliy
kombinacija gali pagerinti fenoliniy junginiy i$skyrima i3 propolio Zaliavos. Sie tyrimo rezultatai
sutampa su kity autoriy skelbiamais duomenimis (Dugar, R. ir kt., 2016).  Ekstrakte E4, kurio
gamybai naudotas etanolis, nustatytas statistiSkai reikSmingai (p < 0.05) didesnis fenoliniy
junginiy kiekis lyginant su ekstraktais E1 ir E2, bet maZenis lyginant su ekstraktu E3. DidZiausias
fenoliniy junginiy kiekis nustatytas ekstraktuose, pagamintuose su eutktiniu misiniu ekstrahuojant
kombinuotu maceracijos ir ultragarso metodu.

Liepos mén buvo tgsiama ekstrakty gamyba ir sterilizavimas, o taip pat buvo atlikt tyrimai su
lasteliy kulttiromis:




Pirmose eksperimenty serijose buvo siekta jvertinti jvairias tirpikliais paruosty ekstrakty poveikj
dermos Igsteliy metaboliniam aktyvumui oksidacinio streso saglygomis.

Pirmiausiai buvo istirta tirpikliy, panaudoty propolio tirpaly gamybai, skirtingy kiekiy poveikis
HDF lasteliy kultiros metaboliniam aktyvumui. Tyrimy rezultatai pateikti 2 paveiksle. Tyrimo
rezultatai parodeé, jog ekstrahavimui naudojant injeikcinj vandenj, ar §io vandens ir 10 % PEG 400
bei 10 % etanolio miSinj, patys tirpikliai, pridéti kiekiais iki 2 % j eksperimentinius Sulinélius,
lasteliy gyvybingumui poveikio neturéjo. Etanolinis tirpalas, pridétas i Sulinelis 1,5 % ir 2 %
lasteliy gyvybinguma sumazino 6 — 10 %, o eutektinio mi$inio priedas 1-2 %, Igsteliy gyvybinguma
sumazino 14 —20 % - $i poveikj gal¢jo lemti mitybinés terpés ph pokyciai. Tolimesniems tyrimams
apsispresta ekstraktus pridéti ne pagal turi, o pagal bendra fenoliniy junginiy kiekj.

Atliekant lgsteliy metabolinio aktyvumo tyrimus, buvo sukurtos oksidacinio streso sglygos
pridedant j eksperimentinius megintuvelius 10 mM H2Og, ir papildomai pridéta skirtingi kiekiai
pagaminty ekstrakty. Taip paruosti méginiai buvo inkubuoti 24 h, po to atlikti tyrimai. Tyrimy
rezultatai pateikti 3 pav. Kontroliniy méginiy parodymai prilyginti 100 %, oksidacinio streso
pasekoje lasteliy metabolinis aktyvumas sumazéjo iki 30 %. Jau 10 pg/ml PC statistiSkai
reik§mingai padidino lasteliy rodiklius 3 i§ 4 ekstrakty tipy. 20-40 pg/ml PC pagerino lasteliy
metabolinj aktyvuma iki 80 %. 50 pg/ml PC koncentracija buvo ribin¢, nuo kurios EPT priedas jau
pradéjo mazinti lasteliy rodiklius, o kity ekstrakty priedas nepagerino lasteliy metaboliniy rodikliy,
palyginus su 40 pg/ml PC priedu.
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2 pav. Tirpikliy, panaudoty propolio ekstrakty gamyboje, poveikis Iasteliy metaboliniam
aktyvumui: A — tirpiklis, panaudotas VPT gamybai, B — tirpiklis, panaudotas Pg-VPT gamybai, C
— tirpiklis, panaudotas EuPT gamybai ir D — tirpiklis, panaudotas EPT gamybai
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3 pav. Propolio ekstrakty poveikis lasteliy metaboliniam aktyvumui: A — VPT, B — Pg-VPT, C —
EuPT, D — EPT. * - p < 0.05 lyginant su kontrole; # - p < 0.05 lyginant su oksidacinio streso
paveiktomis Igstelémis.

Rugpjii¢io mén

Buvo tirtas poveikis lasteliy gyvybingumui ir atlikta duomeny statistiné analizé

Lasteles painkubavus oksidacinio streso salygose su skirtingais tiriamyjy ekstrakty kiekiais 24 h, lasteles
dazomos PJ/HOEST dazais ir fluorescentinés mikroskopijos metodu tiriamas lgsteliy gyvybingumas . 4
pav pateiktos tipinés nuotraukos, kuriose matoma, jog kontroliniuose Sulinéliuose lasteliy tankis
yra didelis ir visos lastelés yra gyvos (branduoliai nusidaz¢ mélyna spalva). Oksidacinio streso
poveikyje lastelés ziista apoptozés budu — tipinése nuotraukose matosi Igsteliy branduoliai
kondensuoti ir nusidaze Sviesiai melyna spalva bei nekrozés btidu — tipinése nuotraukose matome
branduoliai nusidazé raudona spalva (yra pazeisti) ir tik 36 % rasta gyvy lasteliy, lyginant su
kontrolinémis nuotraukomis.




Gyvos lastelés

Nekrozé

Apoptozé

4 pav. Propolio ekstrakty poveikis lgsteliy gyvybingumui: tipinés nuotraukos A — kontrole, B —
lasteles, inkubuotos 24 h oksidacinio streso (10 mM H>0») salygose, C — 10 pg/ml PC, D —
20 pg/ml PC, E - 30 pg/ml PC, F - 40 pg/ml PC, G - 50 pg/ml PC.

Pateikiant paraiSka buvo planuoti laukiami tyrimo rezultatai, planuojama pateikti produkcija:

Kadangi propolio ekstrakty poveikis Zmogaus dermos lgsteléms néra Zinomas, tai buvo Siame
etape planuota istirta:

- Ar propolio tirpalai, pagaminti su skirtingais tirpikliais, turi skirtingg poveikj lasteléms
patologijos salygomis;

- Koncentracijy ribos, kuriose pasireiskia apsaugantis nuo pazaidy propolio tirpaly poveikis;

Taip pat 1§ gauty duomeny paruosti mokslinj straipsnj.

Projekto eigoje padaryti tyrimai atsake j visus Siuos klausimus ir jie pateikti ISvady skiltyje.
Taip pat paruoStas mokslinis straipsnis pateiktas 1 priede.
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ISVADOS IR REKOMENDACIIOS (pateikiamos isvados ir rekomendacijos, nors jos ir yra isdéstytos
ataskaitos prieduose (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).

Sio tyrimo i§vados

- fenoliniy junginiy iSskyrimas yra efektyvus gaminant propolio ekstraktus naudojant eutektinj
tirpiklj ir keliy tirpikliy miSinj. Eutektinis tirpiklis ir kompleksiniai hidrofiliniai tirpikliai yra
potencialiis propolio veikliyjy junginiy nesikliai i$ zaliavos;

- eutektinis miSinys ir etanolinis tirpiklis, panaudoti 1,5 — 2 % koncentracijomis, turi lgsteliy
metabolinj aktyvuma mazinantj poveikj, tod¢l patartina Siuos ekstraktus j lasteliy kultiirg pridéti 1
% ir mazesnémis koncentracijomis.

-propolio biologiskai aktyvios medziagos, panaudotos 20-40 pg/ml PC, efektyviai apsaugo
zmogaus dermos Igsteles nuo oksidacinio streso pazaidos.
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propolis extracts in dermal cells under oxidative stress conditions”
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