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jgyvendinimo taisykliy
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(Pagal priemone ,,Moksliniai tyrimai bitininkystés sektoriuje“ atlikto tyrimo ataskaitos forma)

LIETUVOS SVEIKATOS MOKSLU UNIVERSITETAS

I. PAGRINDINIAI DUOMENYS APIE TYRIMA

Pavadinimas
(Nurodomas tyrimo pavadinimas, ne daugiau kaip 100 spaudos zenkly)

,,Bityno ekologinés aplinkos poveikio medaus botaninei sudéciai ir fermentiniams parametrams

tyrimas*

Kryptis
(Nurodoma, kuriai krypciai pagal 2023-2027 m. strateginio plano sektorinés intervencinés priemonés priskiriamas
tyrimas)

8.3.2. Biciy produkty savybiy tyrimai

Il. TYRIMO VYKDYTOJAI

(Aprasomi asmenys, kurie vykde tyrimgq, surasomi nurodyti duomenys)

darbuotoja

Pareigybe Darbovietés
Eil. | atliekant Mokslo | Vardas, y pavadinimas,
. L : Telefonas, el. pastas .
Nr. | tyrima laipsnis | pavardé pareigos
(pasirenkama)
Tyrimo vadovas
1. | Mokslo Dr. Agila +370 37 363505 LSMU VA GMF
darbuotoja Dauksiené agila.dauksiene@Ismu. It Bitininkystés
centro vadove,
Gyviny auginimo
technologijy
instituto
vyresn.m.d.
Kiti tyrimo vykdytojai
2. | Jaunesn. Dr. Giedrius +370 616 19845 LSMU VA GMF
mokslo Palubinskas | giedrius.palubinskas@Ismu.lt Gyviiny veisimo
darbuotojas katedros vedéjas
3. | Projekto - Vaclovas +370 676 59768 LSMU
mokslo Gavelis vaclovas.gavelis@Ismu.lt Veterinarijos
darbuotojas testinio mokymo ir
konsultavimo
centro
koordinatorius
4. | Projekto - Nijolé +370 685 55290 LSMU
jaunesn. Kazemékaité | nijole.kazemekaite@Ismuni.lt Veterinarijos
mokslo testinio mokymo ir

konsultavimo




centro
administratoré
5. | Projekto Dr. Evaldas +370 689 22573 LSMU VA GMF
mokslo Slyzius evaldas.slyzius@Ismu.lt Gyviiny veisimo
darbuotojas katedra, docentas.
6. | Projekto - Arnoldas +370 620 87211 V3] ,,Vula®
jaunesn. Sarkis arnold.sarkis@gmail.com direktorius
mokslo
darbuotojas
[11. SANTRUMPOS IR SUTARTINIAI ZENKLAI
Santrumpa ar sutartinis Paaiskinimas
zenklas
pH Vandenilio jony koncentracijos tirpale matas, parodantis tirpalo riigS§tinguma
arba Sarminguma.
L* Medaus $viesumo koordinatés, baltos ir juodos spalvos santykis.
a* Medaus spalvos koordinatés, raudonos ir zalios spalvos santykis.
b* Medaus spalvos koordinatés, geltonos ir mélynos spalvos santykis.
7.U. naudmeny plotai Zemés iikio naudmeny plotai
El. laidumas Elektrinis laidumas (elektrinis laidis)
NBS vnt. Medaus spalvos koordinatés matavimo vienetas.

IV.PAGRINDINIY REZULTATUYU SANTRAUKA
Glaustai pateikiami pagrindiniai tyrimo rezultatai lietuviy kalba (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).

Medunesiy bic¢iy Seimy produktyvumas ir medaus kokybé neatsiejama nuo krastovaizdzio, kuriame
jos gyvena. Urbanizacija ir Zemes tikio plétra yra dvi rySkiausios ir labiausiai paplitusios Zmogaus Zemes
panaudojimo formos, taciau jy poveikis meduneséms bitéms ir bi¢iy produktams vis dar menkai istirtas.

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy ekologiniy aplinky (Zemé tkio naudmenos, miskingos ir
urbanizuotos vietoves), kuriose laikomos biciy Seimos, poveiki medaus botaninei sudéciai, fermentiniams
aktyvumams ir kitiems kokybiniams rodikliams.

Tyrimui buvo parinktos skirtingos ekologinés aplinkos: nattirali (miSkas), dirbamos Zemés ir
urbanizuotos teritorijos (Kauno miestas). Jose suformuotos ir apgyvendintos bi¢iy (Apis mellifera carnica)
Seimos daugiaauks¢iuose aviliuose. D¢l urbanizuotos teritorijos nevienalytiSkumo buvo jvertintos ir
parinktos trys skirtingos vietovés: (i) miesto centras (Zaliakalnis); (ii) miegamasis mikrorajonas
(Romainiai); (iii) pramoninis mikrorajonas (Petrasitinai). Medaus éminiai rinkti birzelio mén. pabaigoje ir
liepos mén. pabaigoje. Meduje nustatyti Sie kokybiniai rodikliai: medaus botaniné kilmé, fermenty diastazés
ir invertazés aktyvumai, medaus fizikiniai rodikliai. Atlikus tyrimus nustatyta, kad bic¢iy Seimy ekologiné
aplinka gali turéti jtakos medaus botaninei kilmei. Zemés iikio naudmeny plotuose palyginti maZa augaly
ziedadulkiy jvairoveé, dominavo rapsy ziedadulkés, kurios sudaré nuo 66 iki 94 proc. nuo viso ziedadulkiy
kiekio. Miskingos teritorijos medaus méginiuose vyravo rapsy, vikiy ziedadulkés. Tai galéty buti siejama
Su tuo, kad gana i$ toli esanCiy zemés tikio naudmeny ploty Siy augaly Zziedadulkés pasiekia miskus. Miesto
centro meduje dominavo liepy, soforos ir garstuko ziedadulkés. Miegamojo mikrorajono medus issiskyré
ziedadulkiy jvairove, dominavo liepy, vaismedziy, kastoniniy poSeimio augaly ziedadulkés. Pramoniniame
mikrorajone nemaza ziedadulkiy jvairoveé, neiSsiskyré dominuojanciy augaly Ziedadulkés, iSskyrus vieng
méginj, kuriame vir§ 67 proc. sudaré ezeinio ziedadulkés.

Didziausias medaus diastazés aktyvumas nustatytas miegamajame mikrorajone surinktame meduje —
32,37+3,95 (Sadés vnt.). Miskingoje teritorijoje laikyty bi¢iy medus pasizyméjo didZiausiu invertazés
aktyvumu — 33,05 (U/Kkg).

Pirmojo etapo metu gauto medaus maziausias drégmés kiekis (16,45 proc.) ir Zemiausia pH verté
(3,72) buvo zemés tkio naudmeny plotuose surinktame meduje. Daugiau nei 0,8 mS/cm elektrinis laidumas
ir didZiausias spalvos intensyvumas (65,47 mm Pfund) nustatytas miskingoje teritorijoje surinktame meduje,




kas identifikuoja §j medy kaip lip¢iy pagal ,,Medaus techninio reglamento* nuostatas, nors botaninés kilmés
tyrimy rezultatai parodé, kad Siuose méginiuose vyrauja rapsy ziedadulkés. IS Zemés tkio naudmeny
surinktas medus i$siskyré kaip Sviesiausias (L*) ir gelsviausias (b*), o rausviausias — miegamojo
mikrorajono medus.

Antruoju tyrimo etapo metu gauto medaus maziausias drégmés Kiekis (18,10 proc.) buvo miskingos
teritorijos meéginyje, zemiausia pH verté (3,76) nustatyta méginyje, surinktame i§ zemeés iikio naudmeny
ploty. IS miskingos teritorijos surinktas medus turéjo didesnj nei 0,8 mS/cm elektrinj laiduma. Miskingos
teritorijos medus pasizyméjo didziausiu spalvos intensyvumu, didziausiu $viesumu (L*) — miesto centro,
raudonumu (a*) — Zemés tikio naudmeny ploty ir geltonumu (b*) — miesto miegamojo mikrorajono medaus
meéginiai.

V. TURINYS

IVADAS (glaustai pristatomas tyrimo tikslas, objektas ir nurodomi uzdaviniai, kuriuos buvo siekiama
isspresti; ne daugiau kaip 2 000 spaudos Zenkly).

Bitininkysté iSlieka viena i§ populiaréjanciy zemés tkio Saky, taCiau pastaraisiais metais stebimos
7emos medaus supirkimo kainos. Sj reiskinj lemia jvairiis rinkos veiksniai, tadiau svarby vaidmenj atlieka
ne tik produkto pasitlos perteklius, bet ir jo kokybinés savybés, tokios kaip botaniné sudétis. Bitininkas gali
daryti jtakg medaus botaninés sudéties formavimuisi, pavyzdziui, jrengdamas bityng ar transportuodamas
biciy Seimas atokiau nuo kultiriniy monofloriniy augaly lauky ir taip ribodamas biciy prieigg prie vienos
rusies augaly. Biciy auginimo ekologinés aplinkos poveikio medaus kokybei tyrimai yra itin aktualts tick
moksliniu, tiek praktiniu poziiiriu. Pastaraisiais deSimtmeciais didéjantis Zemés iikio intensyvumas,
urbanizacija ir misky ploty poky¢iai daro jtaka bi¢iy populiacijoms ir jy gaminamam medui. Tikslesnis
ekologiniy veiksniy poveikio supratimas leisty bitininkams geriau prognozuoti bi¢iy gyvybingumag ir
produktyvuma. Triiksta moksliniy tyrimy, kurie nagrinéty, kaip skirtingos ekologinés salygos veikia medaus
botanine sudétj ir kitus medaus kokybinius rodiklius.

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy ekologiniy aplinky (Zemé tkio naudmenos, miskingos ir
urbanizuotos vietovés), kuriose laikomos bi¢iy Seimos, poveikj medaus botaninei sudééiai, fermentiniams
aktyvumams ir kitiems kokybiniams rodikliams.

Tyrimo uzdaviniai:

1. [vertinti skirtingy ekologiniy aplinky poveikj bi¢iy Seimy vystymuisi ir stiprumui.

2. lvertinti medaus botaninés kilmés sgsajas su biciy Seimy ekologine aplinka.

3. Nustatyti fermenty diastazés ir invertazés aktyvuma medaus éminiuose.

4. Nustatyti medaus éminiy drégnuma, elektrinj laiduma, pH, spalva ir jos koordinates.

DESTOMOJI ATASKAITOS DALIS (isdéstoma tyrimy metodika, jvertinamas jos patikimumas ir
tikslumas, isvardijami pagal paraiskoje pateiktq kalendorinj darby plang numatyti atlikti darbai, nurodoma,
kurie darbai atlikti, kurie ne; dél neatlikty darby paaiskinama, kodél jie neatlikti. Pateikiami svarbiausi
tyrimo rezultatai (lyginant su kity tyréjy rezultatais), nurodoma jy reiksmé. Jei gauti rezultatai isdéstyti
ataskaitos prieduose pateikiamy moksliniy publikacijy kopijose, priimty ar parengty spaudai straipsniy ir
kt. kopijose, ataskaitoje jie tik cituojami, t. y. paZymimi nuorodose ar iSnaSose (ataskaitos apimtis
neribojama). Ataskaitoje turi buiti pateikta tik ta informacija, kurig galima skelbti viesai).

Tyrimo metodai

Tyrimo metu naudoti metodai yra patikimi ir tikslas.

1. Tyrimo schema




Siekiant palyginti skirtingy ekologiniy aplinky poveikj bi¢iy Seimoms ir medaus kokybei, atliktas
tyrimui tinkamy teritorijy, kuriose pastatyti aviliai su bi¢iy Seimomis, parinkimas ir jvertinimas.

Tyrimui buvo parinktos skirtingos ekologinés aplinkos: nattrali (miskas), dirbamos Zemés ir
urbanizuotos teritorijos (Kauno miestas). Jose suformuotos ir apgyvendintos bi¢iy (Apis mellifera carnica)
Seimos daugiaauks¢ivose aviliuose. Miskingoje teritorijoje jkurdintos 6 bic¢iy Seimos ir Zemés ukio
dirbamuose plotuose — 6 seimos. D¢l urbanizuotos teritorijos nevienalytiskumo (miestuose vienos vietoves
labiau paveiktos tarSos, pvz. intensyviis miesto keliai, gelezinkelio keliai arba maZziau — pvz. miesty parkai)
juose jkurdintos 18 bi¢iy Seimy — po 6 Seimas trijose skirtingose vietovése): (i) miesto centras (Zaliakalnis);
(i) miegamasis mikrorajonas (Romainiai); (iii) pramoninis mikrorajonas (PetraSiiinai). Medaus €miniai
rinkti birzelio mén. pabaigoje ir liepos mén. pabaigoje.

2. Medaus méginiy paruoSimas analizei

Skystas arba presuotas medus — jeigu jame néra kristaly, sumaiSomas plakant arba kratant.
Susikristalizaves medus sudedamas j sandary indg ir nemerkiant dedamas ant vandens vonios, §ildomas 30
min. 60°C temperatiiroje. Jeigu bitina, toliau Sildomas 65°C temperatiiroje, kartais supurtant kol suskystés,
iSmaiSomas ir kiek galima greiciau, kol skystas, pasveriamas reikalingas kiekis. Medus, kuris naudojamas
diastazés aktyvumui nustatyti, nesildomas. Jeigu meduje esama pasaliniy priemaiSy (kiausSinéliy, vasko,
medzio, bi¢iy ar koriy gabaliuky), prie§ méginio paruoSima jis pasildomas ant vandens vonios iki 40°C
temperatiiros ir koSiamas per marle, jklota i vandens srauto Sildomga piltuvél;.

Korinis medus — jei jis koryje dengtas, dangteliai paSalinami. Medus galutinai atskiriamas nuo koriy
perkosiant per vielos tinklo sieta, kurio kvadratiniy akuciy krastinés yra 0,50 mm. Jeigu vasko dalelés
praeina pro sietg, méginys paSildomas ir koSiamas per filtra. Jeigu medus susikristalizaves, jis pasildomas,
iki vaskas iSsilydys, pamaiSomas ir atvésinamas. Vaskui sustingus, jis paSalinamas.

3. Medaus botaninés sudéties nustatymo metodas

Medaus botaninés sudéties nustatymo metodas taikomas atskiry augaly ziedadulkiy bei lip¢iaus
elementy (gryby sporos, jy hifai, mielés) procentinés sudéties nustatymui medaus tirpalo nuosédose (LR
ZUM 2005-11-28 jsak. Nr. 3D-545 skyrius 11, XI1).

Siam metodui naudojama jranga ir priemonés:

1. mikroskopas, didinantis ne maziau kaip 400 karty;
. centrifuga, kurios rotoriaus siikiy daznis ne mazesnis kaip 3000 aps./min;
. (10-20) ml konusiniai centrifuginiai mégintuvéliai;
. objektiniai mikroskopiniai stikleliai;
. dengiamieji mikroskopiniai stikleliai;
. mikropipetes;
. svarstyklés (0,01 g tikslumo);
. reagentas Kaiserio glicerolio Zelatina .

O NOT B W

Meéginio paruosimas — pasveriama 10 g medaus, iStirpinama 20 ml distiliuoto vandens, supilama j
konusinius centrifuginius mégintuvélius ir centrifuguojama 10 min. 3000 aps./min daZniu. Po to virSutinis
tirpalo sluoksnis nupilamas, uzpilama 10 ml vandens ir centrifuguojama 5 min. VirSutinis tirpalo sluoksnis
nupilamas, paliekant ant nuosédy 0,1 — 0,3 ml tirpalo. Nuosédos i§maiSomos.

Preparato paruosimas mikroskopavimui — | pipete pritraukiama apie 0,1 ml iSmaiSyty nuosédy,
uzlaSinama ant objektinio mikroskopinio stiklelio, paskirstoma 1 cm2 plote. DZiovinama ne aukstesnéje kaip
40°C temperatiiroje. Ant i8dZiovinty nuosédy arba ant dengiamojo mikroskopinio stiklelio uzlaSinamas lasas
Kaiserio glicerolio Zelatinos. Nuosédos uzdengiamos dengiamuoju mikroskopiniu stikleliu, dZziovinama

Mikroskopavimas — ziedadulkés (Z) identifikuojamos mikroskopu naudojant ne mazesnj kaip 400
karty padidinimg. Perstumiant mikroskopo stalelj, preparate suskaic¢iuojama 200-300 Zziedadulkiy. Jei
meduje yra lip¢iaus elementy (L), jie taip pat suskaic¢iuojami. Skirtingy augaly ziedadulkiy kiekis suraSomas
lenteléje. Jeigu preparate yra tik dviejy augaly ziedadulkés, pakanka jy suskaiCiuoti 200. Nektaro
neisskirianciy augaly ziedadulkés ir lipciaus elementai i§ bendro nektaringy augaly ziedadulkiy skaiciaus
atimami.




Meduje esanciy ziedadulkiy kiekis (procentais) skai¢iuojamas pagal formulg:

100
7- &

kai: Z — vienos augaly riisies ziedadulkiy kiekis, proc.;

a — vienos augaly rusies identifikuoty Ziedadulkiy skaicius;

b — bendras ziedadulkiy skaicius.

Identifikuojami trys meéginiai. Jeigu tarp jy skirtumas yra didesnis kaip 5 proc., tiriamas ketvirtas
meginys.

Vidurkis skai¢iuojamas i$ trijy artimiausiy rezultaty.

4. Diastazés aktyvumo nustatymas

Diastazés aktyvumo nustatymo principas — diastazés aktyvumas meduje nustatomas fotometriniu
metodu (LR ZUM 2005-11-28 jsak. Nr. 3D-545 skyrius Il, VII). Naudojamas netirpus mélynai nudaZantis
tinklinés strukttros krakmolas. Krakmolg hidrolizuoja enzimas, sudarydamas mélynus, vandenyje tirpius
junginius, kurie nustatomi fotometru nustacius 620 nm bangos ilgj. Tirpalo absorbcija yra tiesiogiai
proporcinga méginio diastazés aktyvumui.

Siam tyrimui naudojami reagentai:

1. Phadebo (Phadebas) tabletés, kuriy kokybé nustatyta farmacijos pramonéje;

2. natrio Sarmas 0,5 M;

3. acetatinis buferis (0,1 M, pH 5,2): istirpinti 13,6 g natrio acetato trihidrato 3-io kokybés lygio
vandenyje. Tirpalg praskiesti 3-io kokybés lygio vandeniu iki vieno litro;

4. ledine acto rugstis, skirta sureguliuoti buferio pH iki 5,2, jpilant jos 1-2 ml.

Siam tyrimui naudojami prietaisai:

1. fotometras;

2. reagenty maisSiklis;

3. termostatuojama vandens vonia;

4. chronometras.

Medus tyrimui paruo$iamas taip, kaip nurodyta analizés metody 1 skyriuje.

Paruosto méginio analizé:

5. pasveriama 1,00 g medaus, iStirpinama acetatiniame buferyje, supilama j 100 ml matavimo
kolbute ir praskiedziama iki bruksnio. Procediira atlickama per valandg. 5,0 ml pagaminto medaus tirpalo
supilama | tiriamg kolbutg ir ji pastatoma ant vandens vonios, kurioje nustatyta 40°C temperatura;

6. paruosiamas kontrolinis méginys — j kita kolbute jpilama 5,0 ml acetatinio buferio, kuris Sildomas
kaip ir tiriamasis méginys;

7. jabu tirpalus pincetu jdedamos Phadebo tabletés ir jjungiamas chronometras. Tirpaly reagentai
maisikliu iSmaiSomi taip, kad tabletés istirpty (apie 10 s), kolbutés vél pastatomos ant vandens vonios.
Tiksliai po 15 minuciy reakcija nutraukiama, jlasinant 1 ml 0,5 M natrio Sarmo tirpalo. Apie 5 s tirpalai
maiSomi reagenty maiSykle. Abu tirpalai tuoj pat filtruojami per popierinj filtrg. Absorbcija matuojama
fotometru nustacius 620 nm bangos ilgj. Palyginamasis tirpalas yra vanduo. Tirpaly matavimui naudojamos
1 cm kiuveteés;

8. i tirlamojo méginio absorbcijos dydzio atimamas kontrolinio méginio absorbcijos dydis (AAs2o).
Jeigu absorbcija yra didesné kaip 1,0, méginys praskiedziamas 3-io kokybés lygio vandeniu. Skai¢iuojant
rezultatus, jvertinamas praskiedimas.

Rezultaty apskaiciavimas ir jy isreiskimas:

Diastazes skaiciaus (DS) tiesiné regresija (y) absorbcijos atzvilgiu (x) iSreiSkiama lygtimi:
DS=28,2 X (AAb‘zo) + 2,64,

kai: DS — diastazés skaicCius;

AAs — tiriamo méginio ir kontrolinio méginio absorbcijos skirtumas;

28,2 — tiesés pasvirimo kampas;

2,64 — tiesés susikirtimo su y asimi taskas.




Po kiekvieno AAszg iSmatavimo Phadebo metodu, DS apskaiciuojamas pagal pateikta formulg.

Diastazés aktyvumas iSreiskiamas diastazés skai¢iumi (DS) Sadés (Gotes) vienetais ir apibréziamas
taip: vienas diastazés vienetas atitinka enzimo, esancio 1 g medaus, aktyvuma, kuris per vieng valanda, esant
40°C temperatiirai, gali hidrolizuoti 0,01 g krakmolo.

5. Invertazés aktyvumo nustatymas

Medaus invertazés aktyvumas nustatomas spektrofotometriSkai priec 400 nm bangos ilgio
(Tarptautinés medaus komisijos harmonizuoti medaus tyrimo metodai, IHC).

6. Medaus drégnio nustatymo metodas

Medaus drégnio nustatymo metodas taikomas gryno, originalios spalvos medaus drégniui nustatyti.
Jis aprasytas CAC/12-1969 ir Maisto kodekso (Codex Alimentarius) komisijos ir rekomenduojamas kaip
Europos standartas medui.

Metodo principas — tiriamojo méginio refrakcijos indeksas nustatomas esant 20°C temperatirai ir
perskaiCiuojamas j drégmés kiekj pagal lenteles, kuriose drégmés kiekis nurodomas kaip ltzimo rodiklio
funkcija.

Siam tyrimui reagentai nenaudojami.

Siam tyrimui naudojamos jranga ir priemonés:

1. refraktometras, galintis jvertinti duomenis keturiy skaiéiy po kablelio tikslumu, esant refrakcijos
indeksui tarp 1,4700-1,5100 riby, turintis priemones vandens cirkuliacijai apie prizm¢ ir termometrg, kurio
galas panardintas j vandenj. Termometro patikra turi bati testuota tiksliai 20°C temperatirai,

2. Sviesos Saltinis refraktometrui, turintis natrio lempa, turi atitikti jj pagaminusios jmonés
reikalavimus;

3. vandens vonia su termostatu reguliuojama temperatiira, kurios poky¢iai ne didesni kaip 0,5°C,
turinti siurblj vandeniui varinéti apie refraktometro prizmes;

4. stikliné arba plastikiné suplotu palenktu galu lazdelé, naudojama tiriamai medaus porcijai uzdéti
ant prizmiy.

Meéginio paruoSimo ir analizés procediira:

1. méginio paruosimas analizei — j laboratorija pristatomo medaus méginys turi biiti ne mazesnis kaip
200 g ir visada laikomas sandariame inde. Medus tyrimui paruo$iamas taip, kaip nurodyta tyrimo metody
skyriuje ,,1. Medaus méginiy paruo§imas analizei‘.

2. méginio analizavimas — lizio rodiklis iSmatuojamas refraktometru, esant 20°C temperatiirai.

7. Medaus pH nustatymo metodas

Pasveriama 40 g medaus, kuris dedamas j Petri 1éksteles ir sveriamas ,Scaltec SBC 32¢
svarstyklémis. pH matuojamas naudojant ,,INOLAB3“ pH meterj, apskai¢iuojant viduting reikSme i$ trijy
matavimy.

8. Savitojo elektrinio laidZio nustatymo metodas

Sis metodas skirtas medaus savitojo elektrinio laidZio nustatymui tarp 0,1-3 mS cm™ riby. (LR ZUM
2005-11-28 jsak. Nr. 3D-545 skyrius 11, VIII).

Sio metodo principas — medaus savitasis elektrinis laidis matuojamas pasvérus 20 g medaus méginj,
apskaiciuotg pagal jo sausg svorj ir iStirpinus 100 ml vandens. Matuojama panaudojus konduktometra su
elektrodu. Savitojo elektrinio laidZio nustatymas remiasi elektros varzos nustatymu. Savitasis elektros laidis
yra varzai atvirk$cias dydis.

Siam tyrimui naudojami reagentai:

1. vanduo turi biiti Sviezias 3-io kokybés lygio arba atitinkamos kokybés;

2. 0,1 M kalio chlorido tirpalo ruo$imas — iStirpinama 7,4557 g kalio chlorido (KCI), i8dziovinto
esant 130°C. Supilama j 1 litro matavimo kolba, tirpalas praskiedziamas Svieziu 3-io kokybés lygio




vandeniu iki briik$nio. Tirpalas ruoSiamas naudojimo dieng. Taip pat galima naudoti 0,1 M kalio chlorido
fiksanalus.

Naudojami reagentai turi buti analiziskai Svarts.

Siam tyrimui naudojama jranga ir priemongs:

1. konduktometras, kurio Zemiausia matavimo riba yra 107 S;

2. savitojo elektrinio laidzio celé, dvigubas platininis elektrodas (panardinamas elektrodas);

3. termometras, kurio padalos verté 0,1°C;

4. termostatuojama vandens vonia, kurioje palaikoma 20+0,5°C;

5. 100 ml ir 2000 ml matavimo kolbos;

6. aukstos stiklineés.

Prietaiso, méginio paruo$imo ir analizés procediira:

1. savitojo elektrinio laidzio celés konstantos nustatymas:

1.1. jeigu néra zinoma savitojo elektrinio laidzio celés konstanta, tada Sis dydis nustatomas taip: i
stikling jpilama 40 ml kalio chlorido, savitojo elektrinio laidzio celé sujungiama su konduktometru,
paskalaujama su kalio chloridu ir panardinama j tirpalg. ] §j tirpala jdédamas termometras. Kai nusistovi
20°C temperatiira, elektrinio laidzio dydis uZsiraSomas milisimensais. Dauguma konduktometry naudoja
nuolating srove. Norint i§vengti neteisingy rezultaty dél poliarizacijos efekto, matavimo laikas turi buti kuo
trumpesnis;

1.2. savitojo elektrinio laidzio konstanta K apskaic¢iuojama pagal formule:

K=11,691x1/G,

kai:

K — savitojo elektrinio laidzio konstanta cm™;

G — savitasis elektrinis laidis milisimensais, iSmatuotas cele;

11,69 — Sviezio 3-io kokybés lygio vandens ir 0,1 M kalio chlorido tirpalo, esant 20°C
temperatiirai, savityjy elektriniy laidziy vidurkiy suma.

Po konstantos nustatymo elektrodas praskalaujamas 3-io kokybés lygio vandeniu.

Kai platininis elektrodas nenaudojamas, jis laikomas 3-io kokybés lygio vandenyje;

2. medus tyrimui paruoSiamas taip kaip nurodyta tyrimo metody skyriuje ,,1. Medaus méginiy
paruosimas analizei.;

3. méginio tirpalo paruosimas:

3.1. pasveriama 20,0 g medaus, ekvivalentiSko jo sausai masei, iStirpinama 3-io kokybés lygio
vandenyje. Tirpalas supilamas j 100 ml matavimo kolbg, praskiedziamas 3-io kokybés lygio vandeniu iki
briik$nio. Jeigu bitina, galima imti mazesnj medaus kiekj ir praskiesti santykiu 1:5;

3.2. 40 ml tirpalo jpilama j stikling. Ji pastatoma 20°C temperatiiros $ilto vandens vonioje. Savitojo
elektrinio laidZio celé praskalaujama likusiu tirpalu ir panardinama j méginio tirpala. Temperattrai
nusistovejus savitasis elektrinis laidis uzraSomas milisimensais;

3.3. jeigu matavimas atlickamas ne 20°C temperattiroje, duomenys koreguojami, kad rezultatai
atitikty gaunamus esant 20°C temperatiirai:

3.3.1. esant aukstesnei kaip 20°C temperatiirai — atimama 3,2 proc. reik§Smés kiekvienam laipsniui;

3.3.2. esant zemesnei kaip 20°C temperatiirai, pridedama 3,2 proc. reik§més kiekvienam laipsniui.

Savitasis elektrinis laidis skai¢iuojamas taikant formulg:

SH = KXG,

Kai:

SH — medaus savitasis elektrinis laidis milisimensais centimetrui;

K — celés konstanta centimetrais;

G — savitasis elektrinis laidis milisimensais.

Rezultatai isreiskiami 0,01 mS cm™ tikslumu.

9. Medaus spalvos nustatymo metodas




I cheming stikling dedama 5 g medaus ir iStirpinama 5 ml distiliuoto vandens. Paruostas méginys
Sildomas termostatu iki 40°C ir laikomas 10 minutes, po to atvésinamas iki kambario temperatiiros.
Naudojant spektrofotometra matuojama distiliuoto vandens absorbancija (ABS) 635 nm bangos ilgyje.
Medaus spalva nustatoma pagal Pfund skalg, naudojant $ig formulg: Mm Pfund = -38,70 + 371,39 x (ABS1
— ABS2), kur Mm Pfund — medaus spalvos intensyvumas pagal Pfund skale, ABS1 — 50 % medaus tirpalo
absorbancija, ABS2 — distiliuoto vandens absorbancija.

10. Medaus spalvy charakteristiky nustatymo metodas

Spalvos matuokliu ,,Chromameter CR-410“ (Konika Minolta Inc, Japonija) nustatytos medaus
spalvos koordinatés vienodo kontrasto spalvy erdvéje. Sviesos atspindZio rezime matuoti parametrai L*, a*
ir b* (atitinkamai §viesumo, raudonumo ir geltonumo koordinatés pagal CIE-LAB skale). Matavimams
naudotas standartinis Sviesos Saltinis C, kurio spinduliuoté yra artima vidutinei dienos Sviesai. Prie§
kiekvieng matavima prietaisas kalibruojamas $viesos gaudykle ir baltos spalvos standartu.

11. Statistiné duomeny analizé

Duomenys apdoroti naudojant ,,Microsoft Excel” programg. Pateikti vidutiniai duomeny rodikliai ir
standartinis nuokrypis. Skirtumams tarp rezultaty reikSmiy nustatyti buvo taikytas T-testas. Skirtumas
laikomas statistiskai reik§mingu, jei p<0,05.

Tyrimo rezultatai

Bic¢iy Seimy i$sivystymas, stiprumas ir produktyvumas stebéti visa tyrimo laikotarpj, bi¢iy Seimos
buvo stiprios, atlikta pavasariné profilaktika prie$ vaoatoze, ligy pozymiy nenustatyta. ISsukto medaus
kiekio i§ 1 bi¢iy Seimos rezultatai bus pateikti véliau, kopiant medy.

1970 m. organizacija ,,International Commission on Bee Botany* (IBBC) pateiké metodika, skirtg
nustatyti medaus botaning kilme, kuri leidzia jvertinti atskiry augaly Ziedadulkiy procenting dalj medaus
tirpalo nuosédose.

Tyrimy rezultatai apie skirtingy ekologiniy aplinky jtaka medaus botaninei sudéciai pateikti 1 — 5
paveiksluose. I§ kiekvienos tirtos teritorijos buvo imti 4 medaus éminiai. Pagal tyrimo schemg, medaus
botaniné kilmé nustatyta tik pirmojo tyrimo etapo metu.




Medaus botaniné Kilmé Medaus botaniné kilmé
Miskinga teritorija (1) Miskinga teritorija (I}
» 5. Basfutiniai (Brassicaceas), G. Bastulis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.) « 5 Bastuliniai (Brassicaceae), G. Bastulis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.)
o5 Pupiniai (Fabaceae); G. Vikis (Vicia sp.) » & Salieriniai (Apiaceas)
= & Sunobeliniai (Rhamnaceae); G. Suncbelé (Rhamnus)) » Ivairy augaly Ziedadulkes
-3 Pupiniai (Fabaceae); R. Baliasis dobilas (Trfolium repens) 5. Sunobeliniai (Rhamnaceas); G. Sunobelé (Rhamnus))

= [vairiy augaly Ziedadulkés ‘ ‘2‘
« & Gluosniniai [Salicaceae) ' ‘

Medaus betaniné kilmé Medaus botaniné Kilmé

Miskinga teritorija (Il) Migkinga teritorija (IV)
= 5. Bastufiniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.) = 5. Bastuliniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.)
= 5. Sunobeliniai (Rhamnaceae), G. Suncbelé (Rhamnus)) = 5. Gluosniniai (Salicaceae)
= 5. Salieriniai (Apiaceae) = 5. Sunobeliniai (Rhamnaceae); G. Sunobelé (Rhamnus))

&. Er3kefiniai (Rrosaceae); G. Gervuoge (Rubus sp.): aviete: gervuoge, tekSe 3. Salieriniai (Apiaceae)
u |vairiy augaly Ziedadulkés ’ 3,7‘ = [vairiy augaly Ziedadulkés ’
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1 pav. Biciy Seimy, miskingoje teritorijoje, medaus botaniné sudétis (%)

Nustatyta, kad medaus méginiuose i$ biciy Seimy, laikyty miskingoje teritorijoje vyrauja bastutiniy
augaly Seimos rapsy ziedadulkés (31,9 — 87,7 proc.) (1 paveikslas). Aptikta gluosniniy Seimos augaly
ziedadulkiy — 2,3 — 23 proc., pupiniy Seimos vikio genties (19 proc.) ir baltojo dobilo (8 proc.) ziedadulkés.
Sunobeliniy $eimos Sunobelés genties augaly Ziedadulkés nustatytos visuose medaus éminiuose, jy kiekis
svyravo nuo 2,2 iki 18,6 proc.

Salieriniy Seimos ziedadulkés aptiktos trijuose i§ keturiy méginiy, jy kiekis nuo 5,7 iki 15 proc.
Viename méginyje nustatytos erSkétiniy Seimos, gervuogiy genties augaly ziedadulkés, jy kiekis nedidelis
— 3,7 proc.

Tyrimy rezultatai apie medaus botaning kilme biciy Seimy, laikyty zemés tikio naudmeny plotuose,
pateikti 2-ame paveiksle. Tirtuose medaus méginiuose vyravo (vir§ 60 proc.) bastutiniy Seimos rapso
ziedadulkes, tiksliau jy kiekis buvo nuo 66,3 iki 94 proc.

Gluosniniy Seimos ziedadulkés aptiktos trijuose méginiuose ir sudaré 4,7 — 13,9 proc., pupiniy Seimos
sofora genties ziedadulkés rastos viename éminyje — 25,7 proc., taip pat ir salieriniy augaly Seimos — 13,9
proc.
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_ Medaus botaniné kilmé _ Medaus botaniné kilmé
Zemés dkio naudmeny plotai (i) Zemés dkio naudmeny plotai (I}

® 5. Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.), % = & Bastutiniai (Brassi ae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.), %

u 5. Gluosniniai (Salicaceae), % = & Gluosniniai (Salicaceas), %
= lvairiy augaly Ziedadulkes, % ‘-

5. Erdkétiniai (Rosaceae), %

® |vairy augaly Ziedadulkés, %

. Medaus botaniné kilmé . Medaus botaniné kilmé
Zemés Okio naudmeny plotai (Il Zemés idkio naudmeny plotai (IV)
+ . Bastufiniai (Brassicaceas), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.) * 5. Bastulinial (Brassicaceas), ©. Basiutis Brassica), Rapsas (Brassica sp.)

. = & Salieriniai (Apiaceae)
= 5. Pupiniai (Fabaceae; G. Sofora sp.)

= |vairiy augaly Fiedadulkés ‘3']

5. Astriniai (Asteraceae)

# Jvairiy augaly Fiedadulkés

\

5. Gluosniniai (Salicaceae)

2 pav. Biliy Seimy, laikyty Zemés iikio naudmeny plotuose, medaus botaniné sudétis (%)

Biciy Seimy, laikyty miesto centre (Kaune) medaus botaninés kilmés tyrimo duomenys pateikti 3-
ame paveiksle. Nustatyta, kad dviejuose medaus méginiuose dominavo liepos genties augaly ziedadulkes,
atitinkamai 62 ir 78,6 proc., kituose dviejuose — atitinkamai garstuko (52,9 proc.) ir soforos (76,6 proc.)
augaly ziedadulkés. Kitos, nedominuojancios ziedadulkés, aptiktos Siy augaly — erSkétiniy Seimos ir
bastutiniy Seimos (rapsas) augaly.
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Medaus botaniné kilmé Medaus botaniné kilmé
Miesto centras (1) Miesto centras (Il)

. = §. Dedesviniai (Malvaceae);, G. Liepa (Tilia sp.)
» 5. Bastutiniai (F. Brassi . G. Garstukas (Sinapis sp.)

. . -5 Pupiniai (Fabaceae); G. Sofora (Sophora sp.)
= 5. Dedesviniai (Malvaceae); G. Liepa (Tilia sp.)

(ﬂ

Ivair s Siedadulkce » & Erketiniai (Rrosaceae); G. Gervuoge (Rubus sp.): avieté; genvuogé
= Ivairiy augaly Ziedadulkés

% Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.)

= |wairiy augaly Ziedadulkés ‘ < |

5. Er8kefiniai (Frosaceae)

Medaus botaniné kilmé Medaus botaniné kilmé
Miesto centras (1li) Miesto centras (IV)
* 5. Dededviniai (Malvaceae), G. Liepa (Tilia sp.) » & Pupiniai (Fabaceae); G. Sofora (Sophora sp.)
* Ivairiu augaly Ziedadulkes + & Dededviniai (Malvaceae], G. Liepa (Tiia sp.)

- & Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastulis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.)

B o g i Fiedadulke
5. Ersketiniai (Rrosaceae) * lvaiiy augaly 2 Hes

T o

3 pav. Biciy Seimy, laikyty miesto centre, medaus botaniné sudétis

Tyrimy rezultatai apie medaus botaning sudétj biciy Seimy, laikyty urbanizuotoje teritorijoje,

miegamajame Kauno mikrorajone, pateikti 4-ame paveiksle. Ziedadulkiy jvairové didesné, palyginti su
miesto centro medaus méginiais.

Tirtuose medaus méginiuose dominavo liepy (67,2 proc.), slyvy (55,3 proc.), kastoniniy poseimio

(51 proc.) augaly ziedadulkeés.

Vienas meéginys iSsiskyré itin didele ziedadulkiy jvairove — po mazdaug 20 proc. sudaré rapsy ir

salieriniy Seimos augaly Ziedadulkés, astriniy Seimos augaly ir ezeinio ziedadulkés sudaré vienodai po 16,7
proc., jvairiy augaly ziedadulkés — 9,3 proc., liepy — 8,3 proc. gluosniniy Seimos augaly — 5,6 proc. ir
erskétiniy Seimos — 3,7 proc.

Kituose méginiuose aptiktos kriausés, klevo, gervuogeés, ezeinio genciy augaly Zziedadulkeés.
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Medaus botaniné kilmé Medaus botaniné Kilmé
Miegamasis mikrorajonas (I) Miegamasis mikrorajonas (i)

= & Ersketiniai (Rrosaceae); G. Slyva (Prunus sp.)
= & Erketiniai (Rrosaceae); G. Kriause (Pyms sp.)

= 5. Dededviniai {Malvaceae); G. Liepa (Tila 3p.)

= |vainy augaly Ziedadulkes

= 5. Gluosninial (Salicaceas) = vainiy augaly Ziedadulkes

5 E3eininiai (Boraginaceae); G. E3einis (Echium) & Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassica sp.)
= 5. Salieriniai (Apiaceae) = 3. Glugsniniai (3alicaceae)

5 ‘ (-3 Sapindiniai (Sapindaceae), G. Klevas (Acer sp.) '
‘ 47 ‘

Medaus botaniné kilmé Medaus botaniné kilmé
Miegamasis mikrorajonas (ll) Miegamasis mikrorajonas (IV)

-5 Sapindiniai (Sapindaceae); Poseim. Kastoniniai (Hippocastanoideas) « 5. Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastutis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.)
» 5. Salieriniai (Apiaceas)
= 5. Asfriniai (Asteraceae)

= |wairiy augaly Ziedadukés 5. E¥eininiai (Boraginaceae); G. E3sinis (Echium)

= &, Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastulis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.)

5. Erskeétiniai (Rrosaceae); G. Gervuogé (Rubus sp.): avieté; gevuoge, tekie » Ivairiy augaly Ziedadulkés

73 » 5. Dedesviniai (Malvaceae), G. Liepa (Tilia sp.) I'

« 5. Gluosniniai (Salicaceae)
« 5. Ergkeétiniai (Rrosaceae)

16,7

e

4 pav. Bidiy Seimy, laikyty miegamajame mikrorajone, medaus botaniné sudétis (%)

Biciy Seimy, laikyty pramoniniame mikrorajone (Kaune) medaus botaninés kilmés tyrimo duomenys
parodé nuo 4 iki 7 skirtingy augaly ziedadulkiy jvairove (5 paveikslas). Nenustatytas didelis vienos rasies
augaly ziedadulkiy dominavimo procentas meduje.

Viename méginyje itin rySkiai dominavo ezeinio ziedadulkés, kurios sudaré 67,4 proc. Kitame
meginyje Sio augalo Ziedadulkeés taip pat sudare didziaja dalj, taciau tik 25 proc., likusios Ziedadulkés buvo
tokiy augaly kaip liepa (24,7 proc.), jvairiy augaly ziedadulkés (15,3 proc.), seduliniy Seimos augaly, bitinés
facelijos, gebenés genties, baltojo dobilo ir er§kétiniy Seimos augaly ziedadulkeés.

Medaus méginyje, kuriame vyravo liepy ziedadulkés (34 proc.), be jy dar aptikta ezeinio (26 proc.),
gluosniniy $eimos (17 proc.), jvairiy augaly (16,1 proc.), rapso (3,5 proc.) ir erskétiniy Seimos augaly (3
proc.) ziedadulkiy.

Erskétiniy Seimos augaly (32,1 proc.) dominuojamame medaus méginyje, be jy nustatytos jvairiy
augaly ziedadulkés (23,9 proc.), baltojo dobilo (20,8 proc.), rapso (15,7 proc.) ir liepos (7,5 proc.)
ziedadulkes.
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Medaus botaniné kilmé
Pramoninis mikrorajonas (1)

» &, Dedefviniai (Mahkacese); G. Lieps (Tilia 5.

Jvairiy augaly Ziedadulkes

&, Sedubiniai [Comeceas)
» &, Hidrofiiniai (Hydrophyllaceae); G. Facelija (Phacelia); Bitiné facelja (P. tanacetifolia)
= & Aralijiniai [Araliaceae); 6. Gebené (Hedera)

u . Er3kétiniai [Rrosaceas)

» &, Pupiniai (Fabaceae); K. Balask dobias (Trifdium lEpEI'IS]"
13

153

Medaus botanineé kilme
Pramoninis mikrorajonas (1ll)

Medaus botaniné kilmé
Pramoninis mikrorajonas (l)

» & Dededvinisi (Mahacese); G. Liepa (Tiia sp.)
£, Gluosniniai (Sdlicoeas)
|vairly augaly Fiedadulkés

= & Bastutiniai {Brassicaceae), G. Bastutis {Brassica), Rapsas [Brassica

=p.} "

17
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Medaus botaniné Kilmé
FPramoninis mikrorajonas (IV)

= 5. EZeininiai (Boraginaceae); G. EZsinis (Echium) » &, Ergkeétiniai (Rrosaceae)
o lvainiy augaly Ziedadulkés

5 Pupiniai (Fabaceae); R. Baltasis dobilas (Trfolium repens)

* vainy augaly Ziedadulkés

3 Pupiniai (Fabaceae); Dobilas . o . ~ . R
5. Bastutiniai (Brassicaceae), G. Bastulis (Brassica), Rapsas (Brassicasp.)

D

5 pav. Bidiy Seimy, laikyty pramoniniame mikrorajone, medaus botaniné sudétis (%)

5. Pupiniai (Fabaceae); R. Baliasis dobilas (Trifolium repens) = &. Dedesviniai (Malvaceae); G. Liepa (Tilia sp.)

» & Dededviniai {Malvaceae), G. Liepa (Tilia sp.)

15,7
20,8

Melisopalinologiné analizé leidzia daryti prielaidas apie medaus botaning ir geografing kilmg.
Ziedadulkiy kiekj meduje lemia augaly Ziedy morfologinés ir fiziologinés savybeés, bi¢iy nektaro rinkimo
elgsena, avilio tarSa ziedadulkémis augaly, kurie neisskiria nektaro. Medaus botaniné kilmé yra glaudZziai
susijusi su aplinkos augalijos jvairove ir zemés naudojimo tipu. Urbanizuotos, miskingos teritorijos ar Zemés
tikio plotai — Sie krastovaizdzio komponentai gali turéti jtakos nektaro ir ziedadulkiy prieinamumui.

Skirtingose ekologinése aplinkose laikyty bic¢iy Seimy medaus fermentiniy aktyvumy pirmojo etapo
tyrimy rezultatai pateikti 6-ame ir 7-ame paveiksluose. Antrojo etapo rezultatai bus pateikti véliau, Siuo
metu atliekami laboratoriniai tyrimai.

Diastazé — tai fermentas, kuris skaido krakmola j dekstrinus, monosacharidus ir disacharidus. Sis
rodiklis yra vienas i§ svarbiausiy rodikliy patvirtinantis medaus natiiralumg. SvieZio ir termiskai neapdoroto
medaus diastazés aktyvumas biina didesnis. Diastazés aktyvumas (pagal J. E. Sadés metoda) turi biiti ne
mazesnis kaip 8 Sadés (Gotés) vienetai.

Miisy tyrime nustatyta, kad didziausias medaus diastazés aktyvumas buvo miegamajame mikrorajone
surinktame meduje — 32,37+3,95 (Sadés vnt.), miskingoje teritorijoje — 24,67+3,64 (Sadés vnt.),
pramoniniame miesto mikrorajone — 20,73+1,68 (Sadés vnt.), miesto centre — 16,20+1,41 (Sadés vnt.) ir
7emés tikio naudmeny plotuose — 14,92+2,68 (Sadés vnt.). Statistiskai reik$mingy skirtumy nenustatyta.




Pramoninis mikrorajonas

Miegamasis mikrorajonas

2.0. naudmeny plotai
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Mizkinga teritorija
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6 pav. Medaus fermento diastazés aktyvumas (Sadés vnt.)

Fermentas invertazé katalizuoja sacharozés hidrolize, suskaidydamas ja i du monosacharidus —
fruktoze ir gliukozg. Kaip ir diastazés aktyvumas, invertazés aktyvumas meduje parodo jo $viezumg ir
terminj apdorojima.

Miskingoje teritorijoje laikyty bi¢iy medus pasizyméjo didziausiu invertazés aktyvumu — 33,05
(U/Kkg), pramoninio mikrorajono — 25,25 (U/kg),
miesto centro ir miegamojo miesto mikrorajono atitinkamai 20,03 ir 19,63 (U/kg) bei Zemés tikio naudmeny
plotuose surinkto medaus invertazés aktyvumas buvo maziausias — 16,82 (U/kg).

Pramoninis mikrerajonas

Miegamasis mikrorajonas

7.0. naudmeny plotai

Miskinga teritorija

0 5 10 15 20 25 30 35

7 pav. Medaus fermento invertazés aktyvumas (U/kg)

Fermenty diastazés ir invertazés aktyvumai yra salygoti jvairiy veiksniy, jskaitant aplinkos
temperatiirg (tame tarpe ir medaus terminj apdorojima), medaus botaninés kilmés ir biiy amziaus.

Tyrimo rezultatai apie ekologinés aplinkos jtaka medaus fizikinéms savybéms pirmuoju tyrimo etapu,
pateikti 1-oje lenteléje.

Masy tyrimy rezultatai parode, kad Zemiausias drégmes kiekis buvo Zemés iikio naudmeny plotuose
surinktame meduje (16,45 proc.), didziausias — pramoniniame miesto mikrorajone surinktame meduje
(19,77 proc.)




15

Drégmés kiekis meduje apibtidina jo brandumg ir iSlaikymo savybes. ,,Medaus techniniame
reglamente* nurodoma, kad meduje drégmés kiekis gali buti ne didesnis nei 20 proc. Kuo mazesnis bus
vandens kiekis meduje, tuo medus bus brandesnis, todél tai yra labai svarbus medaus kokybés pozymis.

1 lentelé. Ekologinés aplinkos jtaka medaus fizikiniams rodikliams (1 etapas)

Miskinga 7. 0. Miesto Miegamasis | Pramoninis
teritorija naudmeny centras mikrorajonas | mikrorajonas
plotai
Drégmé (%) 18,03 16,83 19,45 18,87 19,77
pH 4,75 3,72 5,05 4,01 4,49
El. laidumas (mS/cm) >0,8 <08 <0,8 <0,8 <0,8

Medaus pH gali skirtis priklausomai nuo botaninés ir geografinés kilmés. Misy tyrimy rezultatai
parodé, zemiausia medaus pH verté buvo i§ zemés tikio naudmeny surinktame meduje, didziausia — miesto
centre surinktame meduje. Medaus pH priklauso nuo gliukono riigsties ir neorganiniy jony kiekio bei
jprastai biina tarp 2 ir 6. Lip¢iaus pH verté yra didesné uz augaly Ziedy medaus. Tai atspindi ir miisy tyrimy
gauti rezultatai, miskingoje teritorijoje surinkto medaus elektrinis laidumas buvo didesnis nei 0,8 mS/cm.
Miesto centre surinkto medaus elektrinis laidumas (elektrinis laidis) buvo lygus 0,8 mS/cm, kas parodo
didesng tikimybe, kad tai yra labiau lip¢iaus medus nei augaly ziedy medus. Taciau pagal Medaus techninio
reglamento nuostatas lipiaus medus yra toks medus, kurio elektrinis laidumas yra daugiau nei 0,8 mS/cm.

Medaus spalviné jvairové itin plati — gali varijuoti nuo visiskai skaidrios ir bespalvés iki sodrios
tamsiai rudos spalvos.

Nustatyta, kad medaus méginiai, surinkti birZzelio ménesj i§ miSkingos teritorijos pasizyméjo
didziausiu spalvos intensyvumu — 65,47 mm pagal Pfund skale, kas atitinka Sviesaus gintaro spalva (8
paveikslas). Spalvos intensyvumu taip pat pasizyméjo ir i§ pramoninio miesto mikrorajono surinkti medaus
méginiai (41,47 mm), vertintini kaip Sviesios gintaro spalvos. Kiti like méginiai nepasizyméjo spalvos
intensyvumu (28,09 — 32,92 mm) ir gali bati vertinami kaip baltos spalvos.

Spalvy koordinaté¢ L°*atspindi medaus Sviesumo skale, kurioje verté¢ 0 Zymi juoda, o vert¢ 100 —
balta spalva. Si charakteristika leidZia jvertinti medaus $viesumo arba tamsumo lygj. Misy tyrimy rezultatai
parodé, kad miesto medaus tamsumas didziausias, o i§ Zemés Ukio naudmeny ploty surinktas medus
Sviesiausias, palyginti su kitais medaus méginiais.

Spalvy koordinatés a* reik§mé nusako raudonos ir zalios spalvy santykj, jei a* yra daugiau uz 0, tai

indikuoja raudonos spalvos intensyvuma, jei a* yra maziau uz 0 — Zalios spalvos dominavimg. Miisy tirty
medaus méginiy atveju, spalvos raudonumu pasizyméjo i§ miegamojo miesto mikrorajono ir miskingos
teritorijos surinkti medaus méginiai (8 paveikslas).
Spalvy koordinatés b* reikSmé nusako geltonos ir mélynos spalvos santykj, jei b* yra daugiau uz 0, tai
parodo geltonos spalvos intensyvuma, jei b* yra maziau uz 0 — mélynos spalvos dominavima. Miisy tirty
medaus méginiy atveju, didZiausiu geltonos spalvos intensyvumu pasizyméjo i§ Zemés tikio naudmeny ploty
medaus méginiai, maziausiu — miesto centro medaus méginiai (8 paveikslas). Statistiskai reikSmingy
skirtumy nenustatyta.
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8 pav. Medaus spalvos intensyvumas (Pfund, mm) ir spalvy koordinatés (NBS vnt.) (I etapas)

Tyrimo rezultatai apie ekologinés aplinkos jtakg medaus fizikinéms savybéms antruoju tyrimo etapu,
pateikti 2-oje lenteléje.

Antruoju tyrimo etapo (liepos mén. pabaiga) medaus drégmés svyravo tarp 18,10 proc. (miskinga
teritorija) ir 19,68 proc. (pramoninis miesto mikrorajonas). Zemiausia pH vert¢ nustatyta méginyje,
surinktame i§ Zemés tikio naudmeny ploty.

Taip pat kaip ir pirmojo etapo metu, i$ miskingos teritorijos surinktas medus turéjo didesnj nei 0,8
mS/cm elektrinj laidumg (elektrinj laidj), pramoninio miesto mikrorajono medaus elektrinis laidumas buvo
lygus 0,8 mS/cm.

2 lentelé. Ekologinés aplinkos jtaka medaus fizikiniams rodikliams (11 etapas)

Migkinga 7. 0. Miesto Miegamasis | Pramoninis
teritorija naudmeny centras mikrorajonas | mikrorajonas
plotai
Drégmé (%) 18,10 18,88 18,15 19,45 19,68
pH 4,58 3,76 4,74 4,44 478
El. laidumas (mS/cm) >0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8

Nustatyta, kad medaus méginiai, surinkti liepos ménesj i§ miskingos teritorijos pasizyméjo didziausiu
spalvos intensyvumu — 72,1 mm pagal Pfund skale, kas atitinka $viesaus gintaro spalvg (9 paveikslas). Kity
méginiy spalva svyravo tarp $viesios gintaro ir baltos spalvos.

Misy tyrimy rezultatai parodé, kad miesto centro medaus méginiai pasizyméjo didZiausiu §viesumu
(L*), zemés tkio naudmeny ploty méginiai — didziausiu raudonumu ir miesto miegamojo mikrorajono
medaus méginiai — didziausiu geltonumu (9 paveikslas). Statistiskai reik§Smingy skirtumy nenustatyta.
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9 pav. Medaus spalvos intensyvumas (Pfund, mm) ir spalvy koordinatés (NBS vnt.) (11 etapas)

Medaus fizikinés savybés, tokios kaip drégmés kiekis, elektrinis laidumas, spalva ir kt. yra svarbis
kokybés rodikliai, glaudZiai susije su jo kilme, gavybos ir laikymo salygomis. Sie parametrai kinta
priklausomai nuo nektaro surinkimo vietos geografiniy ir ekologiniy ypatybiy, botaninés kilmés,
sezoniskumo, koriy amziaus ir bendrai bi¢iy Seimy priezitiros.

ISVADOS IR REKOMENDACIIOS (pateikiamos isvados ir rekomendacijos, nors jos ir yra isdéstytos
ataskaitos prieduose (ne daugiau kaip 4 000 spaudos Zenkly).

1. Biciy Seimy ekologiné aplinka (miskinga ar urbanizuota teritorija, Zzemé tikio naudmeny plotai)
gali turéti jtakos medaus botaninei kilmei. Zemés wikio naudmeny plotuose palyginti maza augaly
ziedadulkiy jvairove, rapsy ziedadulkés dominuoja (66 iki 94 proc.). Miskingos teritorijos medaus
méginiuose vyrauja rapsy, vikiy zZiedadulkés, tai galéty biiti siejama su tuo, kad gana i$ toli $iy augaly
ziedadulkés pasiekia miskus. Miesto centro meduje dominuoja liepy, soforos ir garstuko ziedadulkés.
Miegamojo mikrorajono medus i$siskyré ziedadulkiy jvairove, dominuoja liepy, vaismedziy, kastoniniy
poSeimio augaly ziedadulkés. Pramoniniame mirkorajone nemaza ziedadulkiy jvairové, neissiskiria
dominuojanciy augaly ziedadulkés, i§skyrus vieng méginj, kuriame vir§ 67 proc. sudaro ezeinio ziedadulkeés.

2. DidzZiausias medaus diastazés aktyvumas buvo miegamajame mikrorajone surinktame meduje —
32,37+3,95 (Sadés vnt.). Visi medaus méginiai atitiko ,,Medaus techninio reglamento* kokybeés
reikalavimus. Miskingoje teritorijoje laikyty bi¢iy medus pasizyméjo didziausiu invertazés aktyvumu —
33,05 (U/Kkg).

3. Pirmojo etapo metu gauto medaus maziausias drégmés kiekis (16,45 proc.), zemiausia pH verté
(3,72) buvo zemés tikio naudmeny plotuose surinktame meduje. Daugiau nei 0,8 mS/cm elektrinis laidumas
ir didziausias spalvos intensyvumas (65,47 mm Pfund) nustatytas miSkingoje teritorijoje surinktame meduje,
kas identifikuoja §j medy kaip lip¢iy pagal ,,Medaus techninio reglamento* nuostatas, nors botaninés kilmés
tyrimy rezultatai parodé, kad Siuose méginiuose vyrauja rapsy ziedadulkeés. IS Zemés tikio naudmeny
surinktas medus i8siskyré kaip S$viesiausias (L*) ir gelsviausias (b*), o rausviausias —miegamojo
mikrorajono medus.

4. Antruoju tyrimo etapo metu gauto medaus maziausias drégmés buvo 18,10 proc. miskingos
teritorijos méginyje, zemiausia pH verté (3,76) nustatyta méginyje, surinktame i§ Zemés tikio naudmeny
ploty. IS miskingos teritorijos surinktas medus turéjo didesnj nei 0,8 mS/cm elektrinj laiduma. Miskingos
teritorijos medus pasizyméjo didZiausiu spalvos intensyvumu, didziausiu §viesumu (L*) — miesto centro,
raudonumu — zemés tikio naudmeny ploty ir geltonumu - miesto miegamojo mikrorajono medaus méginiai.

REKOMENDACIJOS
Siekiant gauti jvairesnés botaninés kilmés medy, pasizyminciu didziausiu fermento diastazés
aktyvumu tikslinga bi¢iy §eimas jkurdinti urbanizuotose teritorijose — miegamuosiuose mikrorajonuose.
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Siekiant gauti didZiausiu fermento invertazés aktyvumu, tamsesne spalva ir daugiau nei 0,8 mS/cm
elektriniu laidumu pasizyminti medy, tikslinga avilius su bi¢iy Seimomis transportuoti j miskingas
teritorijas.
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