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AMS automatiné melzimo sistema

Broileriai mésos gamybai auginami visciukai

BZUP bendra Zzemés iikio politika

EFSA Europos maisto saugos tarnyba — Europos Sajungos agentiira, kuri teikia
nepriklausomas mokslines konsultacijas ir pranesa apie esamas ir iSkylancias
rizikas, susijusias su maisto grandine

Kiauliy uodegy | kiauliy uodegy karpymo procediira, siekiant sumazinti uodegy kandziojima

trumpinimas

KPP Kaimo plétros programa

CH4 metanas

CO: anglies dioksidas

Dujy emisija natiiraliai ar dirbtinai bet kokios dujinés medziagos iSleidimas j atmosfera

Edimo takas takas, kuriame gyvuliai éda palaidi

Garavimas medziagos virsmas i§ skystos j dujing agregating biiseng

Gilusis tvartas

tvartas zemomis guoliavietés grindimis, nuo kuriy méslas Salinamas 1-2
kartus per metus

H>S sieros vandenilis

Karvideé tvartas karvéms laikyti

Kombinuotasis | Soninémis pertvaromis ir ribotuvu priekyje atitverta vieta prie Sérimo tako
boksas arba stalo nepririStai karvei stovéti, guléti ir ésti

Koncentracija | dalies kiekis visumoje

Kreikiama guoliaviete, klojama kraiku, siekiant jrengti minksta ir Siltg guolj

guoliavieté

Mikroklimatas | patalpos terminiy, oro §varos, apSviestumo, triuk§mo ir kt. rodikliy visuma
NH; amoniakas

Poilsio boksas

Soninémis pertvaromis ir ribotuvu priekyje atitverta vieta be €dziy nepririStam
gyvuliui guléti, ilsétis

ppm

cheminés koncentracijos matavimo vienetas, milijoniné dalis (angl. parts per
million)

Pusgilis tvartas

tvartas neiSkeltomis guoliavietés grindimis, nuo kuriy méslas Salinamas kas
keliolika dieny ar kas 2—-3 ménesiai

Pusskystis meSlas, turintis 12-20 % sausyjy medziagy

meéslas

Pussiltis tvartas apSiltintu stogu arba perdanga ir neapSiltintomis sienomis, kuriame
tvartas Saltuoju mety laiku palaikoma teigiama temperatiira

Seklusis tvartas

tvartas iSkeltomis guoliavietés grindimis, nuo kuriy méslas Salinamas kasdien
arba kas kelios dienos

SG sutartinis gyvulys — sutartinis vienetas, kuriuo nusakomas méslo Saltinis.
Vieno SG per metus iSskiriamame mésle yra 100 kg bendrojo azoto.

Skystasis méslas, turintis ne daugiau kaip 12 % sausyjy medziagy

méslas

Srutos skystis, susidedantis i§ gyviiny Slapimo, krituliy ir kitokiy i§ méslo iStekanciy
ar nuo mésliny pavirsiy nutekanc¢iy nuoteky

SESD Siltnamio efekta sukelianc¢ios dujos. Svarbiausios yra anglies dioksidas,
metanas, azoto suboksidas ir fluotinos dujos.

Siltnamio procesas, kurio metu atmosferoje esancios Siltnamio efekta sukeliancios dujos

efektas sugeria Zemés j kosmosa atspindima $iluma, ir kyla planetos temperatiira

Siltasis tvartas

tvartas apSiltintomis sienomis ir stogu arba perdanga ir reguliuojama teigiama
temperatura
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Tirstasis meéSlas, turintis ne maziau kaip 20 % sausyjy medziagy

méslas

Tvartas pastatas tkiniams gyviinams, iSskyrus bites, laikyti

Vedinimas reikiamy pastato vidaus oro parametry (temperattros, drégnio, sudéties ir kt.)
palaikymas natiiraliu ar dirbtiniu biidu keiciant patalpos org

AFS automatiné Sérimo sistema

PLF tikslioji gyvulininkysté

TMR bendras miSrus racionas

DM sausos medziagos




IVADAS

Aukstesniy reikalavimy laikymasis galvijy, kiauliy ir pauksc¢iy tikiuose tiesiogiai prisideda
prie iikiy ekonominés vertés didinimo. Sie reikalavimai uztikrina gyviiny gerove, sveikatg ir
geresne produkcijos kokybe, kas lemia didesnj pelna, rinkos plétrg ir ilgaamziskesn;] iikio veiklos
tvarumg. Taciau $iy reikalavimy diegimui tkuose reikia didesniy investicijy.

1. Galvijy laikymo reikalavimai ir jy poveikis ekonominei vertei: Galvijy gerovés
uztikrinimas per aukstesnius laikymo standartus turi tiesioging jtakg pieno ir mésos produkcijai.
o Padidintas pieno produktyvumas: uztikrinus tinkamg laikymo erdve, aukstos kokybés
pasarus ir Svary vandenj, galvijy sveikata ir produktyvumas pageréja. Gyvinai patiria
maziau streso, o tai lemia didesnj pieno kiekj ir kokybe, kuris gali buti parduodamas
aukstesne kaina, ypac jei laikomasi ekologiskos gamybos principy.

o Mazesnés iSlaidos del ligy: galvijy laikymas geresnémis saglygomis, uztikrinant reguliarig
veterinaring prieziiirg ir higieng, mazina ligy plitimg ir su tuo susijusias gydymo iSlaidas.
Sveikesni galvijai reCiau serga, o tai tiesiogiai sumazina tikio nuostolius ir padidina
pelninguma.

o Geresn¢ mésos kokybé: mésos kokybé priklauso nuo galvijy laikymo salygy. Gyvinai,
auginami laikantis gerovés standarty, pateikia aukStesnés kokybés mésa, kurig galima
parduoti uz aukstesne kaing, ypac rinkose, kur vertinama ekologiska ir nattrali produkcija.

2. Kiauliy laikymo reikalavimai ir jy poveikis itkio pelningumui
Kiaulés dazniausiai auginamos intensyviuose tikiuose, todel jy gerovés standarty
laikymasis yra itin svarbus tiek produkcijos kokybei, tiek tikio pelningumui.

o Pagerinta reprodukcija: tinkamos laikymo salygos skatina geresnj kiauliy veisimosi
efektyvumg. Mazesnis stresas ir ligy rizika lemia didesnj parSeliy skaiCiy bei jy
1§gyvenamuma, o tai tiesiogiai didina tikio pajamy srautg.

o Aukstesnés kokybés kiauliena: kiaules auginant laikantis auksty gerovés standarty, gaunama
aukstesnés kokybés mésa, turinti maziau streso hormony. Tokia mésa yra vertinama
rinkoje, ypac¢ tarp vartotojy, siekianciy aukstos kokybes, sveikesnés kiaulienos.

o MaZesnés sveikatos prieziiiros iSlaidos: geresnés gyvenimo salygos sumazina ligy ir
suzeidimy rizika, taip maZinant veterinarinés priezitros iSlaidas. Sveikesnés kiaulés
greiiau priauga svorio ir pasizymi geresne skerdyklos verte.

3. Pauksciy laikymo reikalavimai ir jy jtaka iikio ekonomikai
Pauksciy laitkymo salygy gerinimas tiesiogiai daro poveikj kiauSiniy ir paukstienos
produkcijos kokybei bei kiekiui.

e Did¢jantis kiauSiniy kiekis ir kokybé: kai viStos laikomos natiiralesnémis sglygomis
(pavyzdziui, laisvés laikymo sistema ar ekologiska aplinka), jy kiauSiniy gamyba ir kokybe
zenkliai pageréja. Tokie kiauSiniai daznai parduodami uz aukstesne kaing, ypac sveikos
gyvensenos ar ekologisky produkty rinkose.

o Aukstos kokybés paukstiena: paukSc¢ius, auginant geresnémis sglygomis (suteikiant daugiau
erdvés, prieigg prie natiiralios Sviesos ir geresne ventiliacija), gaunama geresnés kokybés
mesa. Tokia produkcija daznai turi aukStesne rinkos verte, nes vartotojai linke mokeéti
daugiau uz ekologiSkai ar gerovés standartus atitinkancius produktus.

e Mazesnés prieziiiros iSlaidos: laikantis aukS$ty pauks$ciy gerovés standarty, sumazinamos
mirtingumo ir ligy rizikos, todél sumazéja finansiniai nuostoliai dél pauksc¢iy praradimo ar
veterinariniy paslaugy.

4. Ekonomineés vertés didinimas per rinkos plétrq ir sertifikavimg
Laikantis aukstesniy galvijy, kiauliy ir pauksciy gerovés standarty, tkininkai gali
pasinaudoti keletu papildomy ekonominiy privalumy:



o Sertifikavimas ir priedai: tOkiai, kurie laikosi auk$ty gerovés reikalavimy, gali gauti
sertifikatus, pvz., ,,EkologiSkas produktas®, ,,Laisvai laikomas gyvinas®“ ar ,,Gyviiny
gerovés zenklas“. Sie sertifikatai suteikia fikininkams galimybe produkcija parduoti uz
aukstesnes kainas.

 Naujy rinky galimybés: vartotojai vis labiau vertina produkcija, kuri atitinka aukstus gyviny
geroveés standartus, ypac ES Salyse ir ekologisky produkty rinkose. Tai atveria galimybes
eksportuoti produkcijg ar jsilieti j niSines aukstos vertés rinkas.

 Prekinio zenklo kiirimas: auksty gerovés standarty laikymasis gali padéti tikininkams sukurti
patraukly prekinj zenkla, susieta su kokybe, tvarumu ir etiSka gyvulininkyste. Tai leidzia
geriau konkuruoti rinkoje ir uzsitikrinti lojaliy klienty bazg.

5. llgalaikés ekonominés naudos

Nors pradinis investavimas j aukS$tesnius gerovés standartus (patalpy plétra, geresni
paSarai, higienos priemonés) gali atrodyti didelis, ilgalaikéje perspektyvoje tai atneSa
ekonomines naudas:

e llgaamz¢ gyviiny sveikata ir produktyvumas: gyvinai, kurie laikomi laikantis auksty
geroves standarty, ilgiau iSlieka produktyvis, o tai lemia ilgalaikes pajamas tikiui.

o Mazesn¢ darbuotojy kaita: tikiai, kurie riipinasi gerovés uztikrinimu, daznai turi stabilesng
darbuotojy bazg, nes darbai su sveikais ir maziau stresuojanciais gyvinais yra lengvesni ir
efektyvesni. Mazesné darbuotojy kaita padeda sumazinti mokymo ir Zmogiskyjy iStekliy
valdymo islaidas.

o Tvarus vystymasis: aukSty gyviny gerovés standarty laikymasis yra suderintas su tvarios
7emés Tikio plétros principais. Ukininkai gali pasinaudoti valstybinémis ar ES
subsidijomis, skirtomis tvarioms ir etiSkoms praktikoms diegti, kas papildomai didina jy
pelninguma.

Gyviiny gerove yra pats svarbiausias aspektas laikant gyviinus. Moksliniais tyrimais
irodyta, kad gyviiny gerovés nauda keleriopa: sveikesni gyviinai, didesnis produktyvumas,
mazesné rizika pasireikSti uzkre¢iamosioms ir neuzkreciamosioms gyviny ligoms, mazesni
nuostoliai dél ligy, mazesnis vaisty naudojimas, maZesnis mikroby rezistentiSkumas, mazesnés
iSlaidos vaistams. Maisto grandinéje sveikesni gyvinai lemia saugesnj, sveikesnj ir
kokybiskesn] maista, sveikesne visuomene. Be to, aukStesniy gyviiny gerovés standarty
taikymas lemia pozityvy visuomenés pozilr] j gyvulininkyste, taip pat } gyviininés kilmeés
produkty vartojimg. Ukyje diegiant aukStesnius gyviiny gerovés reikalavimus, svarbu jvertinti
Ju efektyvuma.

Projekto tikslas: vienodomis ar labai panaSiomis saglygomis laikomy galvijy, kiauliy ir pauksciy
geroveés reikalavimus taikanciyjy ir netaikanciyjy jvertinimas ir palyginamasis
geroves reikalavimy taikymo parodymas naudos kontekste.

Uzdaviniai:
1. Ivertinti aukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy taikymo jtaka produkcijos kokybei ir
kiekybei pagal gyviny riisis (galvijus, kiaules ir pauksc¢ius).
2. Nustatyti, kiek geresnés gyviny laikymo salygos turi jtakos iikio pajamoms ir
i18laidoms (pagal esamg ekonoming situacijg).
3. Sukurti skaiciuokle, kuri leisty tkininkams apsiskai¢iuoti ekonoming nauda
1gyvendinant auksStesnius gyviiny geroves reikalavimus tkyje.



1.GYVUNU GEROVES REIKALAVIMAI

Projekto metu iSanalizuoti minimalis ir aukStesni gyviiny gerovés reikalavimai pagal tikiy
tipus (1 pav.), bei jvertintos galimybés juos diegti galvijy, kiauliy ir pauk$éiy laikymo
technologijose.

1 pav. Gyviny gerovés reikalavimy vertinimas pagal tikiy tipus

Gyviny gerove - fiziné ir psichologiné gyviiny biisena. Tai humanisko gyviny naudojimo
koncepcija, siekiant iki minimumo sumazinti gyviiny patiriamg skausma, kancias ir stresa,
pagerinti gyviiny gerove visais jy gyvenimo etapais. Gyviiny gerove apibrézia 5 gyviny laisvés,
arba poreikiy patenkinimas, uztikrinantis kad gyvinai nepatirty: alkio ir troskulio; nepatogumuy;
skausmo, suzeidimo ir ligy; baimés ir streso; normalios elgsenos apribojimy.

ES taiko vienus auks¢iausiy pasaulyje gyviiny gerovés standartus. 1998 m. direktyva del
tkinés paskirties gyviiny apsaugos nustaté¢ Bendrijos nuostatas, taikomas visiems ikiuose
laikomiems gyviinams. Ji yra paremta 1978 m. priimta Europos konvencija dél tikinés paskirties
gyvuny apsaugos.

ES gyviny gerovés taisyklés apima vadinamasias penkias laisves:
— laisve nuo alkio ir troskulio;
— laisve nuo diskomforto;
— laisvg nuo skausmo, suzeidimy ir ligy;
— laisve, iSreiksti natiiraly rusies elgesj;
— laisve nuo baimes ir kancios.

Kitos ES taisyklés nustato tkiuose auginamy gyviiny gerovés standartus svaiginimo ir
skerdimo metu, taip pat veisimo salygas tam tikry kategorijy gyviinams, pavyzdziui, verSeliams,
kiauléms ir viStoms dedekléms.

2018 m. EP nariai pritaré veterinariniy vaisty taisykliy atnaujinimui, kuriomis siekiama
riboti antibiotikus gyvulininkystéje ir uzkirsti kelig atspariy bakterijy patekimui j maisto granding.

Priimtoje rezoliucijoje Europos Parlamentas (EP) ragina iki 2027 m. visoje ES uzdrausti
auginti gyvinus narvuose.

Atsakydami j ES pilieiy iniciatyva, europarlamentarai ragina Europos Komisija parengti
taisykliy projekta, skirtg iki 2027 m. uzdrausti auginti gyviinus narvuose, nustacius atitinkamag
pereinamajj laikotarpj ir atlikus iSsamius mokslinius tyrimus. Narvy sitiloma atsisakyti laipsniskai,
atsizvelgiant j kiekvienos gyviny ruSies savybes ir laikymo poreikius. Kartu siekiama skatinti
alternatyvius gyviiny auginimo biidus, kokie jau sékmingai taikomi keliose ES Salyse.
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EP reikalauja uZtikrinti pakankamg parama ir pereinamajj laikotarpj tkininkams bei
veiséjams. Konsultavimas ir mokymas, paskatos ir finansinés programos galéty padéti tikininkams
neprarasti konkurencingumo ir iSvengti gamybos perkélimo | ne tokiy griezty standarty Salis,
pabrézia europarlamentarai.

Sazininga prekyba yra bitina siekiant aukStesniy europiniy standarty, pazymi EP nariai,
todél svarbu uztikrinti, kad importuojami maisto ir kiti gyviininiai produktai biity pagaminti
laikantis ES gyviny gerovés standarty, jskaitant tkininkavima be narvy. Europos Komisija
raginama i§ naujo jvertinti susitarimus su treCiosiomis Salimis ir skatinti gyviiny gerove
tarptautiniu mastu (2 pav.).

Kompleksinés
Moksliniai tyrimai paramo‘s susiejimo Kompleksinés
taisykles paramos patikros
ESir pacionalin.iai Okiniy gyviiny Kaimo s
Oficialis gyvuny geroves gerové dotacijos Isipareigojimy
inspektavimai teisés aktai tikrinimai
Privacios kokybés

arba Zenklinimo
schemos <Savanori§kassertiﬁkavimas

2 pav. Veiksmai Europos Sajungoje, darantys poveikj gyviiny gerovei (EAR).

Europarlamentarai taip pat kvie€ia parengti iSsamesn¢ maisto politika, kuri palengvinty
per¢jimg prie tvaresnés maisto sistemos. Ja turi biiti siekiama sustabdyti gyvulininkystés
koncentracijg keleto dideliy iikiy rankose ir padéti maZiesiems bei vidutiniams tikiams.

1.1.AukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy taikymas galvijuy laikymo technologijose

Pagrindiniai (minimal@is) gyviiny gerovés reikalavimai galvijy laikymui, pateikti “Ukiniy
gyviny gerovés reikalavimuose”, patvirtintuose Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
direktoriaus 2019 m. rugs¢jo 20 d. jsakymu Nr. B1-690. Juose labiausia akcentuojama teisinga
gyvuliy priezitra, biitinyb¢ sudaryti saglygas gyvuliams laisvai judéti, tenkinti jgimtus instinktus ir
natiraliai elgtis, sudaryti geras mikroklimatines salygas, tinkamai Serti bei girdyti, gyvuliy
laikymo aplinkoje sudaryti nekenksmingas/geras laikymo salygas.

Siekiant sudaryti galvijams geras laikymo salygas labai svarbu yra:
— Uztikrinti gyviiny judéjimo laisve (jeigu gyvinas yra priristas arba laikomas laikymo
jrangoje, kurioje yra ribojama jo judéjimo laisve, jam, atsizvelgiant | jo rus§j,
nusistovéjusiag patirt] ir mokslo Zinias, turi biiti suteikta tiek vietos, kad bty

patenkinami jo fiziologiniai ir etologiniai poreikiai).

— Laikymo vietos statybai ir laikymo bei kitos jrangos gamybai naudojamos
medZiagos, prie kuriy tkiniai gyvinai gali prisiliesti, neturi biiti kenksmingos
tkiniams gyviinams ir turi biiti lengvai valomos ir dezinfekuojamos.

— Oro apykaita, dulkétumas, temperatiira, santykiné oro drégmé ir dujy koncentracija
neturi buti kenksmingi gyviinams.
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Gyviiny laikymo patalpose gyviinai neturi biiti laikomi nuolatinéje tamsoje arba vien
dirbtingje Sviesoje be atitinkamy poilsio pertrauky.

Lauke laikomi gyviinai, kur reikia ir galima, turi biiti apsaugoti nuo jy sveikatai
kenkianc¢iy, nepalankiy oro salygy, plésruny ir kity pavojy.

Visa gyviiny sveikatai ir gerovei turinti jtakos automatiné ar mechaniné jranga turi
biti bent kartg per dieng tikrinama. Surasti Sios jrangos gedimai turi biiti nedelsiant
pasalinti arba, jei to padaryti negalima, turi biiti imamasi priemoniy apsaugoti
gyviiny sveikatg ir gerove.

Jei gyviiny sveikata ir geroveé priklauso nuo dirbtinio ventiliavimo sistemos, turi biiti
jrengta: atsarginé ventiliavimo sistema ir uztikrintas elektros energijos Saltinis, kad
bty iSsaugota gyviny sveikata ir gerové dirbtinio ventiliavimo sistemai sugedus;
apie ventiliavimo sistemos gedimus jspéjanti signalizacijos sistema, kuri turi biiti
reguliariai tikrinama.

Gyviinai turi buti Seriami visaver€iais, jy amziy ir ru§} atitinkanciais saugiais
pasarais, kuriy kiekis turi patenkinti tikiniy gyviiny mitybos poreikius. Draudziama
gyvinus Serti ir girdyti kenksmingomis medziagomis uzterStais paSarais, vandeniu
ar kitokiais skysciais.

Visi tikiniai gyviinai turi gauti pasaro jy fiziologinius poreikius atitinkanciais laiko

tarpais.

Ukiniy gyviiny $érimo ir girdymo jranga turi bati suprojektuota, sukonstruota ir
Jrengta taip, kad kiek galima biity sumaZinta pasaro ir vandens tarSos ir kenksmingos
tkiniy gyviny tarpusavio konkurencijos galimybé.

Visi tkiniai gyviinai reguliariai turi gauti jy fiziologinius poreikius atitinkant] kiekj
tinkamo vandens ar kitokiy skysciy.

Gyviiny geroves reikalavimams jgyvendinti yra parengtos Galvijy pastaty technologinio
projektavimo taisyklés ZU TPT 01:2009, kuriose pateikta pagrindiniai technologiniai reikalavimai
projektuojant galvijy laikymo ir jy aptarnavimo pastatus, patalpas. Sios taisyklés sudaro galimybes
lgyvendinti svarbiausias nuostatas, garantuojancias galvijy gerove, efektyviag gamyba, kokybiska
maista, Svarig aplinkg ir saugy darba.

Siekiant gerinti galvijams laikymo salygas, reikia diegti aukStesnius gyviiny gerovés
reikalavimus (1 lentelé):

sudaryti geresnes salygas galvijams judéti;
sudaryti salygas galvijams daugiau laiko praleisti lauke;
gerinti mikroklimatines salygas;

nenaudoti antibiotiky profilaktiniams tikslams.
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1.lentelé. AukStesniy gyviny gerovés priemoniy taikymas ekonominés vertés didinimui
galvijininkystés tikiuose

Minimaliis

gyviiny geroveés

reikalavimai

(Esama situacija)

Galvijai
neganomi

Galvijai neturi
galimybés
ganytis

AukStesni gyviiny gerovés reikalavimai
(Priemongs taikymas)

PIENINIAI GALVIJAI

Karves ganyti ganyklose nepertraukiamai ilgiau kaip 140 dieny per

metus
Priemonés poveikis (privalumai):
— ISsaugomos daugiametés pievos.
— Mazéja oro tar$a: amoniaku, SESD.
— Sumazg¢ja kvapy emisija, tikininkavimas tampa draugiskesnis
aplinkiniams gyventojams.
— Mazé¢ja iSlaidos pasary gamybai.
— Ger¢ja galvijy sveikatingumas.
— Pager¢ja reprodukciniai rodikliai.
— Prailg¢ja galvijy ilgaamziskumas.
— Sumazg¢ja galvijy nagy susirgimy skaicius.
— Sumazgja iSlaidos veterinariniams medikamentams.
Priemonés poveikis (tritkumai):
Reikalingos papildomos 1éSos ganykly ijrengimui: bandotakiams,
aptvarams.
Reikalingos papildomos i8laidos galvijy girdymui ganyklose.
Reikalingos papildomos islaidos karviy melZimui ganyklose.
Ganant jauniklius biitina jrengti apsaugos nuo plésriiny priemones.
Reikalinga diegti nauja bandos valdymo strategija.

Uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. pieniniai galvijai

turéty galimybe ganytis atviroje erdvéje, diendarZiuose, ganyklose
nepertraukiamai ne maziau, kaip 120 dieny per metus
Priemonés poveikis (privalumai):

— ISsaugomos daugiametés pievos.

— Mazéja oro tarSa: amoniaku, SESD.

— Sumaz¢ja kvapy emisija, Ukininkavimas tampa draugiSkesnis

aplinkiniams gyventojams.

— MaZzéja iSlaidos pasary gamybai.

— Ger¢ja galvijy sveikatingumas.

— Pageré¢ja reprodukciniai rodikliai.

— Prailggja galvijy ilgaamZiSkumas.

— Sumazgja galvijy nagy susirgimy skaicius.

— Sumazgja i8laidos veterinariniams medikamentams.

Priemonés poveikis (tritkumai):

Reikalingos papildomos 1¢Sos ganykly jrengimui: bandotakiams,
aptvarams.

Reikalingos papildomos i8laidos galvijy girdymui ganyklose.
Reikalingos papildomos islaidos karviy melzimui ganyklose.

Ganant jauniklius biitina jrengti apsaugos nuo plésriiny priemones.
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Neturi galimybés
ganytis

Plotas tvarte
atitinka ZU TPT
01:2009 pateiktus
reikalavimus

Néra galimybés

......

ganyklas

UZtikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d pieninés
uZtriikusios karvés, kurioms einamaisiais metais vykdomi
produktyvumo tyrimai, turéty galimybe ganytis atviroje erdvéje,

diendarZiuose, ganyklose nepertraukiamai ne trumpiau kaip 60 dieny

per metus
Priemonés poveikis (privalumai):

— ISsaugomos daugiametés pievos.
— Mazéja oro tar$a: amoniaku, SESD.
— Sumaz¢ja kvapy emisija, ikininkavimas tampa draugiskesnis

aplinkiniams gyventojams.
— Mazg¢ja iSlaidos pasary gamybai.
— Ger¢ja galvijy sveikatingumas.
— Pageréja reprodukciniai rodikliai.
— Prailg¢ja galvijy ilgaamziskumas.
— Sumazg¢ja galvijy nagy susirgimy skaicius.
— Sumazgja iSlaidos veterinariniams medikamentams.

Priemonés poveikis (tritkumai):

— Reikalingos papildomos 1éSos ganykly jrengimui: bandotakiams,

aptvarams.
— Reikalingos papildomos islaidos galvijy girdymui ganyklose.
— Reikalingos papildomos islaidos karviy melzimui ganyklose.
— Ganant jauniklius biitina jrengti apsaugos nuo pléSriiny priemones.

Sudaryti geresnes salygas galvijams judéti
(plotq tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.)

Priemonés poveikis (privalumai):
— Gaminama produkcija yra brangesn¢, taciau visuomenei
priimtinesné.
— Ger¢ja galvijy sveikatingumas, maz¢ja traumy, susirgimy.
— Didéja galvijy produktyvumas.
— Stipr¢ja galvijy rezistentiSkumas.
— Gerg¢ja produkcijos kokybé.
— Gergja tvarte mikroklimatas.
— QGerg¢ja darbo salygos darbuotojams.
— Sumazgja iSlaidos veterinariniams medikamentams.
Priemonés poveikis (tritkumai):
Padidinus taky, guoliavieciy plota, didéja tvartas ir investicijos i statybing
dalj.
Sumazinus tvarte laikomy galvijy kiekj, mazéja pagaminamos
produkcijos kiekis, didéja kiekvieno technologinio proceso (Sérimo,
méslo Salinimo, melzimo) eksploatacinés i§laidos vienam galvijui.

MESINIAI GALVIJAI
Priemonés poveikis (privalumai):
— Padeda iSsaugoti kraStovaizdj, ypaC sunkiai prieinamose vietose,

v —

— QGerg¢ja galvijy sveikatingumas, reproduktyvumas.
— Mazéja oro tarSa: amoniaku, SESD.
— Mazg¢ja iSlaidos pasary gamybai.
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Neturi galimybés
laisvai ganytis

Plotas tvarte
atitinka ZU TPT
01:2009 pateiktus
reikalavimus

[Ssaugomos daugiametés pievos.
Sumazgja iSlaidos veterinariniams medikamentams.
Priemonés poveikis (tritkumai):
Reikalingos papildomos 1€Sos ganykly jrengimui: bandotakiams,
aptvarams.
Reikalingos papildomos islaidos galvijy girdymui ganyklose.
Biitina jrengti apsaugos nuo plésriiny priemones.
Bitina galvijy transportavimo jranga, jei ganyklos nutolusios nuo
laikymo vietos.
Esant jmirkusioms ganykloms, gali biiti paZeistos pievos augaly
Sakny sistema dél didelio galvijy svorio.

UZtikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. mésiniai galvijai
turéty galimybe ganytis atviroje erdvéje, diendarZiuose, ganyklose

nepertraukiamai ne maziau, kaip 120 dieny per metus
Priemonés poveikis (privalumai):
Padeda iSsaugoti kraStovaizdj, ypac¢ sunkiai prieinamose vietose,
neleidzia augti krimams nepriziiirimose vietose.
Ger¢ja galvijy sveikatingumas, reproduktyvumas.
Mazéja oro tar$a: amoniaku, SESD.
Maz¢ja i8laidos paSary gamybai.
ISsaugomos daugiametés pievos.
Sumazéja i§laidos veterinariniams medikamentams.
Priemonés poveikis (tritkumai):
Reikalingos papildomos 1¢Sos ganykly jrengimui: bandotakiams,
aptvarams.
Reikalingos papildomos islaidos galvijy girdymui ganyklose.
Biitina jrengti apsaugos nuo plésriiny priemones.
Bitina galvijy transportavimo jranga, jei ganyklos nutolusios nuo
laikymo vietos.
Esant jmirkusioms ganyklos, gali biiti pazeistos pievos augaly Sakny
sistema dél didelio galvijy svorio.

Sudaryti geresnes salygas galvijams judéti
(plotg tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.)

Priemonés poveikis (privalumai):
Gaminama produkcija yra brangesné, taciau visuomenei
priimtinesné.
Ger¢ja galvijy sveikatingumas, maz¢ja traumy, susirgimy.
Dide¢ja galvijy produktyvumas.
Stipreja galvijy rezistentiSkumas.
Geréja produkcijos kokybe.
Ger¢ja tvarte mikroklimatas.
Geréja darbo salygos darbuotojams.
Sumazéja iSlaidos veterinariniams medikamentams.

Priemonés poveikis (tritkumai):

Padidinus taky, guoliavieciy plota, didéja tvartas ir investicijos ] statybing
dalj.

Sumazinus tvarte laikomy galvijy kiekj, mazéja pagaminamos
produkcijos kiekis, didéja kiekvieno technologinio proceso (Sérimo,
méslo Salinimo) eksploatacinés iSlaidos vienam galvijui.
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1.2.AukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy taikymas kiauliy laikymo technologijose

Gerinant  kiauliy  gerovés reikalavimus  Europos maisto  saugos tarnyba

(http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/611) pagrindiniais rizikos veiksniais jvardija
uodegy kandziojimg ir rekomenduoja atsizvelgti | grindy tipa, oro kokybés, sveikatos buklés ir
tinkamo paSary raciono faktorius.

Lietuvoje kiauliy gerové uztikrinama vadovaujantis ES teisés aktais ir nacionaliniais

jsakymais:

Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus jsakymas 2019 m. rugsé¢jo 20 d. Nr.
B1-687 “D¢l kiauliy gerovés reikalavimy patvirtinimo”;

2007 m. sausio 12 d. Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus jsakymas Nr.
B1-50 ,,Dé¢l gyviiny gerovés reikalavimy atliekant kai kurias veterinarines proceduras
patvirtinimo*.

Pagrindiniai minimalis gyviiny gerovés reikalavimai kiauliy laikymo technologijoms:

— Kiauliy laikymo patalpoje nuolatinis triukSmas neturi virSyti 85 dBA. Joje turi buti
vengiama nuolatinio arba staigaus triuk§mo.

— Kiaulées turi biiti laikomos ne maziau kaip 8 valandas per parg apSviestoje patalpoje, kur
apsvietimas biity ne mazesnis kaip 40 liuksy.

—  Kiauliy laikymo patalpa turi biiti jrengta taip, kad kiaulés galéty: laisvai patekti vienu metu
ir sugulti gul¢jimui skirtoje vietoje, kuri turi biiti patogi, Silta, sausa ir Svari; nevarZomai
atsigulti ir atsikelti; matyti kitas kiaules; savaite prie§ parSiavimasi ir parSiavimosi laikotarpiu
parSavedés ir kiaulaités gali buti laikomos atskiroje patalpoje, kur jy nemato kitos kiaulés.

v —

— Kiauliy laikymo patalpos grindys turi biiti lygios, bet neslidZios, jrengtos ir priZilirimos
taip, kad kiaulés nesusiZeisty ir nekentéty. Grindys turi biti pritaikytos tam tikro dydZzio ir
svorio kiauléms ir, jeigu nekreikiamos, sudaryti tvirtg, lygy ir kietg pavirsiy.

— Laikant nujunkytus parSelius ir auginamas kiaules, iSskyrus sukergtas kiaulaites ir
parSavedes, grupémis kiekvienam parSeliui ar auginamai kiaulei turi buti skiriama laisvo grindy
(be pertvary) ploto ne maziau kaip:
0,15 m? — iki 10 kg svorio par$eliams;
0,20 m? — nuo 10 iki 20 kg svorio pareliams;
0,30 m? — nuo 20 iki 30 kg svorio kiauléms;
0,40 m? — nuo 30 iki 50 kg svorio kiauléms;
0,55 m? — nuo 50 iki 85 kg svorio kiauléms;
0,65 m? — nuo 85 iki 110 kg svorio kiauléms;
1,00 m? — daugiau kaip 110 kg svorio kiauléms
— Laikant sukergtas kiaulaites ir parSavedes grupémis, kiekvienai sukergtai kiaulaitei turi
tekti ne maziau kaip 1,64 m? laisvo (be pertvary) grindy ploto, o parSavedei — ne maziau
kaip 2,25 m? laisvo (be pertvary) grindy ploto. Kai sukergtos kiaulaités arba parSavedés
laikomos grupg¢je, kurioje yra maziau kaip 6 sukergtos kiaulaités ar parSavedés, laisvas (be
pertvary) grindy plotas kiekvienai kiaulei turi buti 10 % padidinamas. Kai sukergtos
kiaulaités arba parSavedés laikomos grupéje, kurioje yra daugiau kaip 40 sukergty
kiaulaiiy ar parSavedZiy, laisvas (be pertvary) grindy plotas gali biiti sumazinamas 10 %.

16



Sukergtai kiaulaitei turi biiti skirta ne maziau kaip 0,95 m?, o sukergtai parSavedei — ne
maZiau kaip 1,3 m? vientiso, kietu pavir§iumi grindy ploto, kurio ne daugiau kaip 15 % turi
buti skirta kanalizacijos angoms.

Kuilio gardas turi biti jrengtas taip, kad jis galéty apsisukti, girdéti, uzuosti ir matyti kitas
kiaules. Vienam kuiliui turi biiti skiriamas ne mazesnis kaip 6 m2 laisvas grindy plotas.
Jeigu kuilio gardas naudojamas natiiraliam kiauliy kergimui, jo plotas turi biiti ne mazesnis
kaip 10 m? ir jame neturi biiti kity jrenginiy.

Gardo, kuriame laikoma parSavedziy ir (ar) kiaulaiiy grup€, Soninés sienos ilgis turi biiti
didesnis kaip 2,8 m. Jeigu tokiame garde laikoma maziau kaip 6 parSavedés ir (ar)
kiaulaités, Soniniy sieny ilgis turi biiti didesnis kaip 2,4 m.

Kiaulaités ir parSavedés negali biiti riSamos.

ParSiavimuisi skirtuose garduose, kuriuose parSavedés laikomos palaidos, turi biti
priemoniy (skersiniy), apsauganciy parSelius nuo parsavedés nugulimo.

Parseliai, kurie laikomi parS$iavimosi garde, privalo turéti pakankamai vietos, kad galéty
Zjsti.

Negalima nujunkyti nuo parSavedés jaunesniy kaip 28 dieny amziaus parSeliy, iSskyrus
tuos atvejus, kai jie turi biiti nujunkomi dél parSavedziy ar parSeliy gerovés arba sveikatos.

Kiaulés turi turéti nuolatinj pri¢jimg prie pakankamo kiekio medziagy, kad galéty jas
tyrinéti ir jomis uzsiimti. Siomis medziagomis gali biiti Siaudai, Sienas, medis, pjuvenos,
gryby kompostas, durpés arba jy misinys, kurie nekenkia kiauliy sveikatai. ParSavedziy ir
kiaulai¢iy garde nuolatos turi biiti Siame punkte nustatyty medziagy.

Kiaulés turi biiti Seriamos bent vieng kartg per parg. Jeigu Seriama grupé kiauliy ir jos gauna
ribota pasary kiekj arba kiaulés Seriamos individualiai automatine $érykla, visos kiaulés
turi gauti paSarg vienu metu.

Alkio ir noro kramtyti patenkinimui visos parSingos parSavedés ir kiaulaités turi gauti
pakankama kiekj stambiy arba daug lastelienos ir energijos turin¢iy pasary.

Formuojant kiauliy grupes ir siekiant sumazinti kiauliy kovas, raminamieji veterinariniai
vaistai kiauléms turi biiti naudojami tik iSimtiniais atvejais paskyrus veterinarijos
gydytojui.

Bet kokios procediros, iSskyrus kiauliy gydyma, tyrima ligos diagnozei nustatyti, kiauliy
Zenklinimg Ukiniy gyviiny laikymo viety registravimo ir jose laikomy tkiniy gyviiny
zenklinimo ir apskaitos tvarkos apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos zemes iikio
ministro 2003 m. birZelio 16 d. jsakymu Nr. 3D-234 D¢l Ukiniy gyviiny laikymo viety
registravimo ir jose laikomy ukiniy gyviny Zenklinimo ir apskaitos tvarkos apraSo
patvirtinimo®, nustatyta tvarka, kuriy metu suzeidziama arba pasalinama jautri kiaulés
kiino dalis arba pazeidZiamas kauly vientisumas, yra draudZiamos, iSskyrus:
e vienoda iltiniy danty sutrumpinima, juos nutrinant arba nukerpant jaunesniems kaip
7 dieny amziaus parSeliams, kad likty lygus jy pavir$ius;
e kuiliy il¢iy sutrumpinimg, jeigu butina apsaugoti kitus gyviinus ar Zmones nuo
suzeidimo;
e dalies uodegos pasalinimg;
e kuiliy kastracijg atlickant operacija;
e 7Ziedo jvérimg ] knyslg, kai kiaulés laikomos palaidos lauke.
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Uodega ir iltiniai dantys kiauléms neturi biiti kerpami ar trumpinami reguliariai, o tik
nustacius, kad yra aiskiy parSavedziy speniy, kity kiauliy ausy ir uodegos pazeidimo pozymiy.
Atsizvelgus | kiauliy laikymo salygas ir kiauliy tankj turi biiti imtasi kity priemoniy, siekiant
apsaugoti kiaules nuo uodegos kandziojimo ir kity ydy. Jeigu yra kiauliy elgsenos sutrikimy,
bitina keisti netinkamas kiauliy laikymo salygas, kurios sudaro prielaidas Sioms ydoms kilti.

Remiantis 2007 m. sausio 12 d. Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus
1sakymu Nr. B1-50 ,,D¢l gyviiny gerovés reikalavimy atliekant kai kurias veterinarines procediiras
patvirtinimo®, uodegas kiauléms galima trumpinti laikantis Siy reikalavimy:

— Gyvinams, iSskyrus kiaules, uodegas trumpinti draudziama.

— Galima trumpinti uodegas kiauléms, siekiant iSvengti uodegy kandziojimo.

— Prie$ trumpinant uodegas kiauléms turi buti atlikta anestezija. Sutrumpinus uodegas kiaulés
turi biiti gydomos ilgo veikimo skausmg mazinanciais veterinariniais vaistais. Trumpinant
uodegas jaunesniems negu septyniy dieny amziaus parSeliams Sio punkto reikalavimai
netaikomi.

— Iki septyniy dieny amziaus parSeliams uodegas gali trumpinti privatus veterinarijos gydytojas
arba kvalifikuotas asmuo, o vyresniems negu septyniy dieny amziaus parSeliams uodegas gali
trumpinti tik privatus veterinarijos gydytojas.

Remiantis 2007 m. sausio 12 d. Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus
1sakymu Nr. B1-50 ,,D¢l gyviiny geroves reikalavimy atliekant kai kurias veterinarines procediiras
patvirtinimo®, gyviinus kastruoti galima laikantis $iy reikalavimy:

— Pries kastravima turi buti atlikta anestezija. Po kastravimo gyviinai turi buti gydomi ilgo
veikimo skausmg mazinanciais veterinariniais vaistais. Kastruojant jaunesnius negu septyniy
dieny amziaus kuiliukus $io punkto reikalavimai netaikomi.

— DraudZiama kastruoti patinus ant séklidZiy kapselio kaklelio uzdedant audinius spaudZiancius
elastinius Ziedus.

— Iki septyniy dieny amziaus kuiliukus kastruoti gali privatus veterinarijos gydytojas arba
kvalifikuotas asmuo, o vyresnius negu septyniy dieny amziaus kuiliukus ir kity rasiy gyviinus
kastruoti gali tik privatus veterinarijos gydytojas.

Europos pilieciy iniciatyva norima gerinti gyviny laikymo salygas, siekiama uZdrausti
naudoti gardus tikiniy gyviiny laikymui. Todé¢l rekomenduojama nenaudoti parSavedziy fiksavimo
rémus parSiavimosi garduose bei individualius parSavedZiy narvus séklinimo tvartuose.

2. lentelé. Aukstesniy gyviny geroveés priemoniy taikymas ekonomings vertés didinimui
kiaulininkystés tikiuose.

Minimalus gyviiny AukStesni gyviiny gerovés reikalavimai
gerovés reikalavimai (Priemongés taikymas)
(Esama situacija)

PENIMOS KIAULES

Kiaulei turi biiti 20 proc. didesnis laikymo gardy plotas penimoms kiauléms
skiriama laisvo grindy Priemonés poveikis (privalumai):
(be pertvary) ploto ne — Kiaulés maziau patiria streso, bus sveikesnés, maze¢ja iSlaidos
maziau kaip: gydymui.
0,15m? —iki 10 kg svorio  — Didéja mésos konkurencinis pranasumas prie$ importing kiauliena.

parSeliams;

Maze¢ja agresija tarp kiauliy.
Ger¢ja darbo saglygos darbuotojams.
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0,20 m? — nuo 10 iki 20 kg
svorio parSeliams;
0,30 m? — nuo 20 iki 30 kg
svorio kiauléms;

0,40 m? — nuo 30 iki 50 kg
svorio kiauléms;

0,55 m? — nuo 50 iki 85 kg
svorio kiauléms;

0,65 m?> —nuo 85 iki 110
kg svorio kiauléms;
1,00 m? — daugiau kaip
110 kg svorio kiauléms

Siekiant iSvengti
uodegy kandziojimo,
galima trumpinti
uodegas kiauléms
pagal nustatytus
reikalavimus

ParSeliy kastravimas
su anestezija

Tvarte sudaryti
reikalavimus
atitinkantj
mikroklimatg: oro
temperatiirg, drégme,
dujy koncentracija,
dulkétuma

— Ger¢ja mikroklimatas kiaulidéje.
Priemonés poveikis (trikumai):

— Didéja investicijos ] tvartg ir gardy jrengima.

— Didéja gardy plotas ir tvartai 20 proc. (kiauléms nuo 30 iki 50 kg turéty
biti uztikrintas 0,48 m? plotas; kiauléms nuo 51 iki 85 kg - 0, 66 m?;
kiauléms nuo 86 ir daugiau kg - 0,78 m?; kiauléms nuo 110 kg - 1,2 m?).

— Didéja méslu uzterSiami plotai (dujy emisija).

— Did¢ja islaidos paSary ruoSimo, $érimo, girdymo, meéslo Salinimo
jrangos eksploatacijai.

— Did¢ja islaidos optimalaus mikroklimato formavimui kiaulidéje.

Laikyti kiaules netaikant uodegy trumpinimo
Priemonés poveikis (privalumai):

—  Kiaulés maziau patiria streso.

—  Mazéja islaidos (nebus uodegy Salinimo islaidy).

—  Didé¢ja konkurencinis pranaSumas pries§ importing kiauliena.

Priemonés poveikis (tritkumai):

— Didé¢ja nuostoliai dél ligy, kurios atsiranda dél uodegy kramtymo
(uodegy kramtymo visiskai neiSvengsime).

— Mazéja gyvuliy tankis ir didéja gardy plotas (plotas vienai kiaulei
padid¢ja apie 30 proc.).

— Didg¢ja tvartai ir investicijos ] juos.

— Gerinant laikymo salygas did¢ja manipuliaciniy priemoniy
naudojimas (Siaudy, Sieno, durpiy, medzio drozliy, pjuveny, durpiy
ir kt. zaisly kiauléms).

— Did¢ja darbo sgnaudos gardy priezitirai.

— Manipuliaciniy priemoniy naudojimui reikalinga papildoma jranga,
meéslo tvarkymo sistemos rekonstrukcija.

— Reikias taikyti priemones, kurios padéty iSvengti ir nesudaryti
konkurencines situacijas tarp kiauliy (vienu metu maitinti visus
gyvinus ir kt.).

— Reikia taikyti priemones gerinancias mikroklimatg kiaulidé¢je
(mazinti amoniako koncentracija).

ParSeliy kastravimas su anestezija ir analgezija
Priemonés poveikis (privalumai):
— Kiaulés maZziau patiria streso.
— Didéja konkurencinis pranaSumas pries§ importin¢ kiaulieng.
Priemonés poveikis (tritkumai):
—  Reikalingos papildomos iSlaidos veterinarijos priemonéms.

Tvarte sudaryti salygas kiauléms jausti lauko klimata: saule, véja,
liety
Priemonés poveikis (privalumai):
— Kiaulés maziau patiria streso.
— Didéja konkurencinis pranasumas prie§ importing kiauliena.
—  Ger¢ja kiauliy sveikatingumas.
— Mazéja iSlaidos veterinarijai.
— Did¢ja produktyvumas ir geréja mésos kokybeé.
Priemonés poveikis (tritkumai):

— Reikia papildomy investicijy j kiaulidés konstrukcija (Siltuoju mety

laikotarpiu viena tvarto siena bty atvira ir kt.).
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— Didéja investicijos ] tvartg ir mikroklimato kontrolés/valdymo

sistema.
PARSAVEDES
Apsiparsiavimo gardy didinimas: iki 6,5-8,0 m? dydZio (su
Maziausias gardo parSavedziy fiksavimu)
plotas parSavedei su Priemonés poveikis (privalumai):
parSeliais —4,0 m>  — Geréja kiauliy sveikatingumas.
(Z0 TPT 02:2010)  — Mazé¢ja parSeliy mirtingumas.

— Mazgja iSlaidos kiauliy gydymui.
— Ger¢ja mikroklimatas kiaulidéje.
Priemonés poveikis (tritkumai):
— Didéja tvarto plotas (apie 60-80 proc.) ir investicijos ] tvarta.
— Didéja s$érimo, méSlo Salinimo technologinés  jrangos
eksploatacingés iSlaidos.
— Didéja méslu uzterSty pavirsiy plotas.
— Didéja iSlaidos optimaliam mikroklimato formavimui.

ApsiparSiavimo garduose nenaudoti parSavedziy fiksavimo rémy

Maziausias gardo Priemonés poveikis (privalumai):
plotas parsavedei su —  Mazé¢ja investicijos 1 garda.
parseliais — 4,0 m?. —  Ger¢ja parSavedziy sveikatingumas.
Naudojami —  Ger¢ja tvarte mikroklimatas.
parsavedziy fiksavimo Priemonés poveikis (trikumai):
rémai. — Reikia pakeisti viso parSiavimosi gardo konstrukeijg.
(ZU TPT 02:2010) — Didéja apsiparSiavimo gardo plotas iki 7,8 m® (pariavedei

reikalingas plotas 6,6 m?, pareliams — 1,2 m?). Lietuvos iikiuose
vyrauja 4,3-5,0 m? ploto apsipar§iavimo gardai su parSavedés
fiksavimu.

— 95 proc. did¢ja gardy plotas, didé¢ja ir tvartai.

— Did¢ja  Sérimo, méSlo Salinimo  technologinés  jrangos
eksploatacinés iSlaidos.

— Didéja darbo sanaudos parSeliy prieZiiirai.

— Did¢ja iSlaidos optimaliam mikroklimato formavimui.

— Didéja rizika parSavedei nugulti parSelius (didéja parSeliy
mirtingumas).

1.3.AukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy taikymas pauksciy laikymo technologijose

Paukstininkystés tikiuose, priklausomai nuo taikomos technologijos, be paukstidziy, turi biiti
lesaly ir kraiko saugyklos arba laikinos talpyklos, numatytos elektros energijos tiekimo sistemos,
kiti energetiniai iStekliai, vandens tiekimas buitinéms ir technologinéms reikméms, apvaziavimo
keliai ir aikStelés technikos manevravimui, méslo ir nuoteky tvarkymo irenginiai.

Paukstidés turi biiti taip suprojektuotos, kad biity iSvengta pauksciy suzalojimo
technologinio proceso metu. Gamyba turi biiti saugi aplinkai ir atitikti geriausius gamybos btidus.

Irengiant ir eksploatuojant paukstides, biitina uztikrinti minimaliy gerovés reikalavimy
idiegima. Diegiant aukStesnius geroveés reikalavimus, keisis pauksciy laikymo kai kurie
technologiniai procesai, gyviny prieziira. Informacija apie aukS$tesniy gyviiny gerovés
reikalavimy taikyma paukstidése pateikta 3 lenteléje.
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3 lentelé. AuksStesniy gyviiny gerovés priemoniy taikymas ekonominés vertés didinimui

paukstininkystés tikiuose

Minimalis gyviiny
gerovés reikalavimai
(Esama situacija)

AukStesni gyviiny gerovés reikalavimai
(Priemonés taikymas)

VISTOS DEDEKLES (KIAUSINIAI MAISTUI)

Profilaktiskai
naudojami antibiotikai

9 dedeklés 1 m?
naudingojo ploto
(ZU TPT 04:2012)

Visty dedekliy auginimo laikotarpiu profilaktiSkai nenaudoti
antibiotiky
(isskyrus atvejus, kai jy naudojimas butinas ligy protrikiy ir epizootijy
atvejais ir juos skiria veterinarijos gydytojas jvertinegs naudq ir rizikg dél ligy
isplitimo)

Priemonés poveikis (privalumai):
— Sumazinamas antimikrobiniy medZiagy sunaudojimas.
— Sumazinamas pauksciy kritimy skaicius.
— Geresni gydymo rezultatai, esant ligy pasireiSkimams.
— Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti auks¢iausius kokybés
standartus.

Priemonés poveikis (tritkumai):

— Did¢ja rizika ligy protrikiui.

— Dauggja susirgimy.

— Didéja i8laidos vaistams ir papildams.

— Did¢ja i8laidos  patalpy higienai palaikyti, optimaliam
mikroklimatui formuoti.

— Did¢ja iSlaidos Sérimui (keiiami Sérimo racionai ir koreguojami
lesinimo technologiniai procesai).

Sudaryti geresnes salygas viStoms dedekléms judéti
(Uztikrinant, kad 1 m? buty laikomos ne daugiau kaip 8 vistos dedekliés)

Priemonés poveikis (privalumai):
— Sumazéja streso rizika dél mazesnés laikomy pauksciy
koncentracijos.
— Sumazeéja pauksciy kritimy.
— Sumazéjus susirgimy.
— Sumazinamas antimikrobiniy medziagy sunaudojimas.
— Sumazéja kanibalizmo atvejy.
Priemonés poveikis (tritkumai):
— Sumazéja produkcijos (kiausiniy) kiekis.
— Mazéja i$laidos dedekliy ir paSary pirkimui.
— Didg¢ja ir brangsta tvartas.
— Padidé¢ja gamybos kastai dél didesniy iSlaidy pasary ruoSimo,
lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai.
— Didé¢ja iSlaidos apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui
didesniame plote.
— Didé¢ja méslu uztersti plotai (dujy emisija).
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Laikomos narvuose Laikyti viStas dedekles ant kraiko
(Lietuvoje narvuose

dedeklés laikomos 11 Priemonés poveikis (privalumai):
iikiy, t.y. apie 24 proc. — Didéja produkcijos konkurencinis pranasumas prie§ importing.
tikiy arba apie 68 proc. — Sumaze¢ja streso rizika dél mazesnés laikomy paukscéiy
nuo bendro dedekliy koncentracijos.
skaiCiaus). —  Mazéja pauks¢iy gaistamumas.

— llgéja dedekliy gyvenimo trukmé.
— Sumaze¢ja susirgimy.
— Sumazg¢jus susirgimams, sumazinamas antimikrobiniy medziagy
sunaudojimas.
Priemonés poveikis (tritkumai):
— Pereinant i§ laikymo narvuose ] laisva visty laikyma, kiauSiniy
gamybos iSlaidos padidéja 13-15 proc.
— Keiciasi tvarto suplanavimas.
— Didéja tvartai.

Sudaryti salygas viStoms dedekléms pailséti be dirbtinio
Poilsio ciklas apSvietimo maziausiai 8 val. per para

netaikomas ) ) . ) )
Priemonés poveikis (privalumai):

— Sumazéja kanibalizmo atvejy.

— Biina maziau pauksciy suzalojimy, gaiSimy.

— Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti auks¢iausius kokybés
standartus.

Priemonés poveikis (tritkumai):
— Reikia pakeisti patalpy apSvietimo valdymo algoritma.
— Reikia koreguoti lesinimo technologinius procesus.

Sudaryti salygas vistoms dedekléms iSeiti i aptvarus

Vistos dedeklés neturi (Vistos turi biti laikomos laisvai)

alimybés iSeiti |
& Y : Priemonés poveikis (privalumai):
aptvarus e o .

— Sumazéja kanibalizmo atvejy.

— Biina maziau pauksc¢iy suzalojimy, gaiSimy.
— Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti aukSciausius kokybes

standartus.

Priemonés poveikis (tritkumai):
— Reikalingos papildomos iSlaidos aptvary jrengimui.
— Reikalinga apsauga nuo plésriiny.
— Didé¢ja méslu uztersty pavirsiy plotai (dujy emisija).

BROILERIAI

Sudaryti salygas broileriams pailséti be dirbtinio apSvietimo
Poilsio ciklas maziausiai 8 val. per para

netaikomas . ) "y ) .
Priemonés poveikis (privalumai):

— Sumazéja kanibalizmo atvejy.

— Maziau paukséiy suzalojimy, gaisimy.

— Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti aukSciausius kokybeés
standartus.
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Broileriy auginimui
naudojami antibiotikai

39,0 gyvojo svorio
kg/1 m? naudingojo
ploto (laikant ant
kraiko)

(ZU TPT 04:2012)

Broileriai neturi
galimybes iSeiti |
aptvarus

Priemonés poveikis (trithumai):

—  Padid¢jusi produkcijos savikaina.
—  Papildomi kastai pertvarkant apSvietima.
—  Papildomi kasStai pertvarkant lesinimo strategija ir technologinius

procesus.

UZauginti broilerius be antibiotiky
(Isskyrus atvejus, kai jy naudojimas biitinas ligy protriikiy ar epizootijy
atvejais)

Priemonés poveikis (privalumai):
- Sumazg¢ja antimikrobiniy medziagy sunaudojimas.
- Mazinamas rezistentiSky bakterijy iSsivystymo pavojus.
- Geresni gydymo rezultatai, esant ligy pasireiskimams, tikslingai
skiriant gydomuosius preparatus.
Priemonés poveikis (tritkumai):
- Did¢ja rizika ligy protriikiams.
- Dauggja susirgimy.
- Did¢ja i8laidos vaistams ir papildams.
- Didéja islaidos patalpy higienai palaikyti, optimaliam mikroklimatui
formuoti.
- Didéja islaidos Sérimui (kei¢iami S$érimo racionai ir koreguojami
lesinimo technologiniai procesai).

Sudaryti geresnes salygas broileriams judéti
(Uztikrinant, kad broileriy skaicius 1 m? grindy plote nevirsyty 25 kg gyvojo
svorio)

Priemonés poveikis (privalumai):

- Sumaze¢ja streso rizika dél maZesnés laikomy pauksciy
koncentracijos.

- Sumaze¢ja pauksciy kritimy.

- SumaZéjus susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medZiagy
sunaudojimas.

Priemonés poveikis (tritkumai):

— Didéja ir brangsta tvartas.

— Sumazéja produkcijos kiekis.

— Mazéja i$laidos pasary ir vis¢iuky pirkimui.

— Padidéja gamybos kaStai dél didesniy iSlaidy paSary ruoSimo,
lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai.

— Didéja energijos sgnaudos.

— Didé¢ja iSlaidos apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui
didesniame plote.

— Didéja meéslu uztersti plotai (dujy emisija).

Sudaryti galimybes broileriams iSeiti j aptvarus
(Aptvarai turéty biti tokio dydzZio, kad vienu metu juose galéty tilpti visi
tvartuose laikomi broileriai)

Priemonés poveikis (privalumai):
— Sumazéja kanibalizmo atvejy.
— Biina maziau pauksciy suzalojimy, gaiSimy.
— Sumazéja streso rizika dél didelés laikomy pauksciy
koncentracijos.
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Poilsio ciklo néra

Kalakuty auginimui
naudojami antibiotikai

Iki 6 savaiCiy patelés
ir patinéliai laikomi
po 24 kg/m?; 6-16

savaiciy patelés po 52

kg/m?; 6-21 savaités

patinéliai po 56 kg/m>.
(ZU TPT 04:2012)

Sumazéjus susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medziagy
sunaudojimas.

Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti aukSciausius kokybés
standartus.

Priemonés poveikis (tritkumai):
—  Reikalingos papildomos islaidos aptvary jrengimui.
Reikalinga apsauga nuo plésriiny.
Didéja méslu uztersty pavirsiy plotai (dujy emisija).

KALAKUTAI

Sudaryti salygas kalakutams pailséti be dirbtinio apSvietimo
maziausiai 8 val. per para

Priemonés poveikis (privalumai):
— Sumazéja kanibalizmo atvejy.
— Maziau pauksciy suzalojimy, gaiSimy.
— Gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti auksciausius
kokybés standartus.
Priemonés poveikis (tritkumai):
— Padidéjusi produkcijos savikaina.
— Papildomi kastai pertvarkant apSvietima.
— Papildomi kaStai pertvarkant lesinimo strategija ir technologinius
procesus.

UZauginti kalakutus be antibiotiky
(Isskyrus atvejus, kai jy naudojimas bitinas ligy protriikiy ar epizootijy
atvejais ir juos skiria veterinarijos gydytojas jvertines rizikq dél ligy
isplitimo)

Priemonés poveikis (privalumai):

- Sumazg¢ja antimikrobiniy medziagy sunaudojimas.
- Mazinamas rezistenti§ky bakterijy iSsivystymo pavojus.
- Geresni gydymo rezultatai, esant ligy pasireiSkimams, tikslingai

skiriant gydomuosius preparatus.

Priemonés poveikis (tritkumai):

- Didé¢ja rizika ligy protrukiams.
- Daugéja susirgimy.
- Did¢ja iSlaidos vaistams ir papildams.
- Didé¢ja iSlaidos patalpy higienai palaikyti, optimaliam
mikroklimatui formuoti.
- Didéja islaidos Sérimui (kei¢iami §érimo racionai ir koreguojami
lesinimo technologiniai procesai).

Sudaryti geresnes salygas kalakutams judéti
(Uztikrinant, kad iki 6 savaiciy pateliy ir patinéliy skaicius 1 m? grindy plote
nevirsyty — 23 kg, 6—16 savaiciy pateliy skaicius — 51 kg; 621 savaités
patinéliy skaicius — 55 kg)

Priemonés poveikis (privalumai).
- Sumazg¢ja streso rizika dél mazesnés laikomy paukscéiy
koncentracijos.
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Iki 6 savaiciy patelés
ir patinéliai laikomi
po 24 kg/m?; 6-16

savaiciy patelés po 52

kg/m?; 6-21 savaités

patinéliai po 56 kg/m?.

(ZU TPT 04:2012)

- Sumazg¢ja pauksciy kritimy.
- Sumazéjus susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medziagy
sunaudojimas.
Priemonés poveikis (trikumai):
— Didéja ir brangsta tvartas.
— Padidéja gamybos kastai dél didesniy iSlaidy paSary ruosimo,
lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai.
— Did¢ja energijos sagnaudos.
— Didé¢ja iSlaidos apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui
didesniame plote.
— Didéja méslu uztersti plotai (dujy emisija).

Sudaryti geresnes salygas kalakutams judéti
(Uztikrinant, kad kalakuty skaicius 1 m? grindy plote nevirsyty 25 kg gyvojo
svorio)

Priemonés poveikis (privalumai):

- Sumazgja streso rizika dél mazesnés laikomy pauksciy

koncentracijos.
Sumazéja pauksciy kritimy.
Sumazéjus  susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medZziagy
sunaudojimas.
Priemonés poveikis (tritkumai):

— Didéja ir brangsta tvartas.

— Sumazgéja produkcijos kiekis.

— Mazg¢ja iSlaidos pasary, papildy ir kalakuty pirkimui.

— Padid¢ja gamybos kaStai dél didesniy iSlaidy paSary ruoSimo,
lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai.

— Didéja energijos sagnaudos.

— Did¢ja i1Slaidos apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui
didesniame plote.

— Didéja méslu uztersti plotai (dujy emisija).
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2. GYVUNU LAIKYMO SALYGU GERINIMAS GALVIJU, KIAULIU IR PAUKSCIU
UKIUOSE PAGAL AUKSTESNIUS GYVUNU GEROVES REIKALAVIMUS

Projekto metu iSanalizuoti naujausi moksliniai pasiekimai modernizuojant galvijy, kiauliy ir
pauksciy laikymo technologijas, taikomas gyviiny prieziiiros sistemas, didinantys iikiy tvaruma ir
gerinantys gyviiny gerove. [vertinta gyviiny laikymo technologijy modernizavimo kryptys ir
technologiniai sprendimai, gyviiny prieziiiros sistemos, gerinant gyviuny laikymo salygas (pagal
aukstesnius gyviiny gerovés reikalavimus).

Intensyvios gamybos sistemose kuo didesnis gyvuliy tankumas, tuo didesnis pelnas, taciau
taip pat tampa sunkiau patenkinti konkrecius gyviiny poreikius. Tod¢l intensyvios sistemos gali
lemti nenormalig visty dedekliy elgsena, kaip antai plunksny peSiojimg ir kanibalizma, kiauliy
agresijg ir uodegy kandziojimg bei verSeliy agresijg. Iprasta praktika siekiant kontroliuoti §j
nepageidaujama elgesj yra skausmingi gyviiny fiziniai pakeitimai, visy pirma snapy
apipjaustymas, uodegy trumpinimas, kastravimas ir danty karpymas. Sie klausimai sprendziami
ES teisés aktuose, visy pirma nustatant minimalios erdvés reikalavimus ir taisykles d¢l fiziniy
pakeitimy (pagal kurias tam tikros proceduros leidziamos tik iSimtiniais atvejais, jeigu buvo imtasi
kity priemoniy, kad buty iSvengta nepageidaujamo elgesio) (Tarybos reglamentas (EB), 2009).

Pastaraisiais metais moksliniai pasiekimai zemés tikio srityje prisidéjo prie gyviiny laikymo
technologijy modernizavimo, siekiant didinti Gkiy tvarumg, pagerinti gyviiny gerove ir kartu
uztikrinti didesnj produktyvuma. Sios naujovés taikomos galvijy, kiauliy ir paukséiy auginimo
tkiuose, ir jos daro didele jtaka tiek tkio ekonomikai, tiek aplinkosaugai.

PaZangios gyviiny stebéjimo sistemos. Vienas svarbiausiy moksliniy pasiekimy yra
iSmaniosios gyviiny steb&jimo technologijos, kurios leidzia tiksliau stebéti gyviny sveikatg ir
elgsena:

o Jutikliy ir , daikty interneto* (loT) technologijos: Naudojant jutiklius, pritvirtintus prie
galvijy, kiauliy ar pauksciy kiiny, galima realiu laiku stebéti jy sveikatg, judéjimo
aktyvuma, Sérimo jprocius ir kitas elgsenos ypatybes. Tai leidZia greitai pastebéti sveikatos
problemas, uztikrinti tiksly Sérimga ir optimizuoti laikymo salygas, taip mazinant streso lygj
ir didinant gyviny produktyvuma.

e Automatizuotos sveikatos diagnozavimo sistemos: Moderniis stebéjimo jrenginiai gali
analizuoti gyviiny sveikatos bukle ir jspéti Gkininkus apie galimas ligas ar sveikatos
problemas dar ankstyvame etape. Tai sumaZina veterinariniy i§laidy poreikj ir padidina
gyviny i§gyvenamuma.

Tiksli $érimo technologija. Sérimas yra vienas pagrindiniy veiksniy, lemian¢iy gyviny
sveikatg, produktyvuma ir aplinkos tar$ga.

o Tiksliosios Sérimo sistemos: Naujausi S$érimo robotai ir automatinés sistemos gali
individualiai dozuoti paSarus pagal kiekvieno gyviino poreikius. Sios sistemos uZtikrina
optimaly maistiniy medziagy tiekima, sumazina paSary Svaistyma ir mazina aplinkos tarsa,
nes sumazgja perteklinis azoto ir fosforo i$siskyrimas.

o Fermentai ir probiotikai pasaruose: Mokslininkai taip pat dirba ties inovatyviais pasarais,
kurie padeda gerinti virS8kinimg ir maZzinti metano i$siskyrimg galvijy tkiuose. Tai ne tik
prisideda prie Svaresnés aplinkos, bet ir gerina gyviiny sveikatg bei produkcijos kokybe.

Automatizuotos melZimo ir prieZiuros sistemos. Galvijy laikyme placiai naudojamos
modernios automatizuotos sistemos, kurios ne tik taupo laika, bet ir gerina gyviny gerove.

e Robotinés melzimo sistemos: Robotinés melzimo technologijos leidzia gyviinams
pasirinkti melzimo laikg pagal savo biologinius poreikius, taip sumazinant stresg. Tai ne
tik pagerina galvijy gerove, bet ir padidina pieno kokybe bei kiekj. Be to, automatizuota
melzimo jranga leidzia nuolat stebéti pieno sudétj ir gyviino sveikatos bukle.
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Automatiniai tvarty valymo jrenginiai: Naudojant automatizuotus méslo valymo robotus,
galima uZztikrinti Svaresn¢ laikymo aplinkg, kas padeda iSvengti ligy ir sukuria
komfortiskesne aplinka gyviinams. Tai taip pat mazina darby apimtis tkininkams ir
prisideda prie efektyvesnio tkininkavimo.

Tvarios energijos panaudojimas ikiuose. Gyvulininkystés tikiy modernizavimas daznai

siejamas su per¢jimu prie tvariy energijos Saltiniy.

Biometano gamyba is atlieky: Kiauliy ir galvijy tkiuose, pasitelkus méslo perdirbimo
technologijas, galima iSgauti biometang, kuris gali biiti naudojamas kaip atsinaujinantis
energijos $altinis. Si technologija ne tik padeda mazinti i¥metamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kiekj, bet ir sumazina tikiy priklausomybe nuo iSoriniy energijos $altiniy,
taip prisidedant prie jy tvarumo.
Saulés energijos naudojimas: Daugelis moderniy tkiy pereina prie saulés energijos,
irengdami saulés baterijas ant tvarty stogy. Tai padeda sumazinti elektros energijos
iSlaidas, ypac¢ dideliy energetikos poreikiy iikiuose, pvz., kur naudojami automatiniai
$érimo ir melzimo robotai.

Gyviiny gerovés standarty integracija j ikiy valdymo sistemas. Ukiai, orientuoti j tvarumg

ir gyviny gerove, daznai diegia paZangias valdymo sistemas, kurios remiasi aukStais gyviiny
geroves standartais.

., Precision Livestock Farming“(PLF) sistemos: Sios pazangios tikiy valdymo sistemos
leidzia realiu laiku stebéti gyviiny sveikata, aplinkos salygas ir produktyvumg. PLF
technologijos padeda optimizuoti laikymo salygas, sumazinti atlieky kiekj ir uztikrinti
auksta gyviiny geroves lygj, kas galiausiai padidina tikio efektyvumg ir pelninguma.
Etinés praktikos ir sertifikavimas: Daugéja ukiy, kurie siekia atitikti aukstus etikos ir
gyviny gerovés standartus, tokius kaip ,,EkologiSkas ukis*“ arba ,Laisvai laikomi
gyviinai“. Tai padeda ne tik pagerinti gyviiny gyvenimo salygas, bet ir jgyti konkurencinj
pranaSumg, nes vartotojai vis labiau vertina produkcijg, atitinkancig grieztus geroves
reikalavimus.

Biotechnologijos ir genetinis tobulinimas. Biotechnologijos taip pat sparciai tobulinamos

siekiant pagerinti gyviiny produktyvuma ir tvaruma.

Genetiniai tyrimai ir selekcija: Moksliniai tyrimai leidzia selektyviai veisti galvijus,
kiaules ir paukS$cius, siekiant pagerinti jy atsparumg ligoms, padidinti produktyvumg ir
prisitaikymg prie klimato poky¢iy. Tokiu budu tkininkai gali auginti gyvinus, kurie
maziau kencia nuo ligy, o tai sumaZina gydymo i$laidas ir gerina produkcijos kokybe.
Geny redagavimo technologijos: Nors dar tebéra vystymo stadijoje, geny redagavimo
technologijos, tokios kaip CRISPR, gali buti naudojamos siekiant pagerinti gyviny
atsparumg ligoms ir padidinti jy efektyvuma, tuo paciu islaikant aukstus gyviiny geroveés
standartus.

Apibendrinant, modernios technologijos ir naujausi moksliniai pasiekimai gyviny laikymo
srityje padeda ne tik padidinti tkiy efektyvumg ir pelninguma, bet ir prisidéti prie tvarumo bei
gyviny gerovés uztikrinimo. Pazangios steb¢jimo ir §érimo sistemos, tvarios energijos sprendimai
bei genetinio tobulinimo metodai sudaro pagrindg efektyvesniam tkininkavimui, kuris atitinka
Siuolaikiniy vartotojy ir aplinkosaugos reikalavimus. Tokiu biidu galima kurti tvaresng ir
ekologiskesng Zemés tikio pramone, kuri biity naudinga tiek tikininkams, tiek visuomenei.
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2.1.Galvijy laikymo technologiju modernizavimo kryptys ir technologiniai sprendimai

Gyvulininkystés pramoné iSgyvena reikSmingus pokyCius integruojant pazangiasias
technologijas, kuriomis siekiama padidinti produktyvuma, gerove ir tvarumg (Vlaicu ir kt., 2024).

Laikydamiesi tam tikry gyviiny gerovés standarty veiklos vykdytojai patiria sgnaudy.
Ivertinta, kad Sios sgnaudos 2010 m. sudar¢ 2 % tkiy produkcijos vertés, taciau taip pat padaryta
iSvada, kad auksStesniy gyviiny gerovés standarty laikymosi teigiamas poveikis yra didesnis
produktyvumas, produkty kokyb¢ ir geresnis verslo jvaizdis (DG Sante, 2010).

Pagal Europos maisto saugos tarnyba (EFSA), nepakankama gerové gali lemti didesnj
polinkj j ligas ir didesnj mirtinguma. Jei iSkyla rizika visuomenés sveikatai, maisto saugos
inspektoriai nepatvirtina, kad mésa tinkama vartoti zmonéms, todé¢l gamintojai ir perdirbé&jai
patiria finansiniy nuostoliy. Yra daug jrodymy, kad mésos kokybei turi jtakos gyviiny gerove.
Geras elgesys iikyje, veZant ir prie§ skerdima yra svarbis, nes stresuojanciy ir suzeisty gyvuliy
mésa gali biiti maziau vertinga dél spalvos ir Svelnumo praradimo (Belk, K.E., Scanga, J.A., Smith,
G.C. and Grandin, T., ,,RySys tarp tinkamo elgesio / apsvaiginimo ir mésos kokybés jautienos,
kiaulienos ir avienos sektoriuose* (The Relationship Between Good Handling, 2002; DG SANTE,
2010; Animal Welfare in the European Union, 2017).

Yra tyrimy, rodanciy, kad plotas ir pakraty tipas turi jtakos gyvulininkystei (Mossberg, ir
kt., 1994; Fregonesi ir kt., 2002). Siekiant istirti laikymo salygy poveikj veisliniy buliy gerovei ir
produktyvumui, apzvelgta auganciy buliy gerové skirtingomis laikymo salygomis ir padaryta
iSvada, kad pastatai su grotelémis, taip pat mazai erdvés arba kiety ir slidziy grindy pavirsiai gali
turéti neigiamos jtakos jauny buliy sveikatai ir elgesiui, taigi ir jy gerovei. Buvo pasiilyta
betoniniy ir groteliy grindy pavirSius suminkstinti. Gyviiny sveikata, ypa¢ Slubavimas, priklauso
nuo grindy tipo. Haufe ir kt. (Haufe ir kt., 2012) jvertino keturiy skirtingy grindy pavirSiaus tipy,
taip pat patekimo j ganykla, jtakg nagy sveikatai ir padaré iSvada, kad grindy tipo poveikis buvo
nedidelis. PanaSiai galimybé patekti j ganykla neturéjo jtakos su grindimis susijusiems nagy
pazeidimams. Taciau tikétina, kad laikomi buliai gali sulaukti vyresnio amziaus ir sunkesnio
svorio nei Siuose tyrimuose naudojami gyvinai, tai pabréZia, kad reikia atlikti buliy tyrima.

Buliai daZznai laikomi individualiuose aptvaruose su prieiga prie lauko erdvés. JK
rekomendacijy dél galvijy gerovés kodeksuose (UK, 2003) pateikiamos konkrecios
rekomendacijos dél buliy gardo dydzio. Vieno suaugusio vidutinio dydZio buliaus biiste turi biiti
ne mazesné kaip 16 m? miegamoji erdvé. Jauciams, sveriantiems daugiau nei vieng tona,
miegamasis plotas turi biiti ne mazesnis kaip 1 m* kiekvienam 60 kg gyvojo svorio. Jei bulius néra
reguliariai manks$tinamas uZz buliy aptvaro, gardas turi biiti bent du kartus didesnis uZ miegamaja
vietg. Kai kuriose Salyse anks¢iau buvo placiai naudojamas pririStas laikymas. Taciau buvo
irodyta, kad $i sistema sukelia nenormaly jauny buliy elges], pvz., nejprasta jrangos laiZymga arba
atsiréemimg ] jranga, palyginti su laisvai laikomais buliais. Pakankamas pakraty kiekis ir (arba)
guminis kilimelis gardo grindims padeda iSvengti pédy, kojy, nugaros ir stuburo diskomforto ir
(arba) j; sumazinti (Schenk ir kt., 2018).

Natiiralaus gyviny elgesio galimybés ganyklose reiSkia gyviiny gerovés nauda. Nepaisant
to, gyviuny stebéjimas gali biti sudétingas. Davikliy, kamery, padéties nustatymo jrangos ir
nepilotuojamy orlaiviy naudojimas didelése ganyklose gali pagerinti gyviiny geroveés prieziiirg.
Tiesiogiai ar netiesiogiai jutikliai matuoja aplinkos veiksnius kartu su gyviino elgesiu ir fiziologine
bukle, o nukrypimai gali sukelti pavojaus signalus, pvz., ligas, karS¢io stresg ir gresiant]
verSiavimasi. Elektroninis padéties nustatymas apima radijo daznio identifikavimg (RFID), skirtg
gyviny registravimui fiksuotuose taskuose. Ant antkakliy pritvirtinti padéties nustatymo jrenginiai
(GPS) gali nustatyti gyviiny judé¢jima dideliuose plotuose, nustatyti jy buveing ir i§ dalies —
sveikatg bei gerove. Kartu su Kkitais jutikliais tokie jrenginiai gali suteikti informacijos,
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padedancios jvertinti laisvéje gyvenanciy gyviny gerove. Bepilociai orlaiviai su kameromis taip
pat gali nustatyti ir suskaiCiuoti gyvinus, juos ganyti. Skaitmeniniu biidu apibréztos virtualios
tvoros gali laikyti gyviinus i§ anksto nustatytoje teritorijoje nenaudojant fiziniy klitciy,
pasikliaujant akustiniais signalais ir silpnais elektros smugiais. Dél individualiy mokymosi
gebéjimy skirtumy kai kurie asmenys gali patirti daugybe elektros smiugiy, o tai gali pakenkti jy
gerovei. Reikia daugiau tyrimy ir plétros, ypa¢ dél drony ir virtualiy tvory naudojimo (Herlin ir
kt., 2021).

Ekonominis efektyvumas apibréziamas kaip maksimaliai padidinama graza i§ fiksuoty
iStekliy pvz., zemés, darbo ir kapitalo (McInerney ir kt., 2000). Pieno gamybos sistemose zemé
yra vienas pagrindiniy pastoviy istekliy. Ganykly sistemose zemé, esanti aplink melzimo aikstele,
yra ypac svarbi, nes tai yra zemés plotas, prieinamas gyvuliams. Vidutinio klimato regionuose
ganoma zolé¢ yra ekonomisSkiausias pieno gamybos pasary Saltinis (Finneran ir kt., 2012).
Nuganyta zol¢ yra beveik visaverté dieta (turi skaiduly, baltymy, energijos, mineraliniy medziagy
ir kt.), kurig galima jtraukti | melziamy karviy raciona, ji gali labai prisidéti prie pieno gamybos
sistemy ekonominio tvarumo ir sumazinti gamybos sgnaudas, ypac susijusias su perkamais
pasarais ir konservuotais pasarais. Dillon ir kt. tarptautinio pieno gamybos sistemy analiz¢ parode,
kad apskritai mazéjant ganomos zolés daliai melziamy karviy racione, gamybos sanaudos
paprastai did¢ja. Airijoje melZziamy bandy sunaudotos Zolés kiekis gali paaiskinti 44 % pieno
gamybos sgnaudy svyravimy. Didesnis nei 600 kg karvés sausos Zolés suvartojimas per metus,
daro ganyma finansiSkai patraukliu Nyderlanduose (Van den Pol-van Dasselaar ir kt., 2014).

Darbo jéga sudaro didel¢ kaing bet kurioje pieno gamybos sistemoje, o kvalifikuotos darbo
jégos prieinamumas kelia susiripinimg gamintojams. Visose pieno gamybos sistemose darbo
jégos poreikis yra skirtingas ir kinta per metus, daugiausia priklausomai nuo verSiavimosi ir
veisimosi modeliy. Ganykly sistemose, kuriose praktikuojamas kompaktiSkas verSiavimasis,
darbo jégos poreikis sutelkiamas per trumpg laikotarp; (3—4 meénesius), paprastai pavasar] ir
vasaros pradzioje apie verSiavimasi ir veisimgsi (Hofstetter ir kt., 2014). Ganykly verSiavimosi
sistemos turi didesnj grynajj pelng vienam iikiui nei maZiau sezoninés versiavimosi sistemos,
kurias daugiausia lemia maZesnis darbo jégos poreikis (Geary ir kt., 2014).
gamintojams. Vidutinio klimato regionuose ganoma Zolé yra pigiausias pasaras pieno gamybai.
Did¢jantis tikio apsiriipinimas gyvuliy paSary tiekimu auginant ir naudojant Zole suteikia
tikininkams galimybe apsisaugoti nuo nepastoviy paSary sanaudy ir pieno kainy (Van den Pol-van
Dasselaar irk t., 2014; Alothman irk t. , 2019).

Kiti ekonominiai ir darbo efektyvumo privalumai, susije¢ su ganyklomis, yra mazesnis
pakartotinés séjos poreikis, taigi ir su tuo susij¢gs darbas bei sgnaudos, maZesnis poreikis
mechaniniy operacijy tkyje, iskaitant siloso derliaus nuémima, $érima, sruty ir pakraty barstyma,
taigi mazesnis pasary ir pakraty poreikis.

Be genetikos, didZiausig jtaka pieno ir pieno produkty kokybei bei maistinei vertei turi
melziamy karviy Sérimo sistema (O’Callaghan ir kt., 2016; Downey ir kt., 2007). Melziamy karviy
dieta turi jtakos pieno ir pieno produkty skoniui bei maistinei ir cheminei sudéciai (Alothman ir
kt., 2019; Panthi ir kt., 2019; Hopkins ir kt., 2006). Ganoma zol¢ teigiamai veikia pieno sudétj,
padidindama nesociyjy riebaly rugscéiy, konjuguoty linolo riigsciy, vakcinos riigsties ir omega-3
riebaly riigsciy kiekj, palyginti su kitais pieno produktais, jskaitant Zolés silosg ir koncentrata
(Butler ir kt., 2011; Wyss ir kt., 2010; Coakley ir kt., 2007).

Martin ir kt. nustaté, kad pienas i$ karviy, kurios daugiausia Seriamos ganoma Zole, turéjo
didesnj vitamino A ir E kiekj. Ilgéjant maisto grandinei, vartotojai vis labiau nerimauja dé¢l maisto
saugos. Kuo ilgesné maisto granding, tuo maziau tkininky, perdirbéjy, mazmenininky ir vartotojy
dalijasi informacija, o tai neigiamai veikia gamintojy ir vartotojy pasitik€jimg ir supratimg. | ES
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didel¢ dalis pasarams skirty zaliavy, ypac baltymy, yra importuojama. Padidinus ganomos Zolés
dalj melziamy karviy racione, sumaz¢ja importuoty baltymy poreikis, o konservuojant zolg kaip
silosg ar Sieng netinkamo augimo ar prasty ganymo salygy laikotarpiais, sutrumpéja mitybos
grandiné. Paprastai vartotojai ganykly pieno gamyba laiko tvariu, saugiu ir tiekianciu aukstos
kokybés pieng bei daugybe ekosistemy funkcijy (Van den Pol-van Dasselaar ir kt., 2014).
Vartotojai supranta, kad pieno gamyba apima karves, ganomas zaliuose laukuose, kurie, jy
nuomone, yra natiiral@is ir vietiniai, ir i§ tikryjy tokie vaizdai daznai vaizduojami ant pieno déziy
ir rinkodaros kampanijose. Vartotojai vis dazniau nori mokeéti priemokas uz pieno produktus, kurie
gauti karves Seriant Zole, ir vis dazniau dirbama siekiant patvirtinti teiginius, kad pienas, kai karvés
Seriamos zole, yra maistingumo pozituriu pranasesnis (Alothman ir kt., 2019). Kuriamos
metodikos, kurios leisty pagristi teiginius apie pieng ir pieno produktus ir sudaryti salygas kurti
mokéjimo sistemas (O’Brien ir kt., 2018). Apskritai, ganymas yra labiau palankus gyviiny gerovei
nei laikomos arba paSary tipo sistemos. Ganykly sistemose gyvinai turi galimybg iSreiksti savo
natiiraly elgesj, jiems paprastai néra erdvés apribojimy, jie gali klajoti. Be to, ganymo sistemos
leidzia iSreikSti socialing hierarchijg bandose ir socialinius kontaktus, nors salytis paprastai gali
Ivykti ir patalpose / paSary sistemose. Todel ganomi gyvuliai paprastai gali labiau iSreiksti savo
natiiraly elgesi nei patalpoje.

Ganykly sistemos suteikia daugiau galimybiy nepertraukiamai guléti, palyginti su vidaus
sistemomis (Olmos ir kt., 2009). Melziamos karvés ganyklose turi pakankamai vietos guléti ir gali
lengvai atsigulti bei atsikelti (Krohn ir kt., 1993). Be to, jos gali guléti ant Sony ir labiau iStemptose
padétyse, o tai daznai nejmanoma patalpose (Charlton ir kt., 2017).

Kalbant apie gyviiny sveikata, ganymo pranaSumai paprastai laikomi svarbesniais uz
trikumus, ypa¢ kalbant apie nagy ir te§mens sveikatg. Slubavimo paplitimas tarp ganomy gyvuliy
paprastai yra mazas (Somers ir kt., 2005; Haskell ir kt., 2006), nors Slubavimo rizika didéja
did¢jant vaiksciojimo atstumui ir jei netvarkomi keliai (Stafford ir kt., 2008; Lean ir kt., 2008).
Patekimas ] ganykla taip pat gali turéti naudos, nes sumaz¢ja mastito atvejy (Washburn ir kt.,
2002). Mastito rizika yra didesné karveéms, latkomoms patalpose, palyginti su karvémis ganyklose
(Goldberg ir kt., 1992; White ir kt., 2002). Karvés ganyklose paprastai turi daugiau vietos ir gali
vengti guléti neSvariose vietose.

Yra daugybé galimybiy palengvinti ganymo jtraukima j pieno gamybos sistemas. Salys,
kuriose ganymu pagristos technologijos yra jprastos, turi daug jrankiy ir technologijy, kurias
galima pritaikyti, kad padidéty tkininky pasitikéjimas ir pagerinty ganykly valdyma. Naujos
zemes ukio technologijos leis labiau pritaikyti ganykly valdyma efektyviai pieno gamybai
ganykloje. Pasirinkus ir pritaikius karviy auginimo valdyma bei verSiavimosi laikotarpj, galima
padidinti ganomy ganykly vaidmenj melziamy karviy racione. Padidinus ganykly naudojima pieno
gamybos sistemose, padidés pieno gamybos sistemy tvarumas (Hennessy ir kt., 2020).

Ganomi gyvuliai turi svarbiy pasekmiy pievy sudéciai ir produktyvumui. Nustatyta, kad
skirtingas ganymo intensyvumas labai paveikia gyvuliy pasary suvartojimg. Did¢jant ganymo
intensyvumui, maze¢ja gyvuliy paSary suvartojimo tendencija, o didZiausias gyvuliy paSaro
suvartojimas buvo 6,11 kg SM/parg lengvoje ganykloje. Didéjant ganymo sezono trukmei,
didziausias pasary suvartojimas buvo 6,67 kg SM/parg Saltuoju rugséjo mén. Ménuo taip pat turéjo
reik§mingos jtakos pasary virSkinamumui pagal visus maistiniy medziagy kintamuosius, lyginant
su ganymo intensyvumu (Hennessy ir kt., 2020).

Nagriné¢jant naujausius pazangiosios sisteminimo (IS), jskaitant steb€jimg realiuoju laiku,
masinin} mokymasi (ML) ir daikty internetg (IoT), pazangg ir poveik] gyvulininkystei, nustatyta,
kad IS pagerina gyvuliy gerove realiuoju laiku stebint sveikatg ir anksti nustatant ligas,
optimizuoja $érimo efektyvuma ir sumazina veiklos sanaudas automatizuojant. Sios technologijos
prisideda prie aplinkos tvarumo sumazindamos atlieky kiekj ir mazindamos gyvulininkystés
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ekologinj pédsaka. Pabréztinas pazangiyjy technologijy transformacinis potencialas kuriant
efektyvesne, humaniskesng ir tvaresng gyvulininkystés pramone (Vlaicu ir kt., 2024).

Gyvulininkysté automatizuojama dél daugybés pasikartojanciy uzduociy, reikalaujanciy
tikininkams sumazinti kasdienj darbo kriivi ir pagerinti gyviiny gerove bei produkcijos kokybe.
Ukininky pozifiris sutapo su automatinio $érimo sistemos privalumy tyrimy rezultatais (maZesnis
energijos poreikis, mazesnés paSary atlickos ir didesné gyviiny gerové). Taciau tokia nauda
egzistuoja tik tuo atveju, jei kruopsStus ekonominis ir struktiirinis planavimas atsizvelgia | visas
tkininkavimo vietos ypatybes, kad bty galima kuo geriau iSnaudoti $érimo roboty lankstuma.
Galimybé gauti valstybines subsidijas atlicka esminj vaidmenj skatinant tkininkus taikyti
moderniausias skaitmenines technologijas, kuriy nauda gali netgi padidéti, kai tkininkai jas
sujungs su jau taikomais jutikliais, kad galéty stebéti gyviny fiziologing biiseng. Technologiniu
poziiiriu automatiniai koncentraty dozatoriai ir melZzimo robotai (AMS) naudojami jau daugelj
mety, o AFS j rinka pateko visai neseniai. Siy sistemy populiaruma lémé poreikis paruosti
subalansuotg ir kokybiska paSary raciong, galimybés optimizuoti karviy produktyvuma, galimybé
Serti galvijus dazniau nei viena/du kartus per diena, kad gyviinai biity apripinti SvieZiais pasarais
(Oberschitzl, R.; Bayerische, B.H.; Bayerische, K.R.; Oberschitzl-Kopp ir kt., 2016). Padidinus
Sérimo daznuma, lankymasis prie pasaro pailgéja, del to pailgéja Sérimo laikas ir padidéja sausyjy
medziagy suvartojimas, o tai daro teigiama poveikj karviy sveikatai ir produkcijai (Mattachini ir
kt., 2015).

AFS ne tik padidina gyviny apsilankymy prie paSaro skaiciy, bet ir daro didele jtaka
kasdienio darbo kriivio organizavimui, derinant darbo poreikiy sumaZzéjimg ir darbo kokybés
pageréjima, palyginant su technika, pagrista savaeigiy arba prikabinamy mai§ymo bunkeriy
naudojimu. Jrodyta, kad laikas, reikalingas bendram miSriam racionui (TMR) pagaminti,
sutrumpgjo 50-60 %, peréjus nuo jprastos sistemos, susidedancios i§ su traktoriumi prikabinto
maisytuvo prie AFS su stacionaria smulkinimo ir maiSymo sistema (Bisaglia ir kt. 2012; Pezzuolo
ir kt. 2016).

3 pav. lvairiy tipy pasary virtuvés. Virtuve su laikino sandéliavimo konteineriais (a,b,e); su
pakrovimo transporteriu (c); fiksuotas maiSymas juostiniais konvejeriais (d). (Romano ir kt., 2023)
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Sérimo metu gyvinai atliecka TMR pasary rasiavimo veiksma (Miller-Cushon ir kt., 2017),
todél visg dieng TMR reikia pakartotinai pristumti prie €édimo tako (Pesenti ir kt., 2023; Barrett ir
kt., 2013). Toks veiksmas dazniausiai atliekamas rankiniu biidu arba naudojant specialiag masing,
taiau AFP leidzia ji automatizuoti, o tai yra pirmasis zingsnis automatizuojant tvartg. Jie daug
karty per dieng stumia pasarus ar¢iau galvijy, o tai duoda daug naudos galvijams ir Gikininkams
(Barrett ir kt., 2013). Nabokovas ir kt., (2020) atkreip¢ démesj | tai, kad gyviiny pasary suvartojimo
padidéjimas padidina tikio gamybos potencialg, o tai taip pat lemia didele investicijy graza (87,8
%) ir 407 dieny atsipirkimo laikotarpj. Tac¢iau Barrett ir Dahl (2014) nurod¢ jvairius atsipirkimo
laikus, kai kalba apie visa AFP investicijy grazinimg; savo darbe jie atsizvelgé i darbo jégos
sutaupyma (remiantis 2—4 karty per dieng stimimo dazniu), nejskaitant kity paSary stumiky
privalumy. Nors pasary stumdymas uztikrina galvijams nuolating prieiga prie pasaro, buvo jrodyta,
kad jie neturi stimuliuojancio poveikio $érimo veiklai, kurig sukelia Svieziy paSary tiekimas
(DeVries ir kt., 2003; Oberschitzl-Kopp ir kt., 2016).

Nepriklausomai nuo automatizavimo etapo ir konstrukcijos ypatybiy, visoms AFS reikalinga
konkreti pastato dalis, skirta pasary miSiniams paruosti. Tai yra zona tvarto viduje arba iSor¢je.
Cia laikomi visi pasarai, reikalingi reikiamam racionui paruoti. Pasary ruo§imo virtuvéje turi bati
visa reikalinga jranga paSary dozavimui ir maiSymui, kuri gali skirtis priklausomai nuo AFS
modelio ir konstrukcijos (3 pav.), ir turi atitikti Siuos reikalavimus:

— pasary laikymo talpyklos ir koncentrato dozatoriai turi biiti lengvai pasiekiami, kad biity
kuo lengviau juos uzpildyti;

— turima erdvé turi biiti tokia, kad biity galima atlikti valymo ir priezitros darbus;

— pasary laikymo ir raciony paruosimo patalpos/virtuvés pastato charakteristikos turi atitikti
ingredienty i§saugojimo higienos ir saugos standartus.

Pastatas turi apsaugoti TMR komponentus nuo karscio ir tiesioginiy saulés spinduliy, patalpa
turi buti gerai védinama (Oberschétzl, 2014; Brambilla, 2022). TMR bunkeriai gali biti jvairiy
konstrukeijy ir daugiausia varomi elektra (4 pav.).
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4 pav. JIvairiy modeliy AFS bunkeriai: varomi ratais (a); savaeigé (b,c,f); ant bégiy
pakabinamas smulkintuvas-maiSymas ir skirstytuvas (d); ant bégiy pakabinamas skirstytuvas (e).
(Romano ir kt., 2023)
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Savaeigiai paSary dalytuvai (4 b, c, f pav.) tvarte juda magnetiniais takais, kuriuos sukuria
specifiniai magnetiniai jutikliai grindinio pavirsiuje. Sie pasary dalytuvai gali pasarg maisyti ir
iSdalinti édziose arba tik iSdalinti.

Ant bégiy pakabinami bunkeriai/dalytuvai (4 d, e pav.) gali maiSyti pasSarg ir paskirstyti
€dziose arba tik iSdalinti/paskirstyti pasarg édziose. Visiskai automatizuotiems modeliams nereikia
virtuves, nes jie gali surinkti ingredientus i§ bunkeriy ir pasiripinti transportavimu, smulkinimu,
maiSymu ir raciono paskirstymu. Tokios sistemos naudoja technologijas kaip LiDAR (Sviesos
aptikimas ir nuotolio nustatymas) ir radaras (radijo aptikimas ir nuotolio nustatymas), kad buty
galima laisvai naviguoti tikio teritorijoje ir uztikrina asmens apsaugg bei susidiirimy i§vengima
(Reger, 2022; Bae, 2023; Romano ir kt., 2023).

Kiekviena AFS gaminanti jmoné yra sukirusi techninius sprendimus, pritaikomus
konkreciam tikio tipui ir Seriamy gyvuliy skaiciui. Tokiy automatizuoty sistemy jtraukimas j
naujus arba esamus pastatus yra pagrindiné problema. Sistemos projektas turéty deréti prie
gyvulininkystés pastaty suplanavimo. Nustatant virtuvés padéti tvarte, reikia atsizvelgti | paSary
dalytuvo marsrutus, kad biity kuo maZziau prastovy ir reikia jvertinti auk$ciy skirtumus/nuolydzius,
kurie gali atsirasti jvairiuose marsrutuose.

Idiegus Sias sistemas, planuojant karviy tvartus, galima sumazinti paSary tako plotj. Taciau
turi biti galimybe ir kitomis techninémis priemonémis paSarg tiekti ] €dZias, kad buty uZztikrintas
galvijy Sérimas automatinés sistemos gedimo atveju. Ekonominiu poziliriu, naudojant AFS
sistema, sutaupoma kasdieniy islaidy, palyginti su jprasta Sérimo sistema (CFS) (t. y. traktorius su
TMR dalytuvu), nepaisant aukStesnio technologinio lygio ir atitinkamy tkio infrastruktiiros
poreikio. Skai¢iuojant mechanizacijos sagnaudas pagal standarting ASABE metodika, matyti, kad
pasiekiamas didelis darbo jégos (—79 %) ir reikalingos energijos (—90 %) sutaupymas leidzia greita
investicijy graza jdiegus AFS tkyje (Romano ir kt., 2023).

Siluminis stresas daro didelj poveikj galvijy gerovei ir reprodukcijai. Galvijams terminio
streso atsiradimas yra susijg¢s su spermatozoidy ir kiausidziy folikuly gamybos sumazéjimu, be to,
padaugéja dideliy ir nedideliy lytiniy lasteliy defekty arba tarpiniy jy stadijy. Pastebéta, kad
galvijams sumazéja rujos pasireiSkimo greitis ir padidé¢jo embriony mirtingumas. Todel gyviny
laikymas geromis geroveés salygomis, tiekiant vandenj ir pavésingose vietose gali pagerinti
skirtingus reprodukcijos parametrus. Gyvinus rekomenduojama laikyti kondicionuotoje
aplinkoje, kurioje yra tamsesnés vietos, ir naudoti tokias vietas, kurios leisty gyviinams efektyviai
reguliuoti termoreguliacijg (Silva ir kt., 2023).
efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg ir bitinybe didinti kasdienj galvijy svorio prieaugj, kad bty
patenkintas augantis mésos poreikis. Gyviiny gerovés principy integravimas issiskiria kaip esminis
ir daugialypis sprendimas, kuris ne tik sumazina Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetima, bet
ir pagerina kasdienj mésiniy galvijy svorio prieaugi. Gyviny gerovés gairiy jgyvendinimas atlieka
esminj vaidmenj mazinant §iltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg. Tinkamai Seriant galvijus,
sumazinant stresg ir uZztikrinant sveika ir be streso aplinka, galima Zymiai sumazinti metano
emisijg. Sis pozitris yra ne tik ekologiskai atsakingas: tai biitina daryti norint jvykdyti tarptautinius
Isipareigojimus klimato srityje ir iSsaugoti planetos ekosistemy tvarumg. Be naudos aplinkai,
gyviny gerovés praktikos integravimas turi didelj ekonominj poveikj. Sveiki ir sotiis galvijai bus,
jeigu bus optimizuotas $€rimas, geri racionai ir paSary virSkinimas, ir su mazZesnémis pasary
sgnaudomis kasdien priaugs daugiau svorio. Tai tiesiogiai pagerina mésiniy galvijy auginimo
gamyba gali padidinti rinkos paklausg ir pajamas, taip sustiprinant pramonés ekonominj
gyvybinguma (Saefullah ir kt., 2024).
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2.2.Galvijy laikymo technologijos Lietuvoje pagal auksStesniy gyviiny gerovés reikalavimy
aspektus

Lietuvos statistikos departamento duomenimis 2025 mety pradzioje Salyje buvo laikoma
599773 vnt. galvijy (i$ jy karviy 200868 vnt.). Ukiuose turin¢iuose daugiau kaip 100 galvijy,
laikoma apie 315 tiikst. galvijy (apie 50 proc. nuo bendro galvijy skai¢iaus). Apie 120 tiikst. (t.y.
apie 60 proc.) karviy laikoma tikiuose, turin¢iuose gaugiau kaip 50 laikomy karviy. Tokio dydzio
tikiuose taikomos mechanizuotos arba automatizuotos technologijos, tikiuose galima sékmingai
diegti technologijas, sudarancias geras gyviny laikymo salygas.

Lietuvoje taikomos dvi galvijy laikymo sistemos: tvartiné ganykliné ir tvartiné. Ukiams
stambéjant, populiar¢ja tvartiné sistema, kai galvijai iStisus metus laikomi tvarte. Tvartuose
galvijai laikomi priristi (saitinis laikymas) arba palaidi. Smulkiuose tkiuose vis dar labai
populiarus saitinis laikymas. 2020 mety zemés tkio suraSymo duomenimis, melziamos karvés
pririStos buvo laikomos 26300 tkiuose, o palaidos — 1930 tkiuose. Lietuvoje dar yra 430 tkiy,
turintys daugiau kaip 50 karviy, kuriuose karvés laikomos priristos. Panasi situacija yra ir kitus
(mésinius) galvijus laikanciuose tikiuose: apytiksliai po lygiai iikiai pasiskirsto, kuriuose taikomas
saitinis ir besaitis galvijy laikymas. Yra 24000 tkiy, kuriuose mésiniai galvijai laikomi priristi,
panaSus skaicius yra ir tkiy, kuriuose galvijai laikomi palaidi. Smulkiuose tikiuose vyrauja saitinis
laikymas, o stambesniuose — besaitis.

Pastaraisiais deSimtmeciais smulkiy gyvulininkystés tikiy skai¢ius mazéja, todél galvijy,
laikomy tvartuose iStisus metus, skai¢ius did¢ja. Naujuose didesniuose iikiuose dazniausiai
naudojama skysto méslo tvarkymo sistema, maziau méslo paliekama ganyklose. Pastaraisiais
metais méslo dalis ganykly sistemoje sumazéjo mazdaug 13,2 %. 2023 metais apie 35 % pieniniy
galvijy méslo buvo apdorojama tir§tojo meéslo tvarkymo sistemose, o 38 % — skystojo méslo
tvarkymo sistemose. Apie 27 % pieniniy galvijy méslo buvo paliekama ganyklose. Mésiniy galvijy
méslo tvarkymo technologijos tokios: apie 32 % — tir§tojo méslo, 22 % — skystojo méslo ir 14 %
— giliojo kraiko méslo tvarkymo sistemos. Apie 32 % mésiniy galvijy méslo paliekama ganyklose
( Lithuania’s Greenhouse Gas Inventory Report, 2025).

Galvijai laikomi taikant jvairias technologijas skirtingy konstrukcijy tvartuose, kuriuose
naudojami skirtingi méslo Salinimo ir laikymo biidai, védinimo jrenginiai ir pan. PririStos karvés
dazniausiai laikomos smulkesniuose Lietuvos iikiuose. Tai sena karviy laikymo technologija,
taiau dar vis taitkoma. Rekomenduotina saitinio laikymo btido atsisakyti, nes neatitinka
Siuolaikinio konkurencingo tikio sglygy: didelés darbos sanaudos, sunku uztikrinti gerg gyviny
higiena, sunku palaikyti gera mikroklimata tvarte, labai ribotos galimybés mazinti oro tarSa ir
taikyti efektyvias automatines procesy valdymo sistemas.

Palaidas karviy laikymas geriau tenkina gyvuliy nattralias reikmes, be to mazesnés darbo
sgnaudos gyvuliams prizitréti, geresnés galimybés yra mazinti oro tarsg i§ jy. Palaido laikymo
tvartai biina tokie:

- boksinis tvartas (nekreikiamas su atvirais méslo (gyvuliy vaiks¢iojimo) takais arba su
grotelémis dengtais méslo takais; boksinis su kreikiamais boksais (5 pav.);

- tvartas su sekliais gardais arba su pusgiliais gardais (taip pat gali biiti su kreikiamais
gardais, turin€iais nuoZzulnias grindis);

- tvartas su giliais gardais.
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a) b)
1 - $érimo takas; 2 — méslo takas; 1 — §érimo takas; 2 — grotelinés grindys;
3 — boksas (guoliavieté) 3 — boksas (guoliaviete)

5 pav. Boksai besaitéje karvidéje: a — kreikiant, giliis boksai; b — nekreikiant arba mazai
kreikiant, sekltis boksai iSkloti guminiais kiliméliais.

Boksiniai tvartai. Taikant boksinj karviy laikyma, kiekvienai karvei poilsiui jrengiamas
boksas, kurio matmenys turi atitikti jos mase ir matmenis. Tada boksus prizitiréti nesudétinga. Jei
guoliavieté per trumpa, karvé gulédama ar stovédama negali patogiai laikyti uzpakaliniy kojy,
susizeidzia nagas, suserga sgnariy, teSmens ligomis. Per ilga guoliavieté terSiama méslu, todél
karvés biina neSvarios. Boksy matmenys tikiuose biina: bokso plotis — 1,20—1,25 m, bokso ilgis —
2,30-2,40 m (prie sienos boksas pailginamas iki 2,50-2,60 m). Tradiciniy boksy pertvaros
lankstomos i§ 50 mm skersmens plieniniy cinkuoty vamzdziy. Taip pat jos gaminamos i§ medzio
arba plastiko. Sekcijos pertvary aukstis 1,5 m. Vir$ boksy 0,5 m atstumu nuo sienos pritvirtinamas
metalinis vamzdis arba medinis taselis — sprando uztvara, kuri privercia besikeliancig karve
atsitraukti (6 pav. ). Taip ji neuzterSia bokso grindy.

Spranao
uztvara
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Boksai (7 pav.) biina gilus (gausiai kreikiami jvairiais pakratais) arba seklis (pakloti
guminiai kiliméliai, ¢iuziniai arba kt. dangos).

Boksy grindys periodiskai kreikiamos Siaudais ir kitais pakratais arba iSklojamos guminiais
kilimeliais, jvairiais CiuZiniais, perpjautomis automobiliy padangomis, kurios apipilamos
pjuvenomis, sméliu. Svarbiausia, kad paklotas turéty geras Silumos izoliacines savybes.
Gyvuliams guléti sméliu pakreiktose guoliavietése gana patogu, taciau karvés mieliau renkasi ir
gulasi ant gumos granuliy pripildyty ¢iuZiniy arba guoliavietése pakreiktose Siaudais. Kreikiamo
guoliavietes smelio sluoksnis biina 0,12-0,15 m storio. Smélis guoliavietéje kei¢iamas kas 1-2
savaités. Vienas i$ jo trilkumy — sudétingas paSalinimas i§ tvarto. Jeigu smélis nelabai suspaustas,
Slapimas ] jj jsigeria labai greitai. Visi mésle esantys mikroorganizmai lieka ant smélio pavirSiaus.
Kad smélyje ir ant jo pavirSiaus nesikaupty mikroorganizmai, reikia jrengti drenaza. Pakratams
naudojant smélj, tinka tik tokios méslo tvarkymo sistemos, kurios suprojektuotos su smélio
nusodintuvais arba kitaip smelj nuo méslo atskirianciais jrenginiais.
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Geriausia guoliavietes boksuose kreikti Siaudais, taip pat pasiteisino guoliavie€iy kreikimas
separuotu méslu. Méslas pries kreikimg turi biiti pasterizuotas. Sios sistemos jdiegimui reikia
papildomy investicijy j méslo separavimo jranga, todél ji pasiteisina tik dideliuose tkiuose.

1700 (L;)

1100 (H)

1750 (L,)

0,05

4900 (2L)

2600 (L)

Gilus (kreikiamas) boksas prie sienos Seklis (nekreikiami) priespriesiniai boksai

7 pav. Boksai karvéms

Kai karvés guli ant guminiy kilimeliy, palaikyti jy Svarg nesudétinga. Ant kilimeélio
pavirSiaus nesikaupia neSvarumai, bakterijos. Karvés noriai gulasi ir keliasi, be to, ant Sio tipo
pakloto jos neslidingja. Kiliméliai turi gerg Silumos izoliacija. ISklojus guoliavietes guminiais
kiliméliais, sumaz¢ja darbo kriivis, nes nereikia kas dieng kreikti, lengviau boksus iSvalyti, be to,
gyvuliai biina sveikesni. Guminis kilimelis su§velnina smigius, t. y. apsaugo karviy kelius nuo
smiigiy, kai jos gulasi ar keliasi. Karvés 1§ visy pakloty tipy dazniausiai renkasi tas guoliavietes,
kuriose patiesti gumos pripildyti Ciuziniai arba panaSaus minkSto pavirSiaus kiliméliai, arba
pakreikti Siaudais (8 pav.). Karvés ilgiausiai (50—-65 % laiko) guli ant minkSty ir Silty pakloty.
Geriausiai karviy poreikius atitinkantys paklotai yra storas Siaudy (0,08-0,10 m) ar pjuveny
sluoksnis (ne maziau kaip 0,10 m), separuoras meéslas, guminiai kilimeéliai, gumos granuliy
pripildyti ¢iuZiniai. Taip pat paklotams naudojamas smélis, ,,vandens lovos®. Paklotams netinka
medis, betonas.

b)
8 pav. Karviy poilsio boksai: a) kreikiamas separuotu méslu; b) bokse pakloti guminiai
kiliméliai

Bokso grindys iskeliamos vir§ méslo (vaiks¢iojimo) tako apie 0,20-0,25 m. Bokso grindy
nuolydis — 4-5 %. Sprando uZtvara saugo boksa nuo tarSos ekskrementais. Ji gaminama i§
vamzdzio ar elastingos medZziagos ir pritvirtinama bokso virSuje tokioje vietoje, kad stovint
galvijui ekskrementai nekristy ant bokso grindy. Uztvarg eksploatacijos metu galima perstumti,
pvz., norint naujas karves pripratinti prie boksy, pirmasias dvi savaites sprando uztvara per 0,15
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m pastumiama j prieki. ISeidamos i$ boksy, karvés pakratus kojomis po truputj iSnesioja i méslo
taka. Kad pakratai geriau laikytysi, boksy galuose ties méslo taku, padaromas 0,05-0,10 m aukscio
slenkstelis.

Boksy skaicius turi biiti ne mazesnis arba lygus laikomy gyvuliy skaiciui. Taciau yra tkiy,
kuriuose boksy yra jrengta maZiau nei laikoma karviy. Sie {ikiai neatitinka minimaliy gyviiny
gerovés reikalavimy.

Edzios boksiniame tvarte jrengiamos kitoje méslo tako puséje. Gyvulius Seriant prie $érimo
stalo ir kai paSaras ant jo buina visg laikg, Sérimo viety skaicius turi bliti ne mazesnis nei viena
dviem karveéms.

Laikomos nepririStos karvés melziamos atskirose melzimo aikStelése, todél tvarte
jrengiamas prieSmilzio gardas. Jame, priklausomai nuo gyvuliy stambumo, vienai karvei skiriama
1,5-1,7 m? ploto. Kad karvés sklandZiau patekty j melZimo aikstele, priesmilZio gardas daromas
pailgas. Esant galimybei, méslo takai (tik ne édimo takas) panaudojami kaip prieSmilzio gardas.
Karvés girdomos 1§ grupiniy girdykly. Girdyklas jrengiant prie édZiy, viena girdykla skiriama 5—
6 galvijams. Kai girdyklos jrengiamos atskiroje aiksteléje, tai vienvieté girdykla skiriama 10—12
galvijy, dviviete — 15-20 galvijy. Apsaugant nuo uzterSimo gyvuliy ekskrementais, grupinés
girdyklos statomos ant 0,15-0,20 m aukscio laiptelio, kuris pro girdyklos krasta prasikisa 0,3-0,4
m.

Kraikiniai tvartai. Siuose tvartuose jrengiamos gilios ar pusgilés guoliavietés. I§ gilios
guoliavietés meéslas $alinamas 1-2 kartus per metus, o i3 pusgilés — kartg per 1-2 ménesius. Siuose
tvartuose btina:

- Siltas ir patogus guolis, jeigu guoliaviet¢ tinkamai pakreikta;
- mazesné rizika paslysti, sveikiau kojoms;

- galvijai naturaliai gula ir keliasi;

- galvijai ilgiau guli.

Galvijy laikymas ant gilaus kraiko yra palankus tuose tikiuose, kurie turi daug pakraty ir gali
kiekvienai karvei kraikui kasdien skirti po 8—10 kg Siaudy. Méslas 18 tokio tvarto Salinamas vieng
arba du kartus per metus, pasibaigus tvartiniam laikotarpiui. Taip laikomiems gyvuliams nereikia
irengti boksy, sutaupoma metalo, atpinga karvés stovéjimo vieta, be to, pagaminama daug geros
kokybés meéslo, kuriam laikyti nebiitina méslidé (jei méslas iSlaikomas tvarte bent 6 mén.). Taciau
$iuo atveju kiekvienai karvei reikia skirti iki 10 m? tvarto grindy ploto. Giliame tvarte gyvuliy
laikymo patalpa (grupinis gardas) skirstoma j dvi zonas — jgilintos gausiai kreikiamos guoliavietés
ir auk§¢iau esantis nekreikiamas édimo takas, kuris ribojasi su Séryklomis ar Sérimo stalu (9 pav.).
Karves laikant ant gilaus kraiko, patalpos vidaus aukstis nuo grindy iki statybiniy konstrukcijy
apacios biina daugiau kaip 3,5 m. Langai, prie kuriy gali prieiti galvijai, iki 2,4 m auk§¢io nuo
grindy. Edimo tako grindys biina istisinés arba uzdengtos grotelémis su méslo kanalais po jomis.

Guoliaviete Edimo
takas

-0.8
0.0
- /
. ] '
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9 pav. Galvijy tvarto su gilia guoliaviete ir placiu édimo taku skerspjtivis

Nedideliuose tikiuose populiari galvijy laikymo technologija pusgiliuose tvartuose (10 pav.).
Siuose tvartuose mazesnis poreikis pakraty, lyginant su giliais tvartais. TirStasis meéslas i
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guoliavietés $alinamas 1-2 kartus per ménesj. Si technologija daZniausia taikoma rekonstruojant
senus, saitinius tvartus j palaido laikymo, nes tai pigiausia rekonstrukcijos technologija.
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10 pav. Galvijy tvarto su pusgilia guoliaviete ir siaurais édimo takais skerspjuvis

Populiaréja tvartai su nuozulniomis savaime nusivalan¢iomis grindimis (11 pav.). Tac¢iau
tokie tvartai netinkami melziamoms karvéms. Kreikiama auksciausioje guoliavietés vietoje.
Gyvuliams judant, iSmatos kartu su Siaudais nutrypiamos j méslo Salinimo taka. MéSlo judéjimas
nuolydziu priklauso nuo gyvuliy skaiciaus, jy svorio, kraiko. Kraikui geriausia tinka smulkinti
Siaudai. Guoliavietés nuolydis biina 6-10 %. Kuo gyvulys lengvesnis, tuo didesnis gali biiti
nuolydis. Siuose tvartuose reikia 3—5 kartus maziau kraiko lyginant su giliu tvartu.

Edimo takas Guoliavieté

'

- 8-10% @ //‘-/
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-

3500 (karvems) 3500-7000 (karvéms)
4000-4500 2500 {prieangliui) 2500-7000 (prieauglini)

11 pav. Tvarto galvijams su nuoZulniomis grindimis skerspjiivis

Galvijy laikymo technologijos pasirenkamos pagal darbo sgnaudas, investicijas bei
eksploatacines iSlaidas, atitikimg gyviiny geroves reikalavimams, galimybes pasiekti aukStus
produktyvumo rezultatus, poveikj aplinkos tarsai.

Priklausomai nuo tvarto suplanavimo, joje taikomy techniniy sprendimy, biina skirtinga ir
méslo sudétis, méSlo drégnumas, juo uZzterSiami plotai, méSlo maiSymo intensyvumas ir kt.
veiksniai jtakojantys amoniako bei kity emisija. Pasirenkant jvairius sprendimus tvartuose
labiausia keiciasi méSlo taky plotis, kuris daro didziausig jtakg méSlu usSterStiems pavirSiams.
Pastaraisiais deSimtmeciais Lietuvoje keitési melziamy karviy laikymo technologijos ir nuo 1998
mety pagrindiné karvidziy plétros tendencija — statyti neapsSiltintus (Saltus, lauko klimato) tvartus
galvijams. Saltasis galvijy laikymo biidas, kai gyvuliai ir Ziema laikomi lengvy konstrukcijy
tvartuose yra geras tuo, kad nereikia brangiy kapitaliniy pastaty ir visada yra efektyvi ventiliacijos
sistema, nesikaupia kenksmingy dujy ir kvépavimo sistemos ligos retai pasitaiko. Saltuose
tvartuose sulétéja gyvuliy iSmatas skaldanciy bakterijy veikla, todél j tvarty aplinka iSsiskiria
maziau amoniako, sieros vandenilio ir kity kenksmingy dujy. Taciau Salti tvartai netinka
automatizuotoms karvidéms.

Tradicinés apsiltintos saitinés karvidés daznai rekonstruojamos j gilaus kraiko ir boksines
karvides, kuriy iSorinés atitvaros neapSiltinamos arba apSiltinamas tik stogas. Naujose
technologijose griztama prie natiiralesniy karviy laikymo salygy. Tokioms karvidziy plétros
tendencijoms didele jtakg turi didéjantis karviy produktyvumas, pasikeitgs supratimas apie jy
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laikymo salygas. Ypa¢ sumazéjo rekomenduotina temperatiira. Galvijams Zemos temperattiros
nezalingos, taCiau kad tvarte gerai funkcionuoty automatinés sistemos, temperatira negali biti
zema. Todé¢l melziamoms karvéms populiariausi pussSil€iai tvartai, kai apSiltinamas tik tvarto
stogas. Perspektyviausi yra boksiniai tvartai. Siuose tvartuose geriausia randami sprendimai kaip
taupyti léSas tvarty priezitirai, mazinti eksplotacines islaidas, mazinti darbo sanaudas.

Pagrindiné¢ tendencija modernizuojant karviy laikymo technologijas yra technologiniy
procesy automatizavimas. Populiaré¢ja karvidése automatizuotos sistemos méslo tvarkymo, pasary
ruoSimo bei §érimo, melzimo ir kt. Vis pla¢iau taikomos sensorinés gyvuliy monitoringo sistemos
ligy prevencijai ir ankstyvai diagnozei, gyvuliy aktyvumo, rujos kontrolei. Tai padeda taupyti ne
tik darbo laika, bet ir i§ anksto uzkirtus kelig ligoms, pagerina karviy sveikatg, mazina islaidas
gydymui bei patiriamus pieno nuostolius. Iranga visai iSvaduoja i§ darbo arba palengvina darba
Jvairiems specialistams tvarte: melz¢jams, zootechnikams, taip pat ir veterinarijos gydytojams.

2.3.Rekomendacijos galvijuy laikymo salygoms gerinti pagal aukStesnius gyviiny
geroveés reikalavimus

Visuose tikiuose laikant galvijus turi biiti sudaromos geros laikymo salygos ir atitikti
minimalius gyviny gerovés reikalavimus. Siekiant pagerinti galvijy laikymo salygas,
rekomenduotina diegti austesnius gyviiny gerovés reikalavimus. Sie reikalavimai susije su ilgesniu
galvijy ganymo laikotarpiu ir geresnémis saglygomis galvijams judéti.

Pieniniy galvijy ikiuose, diegiant aukStesnius gyviiny gerovés reikalavimus,
rekomenduotina:

— karves ganyti ganyklose nepertraukiamai ilgiau kaip 140 dieny per metus;

— uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. pieniniai galvijai turéty galimybe
ganytis atviroje erdvéje, diendarZiuose, ganyklose nepertraukiamai ne maziau, kaip 120
dieny per metus;

— uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d pieninés uZtrukusios karvés, kurioms
einamaisiais metais vykdomi produktyvumo tyrimai, turéty galimybg ganytis atviroje
erdveje, diendarziuose, ganyklose nepertraukiamai ne trumpiau kaip 60 dieny per metus;

— sudaryti geresnes salygas galvijams judéti (plotq tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.).

Karves ganant ganyklose, i§saugomos daugiametés pievos, maz¢ja oro tarSa amoniaku ir
kitomis dujomis, sumaz¢ja kvapy emisija, tkininkavimas tampa draugiSkesnis aplinkiniams
gyventojams, mazéja iSlaidos paSary gamybai, ger¢ja galvijy sveikatingumas, pageréja
reprodukciniai rodikliai, prailgéja galvijy ilgaamziSkumas, sumazéja galvijy nagy susirgimy
skaicius, sumazéja iSlaidos veterinariniams medikamentams. Taciau reikalingos papildomos 1¢Sos
ganykly jrengimui: bandotakiams, aptvarams, reikalingos papildomos iSlaidos galvijy girdymui
ganyklose ir karviy melzimui, ganant jauniklius biitina jrengti apsaugos nuo plésriiny priemones.
Taip pat reikalinga diegti naujg bandos valdymo strategija, kuri buvo taikoma karves istisus metus
laikant tvarte.

Didinant plota tvarte ir taip sudarant geresnes salygas karvéms judéti, gaminamas pienas
bus brangesnis, ta¢iau visuomenei priimtinesnis, gerés galvijy sveikatingumas, mazés traumy,
susirgimy, didés galvijy produktyvumas, stiprés galvijy rezistentiSkumas, gerés produkcijos
kokybé, gerés tvarte mikroklimatas, darbo sglygos darbuotojams, sumazés islaidos veterinariniams
medikamentams. Taciau padidinus taky, guoliavieciy plota, didéja tvartas ir investicijos ] tvarto
statybine dalj. Sumazinus tvarte laikomy galvijy kiekj, mazéja pagaminamos produkcijos kiekis,
didé¢ja kiekvieno technologinio proceso ($érimo, méslo Salinimo, melZzimo) eksploatacinés i§laidos
vienam galvijui.
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Meésiniy  galvijy dkiuose, diegiant aukStesnius gyviiny gerovés reikalavimus,
rekomenduotina:

— sudaryti galimybes galvijams laisvai iSeiti | atvirg erdve, ganyklas;

— uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. mésiniai galvijai turéty galimybe
ganytis atviroje erdvéje, diendarziuose, ganyklose nepertraukiamai ne maziau, kaip 120
dieny per metus;

— sudaryti geresnes salygas galvijams judéti (plota tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.).

Sudarant galimybes galvijams laisvai iSeiti | atvirg erdve, ganyklas, padedama iSsaugoti
vietose, geréja galvijy sveikatingumas, reproduktyvumas, mazéja oro tarSa amoniaku ir kitomis
dujomis, maz¢ja iSlaidos paSary gamybai, iSsaugomos daugiametés pievos, sumazéja iSlaidos
veterinariniams medikamentams. Taciau taikant $ig priemone, reikalingos papildomos 1€Sos
ganykly jrengimui: bandotakiams, aptvarams, reikalingos papildomos iSlaidos galvijy girdymui
ganyklose, bitina jrengti apsaugos nuo plésriny priemones, reikalinga galvijy transportavimo
iranga, jei ganyklos nutolusios nuo laikymo vietos. Esant jmirkusioms ganykloms, gali biti
pazeistos pievos augaly Sakny sistema dél didelio galvijy svorio.

Siuos reikalavimus jdiegti yra galimybés visuose iikiuose: dideliuose ir maZuose, kuriuose
taikomos jvairios gyvuliy laikymo technologijos. Ar galvijy ganymas bus efektyvus, reikia spresti
individualiai kiekviename tkyje, jvertinus fermos pastaty ir ganykly issidéstyma bei tkyje
taikomas technologiniy procesy valdymo sistemas. Moderniuose iikiuose, kuriuose jdiegtos
automatinés melzimo, $érimo bei bandos valdymo sistemos, efektyviai panaudoti Sias sistemas
ganant galvijus, bus sudétinga, bet jmanoma. Tai priklauso nuo tikio dydzio ir kaip nuo tvarto
nutole ganyklos. Ganymo sistema galima sékmingai taikyti ir dideliuose tikiuose, taciau dazniausia
jau ganant ne visus galvijus, o tik dalj ju.

Labai svarbu sudaryti geresnes sglygas galvijams judéti tvartuose, padidinant galvijui
skiriamg plotg. Giliuose arba pusgiliuose tvartuose didinamas gardo plotas, o boksiniuose
tvartuose — jrengiant platesnius vaiksciojimo takus. Boksy matmeny didinti nerekomenduotina,
nes dideliuose boksuose galvijai iSmatomis terS guoliaviet¢. Boksy matmenys turi atitikti galvijy
matmenis. Seniau projektuoti tvartai Lietuvoje daznai yra per mazi produktyvioms karvéms, nes
per siauri vaik§¢iojimo takai ir per maZzi boksai. Todé¢l labai svarbu tinkamai suprojektuoti tvarta,
nes jau pastatytame tvarte didinti plotg galvijui biina ribotos galimybés. Giliuose arba pusgiliuose
tvartuose garduose laikysime maZiau galvijy ir taip padidinsime plota skiriama vienam galvijui.
Taciau boksiniuose tvartuose tokiy galimybiy néra. Galvijy laikoma tiek, kiek yra jrengta boksy.
Palikus dalj laisvy boksy, gyvuliams nebus sudaromos geresnés salygos judéti, o didinti
vaik§¢iojimo taky plotj galimybiy néra.

Tvartas galvijams turi biti suprojektuotas ir jrengtas taip, kad biity iSvengta gamybinio
(nutrynimas, zaizdos, sumuSimas, sgnariy sutinimas, nagy pazeidimas, uodegos ir speniy
suzalojimas, plauciy uzdegimas, teSmens uzdegimas, perkaitimas) ir infekcinio pobiidZio ligy.
Judéjimo laisve, atsizvelgiant | gyviino ras, neturi biiti varzoma. Aplinka tvarte turi atitikti visas
karveés fiziologines ir etologines reikmes (12 pav.). Gyviino laikymo vietos statybai naudojamos
medziagos, ypac aptvary jrengimui naudojamos medzZiagos ir jranga, prie kuriy gyvinai gali
prisiliesti, neturi biiti kenksmingos gyviinams ir turi biiti pritaikytos taip, kad jas buty galima valyti
ir dezinfekuoti. Atitvarose negali biti astriy kampy, galin€iy suzeisti gyviinus.
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Fiziné aplinka (grindys, pakratai,
melzimas, méslo tvarkymas, ganymas)

Psichiné
aplinka

Pasary

tiekimas (melzimo ir kt.

(kokybe irangos valdymas,
kiekis, raciono triuk$mas,

pokyciai darbuotojai, kiti

gyvuliai)

Vand
ti:lI:h:n:: Cheminé
(kokybe aplinka (dujos,

meéslas takuose,
silosas, valymo
priemonés)

kiekis)

Biologiné aplinka
(mikroorganizmai
pasaruose, vandenyje,

Mikroklimatas
(temperatura,
dulkes ir kt.)

12 pav. Gyvulj jtakojantys aplinkos veiksniai

Oro apykaita, dulkétumas, temperatiira, santykiné oro drégmé ir dujy koncentracija turi
atitikti normas. Visa gyviny sveikatai ir gerovei svarbi automatiné ar mechaning jranga turi biti
bent kartg per dieng tikrinama. Surastus gedimus nedelsiant reikia paSalinti arba, jei to padaryti
negalima, turi buti imamasi priemoniy apsaugoti gyviiny sveikatg ir gerove. Jei gyviiny sveikata
ir gerové priklauso nuo dirbtinio ventiliavimo sistemos, reikia jrengti atsargine ventiliavimo
sistemg, kad biity iSsaugota gyviiny sveikata ir gerové dirbtinai ventiliavimo sistemai sugedus.
Gyvinai Seriami jy amziy ir ri$] atitinkanciais paSarais. Jie turi gauti paSaro jy fiziologines reikmes
atitinkanéiais laikotarpais. Sérimo ir girdymo jranga turi biiti suprojektuota, sukonstruota ir jrengta
taip, kad biity kuo labiau sumazZinta paSaro ir vandens uZterSimo bei kenksmingos gyviiny
tarpusavio konkurencijos galimybé.

Gyvuliy laikymo budas tiiri atitikti jy amziy, fiziologing biikle, Gikyje naudojamas Sérimo,
méslo Salinimo sistemas, ekonomines ir kitas salygas (Bleizgys ir kt., 2012). Tvarta projektuojant
reikia rasti kompromisg tarp gyvuliy gerovés, aplinkos saugos, numatomos gauti produkcijos ir
investicijy.

Ferma rekomenduotina apsodinti medziais. MedzZiai gerai apsaugo nuo ve€jo, sumaZzina
kvapy, triukSmo ir dulkiy sklaidg. Geriausias efektas gaunamas, kai medZiy juostos plotis 15-20
m. Tarp medziy sodinami kriimai. Taip susodinti augalai efektyviau saugo nuo véjo juosta, kurios
plotis lygus 20 medZiy aukscio.

Tvarty orientacija gali buti jvairi: dienovidiné (iSilgine aSimi i8 Siaurés ] pietus), lygiagretiné
(iSilgine asimi 1§ ryty | vakarus), tarpiné. Kai lygiagretiné orientacija, Ziema pro pietinius langus
jeidama saulés energija gerina mikroklimatg. Taciau Siuo atveju reikia pailginti pastoge, kad
vasaros vidurdienj ji sulaikyty saulés spindulius. Jei tvarto viena siena atvira, ji atsukama |
pietrycius, kad pirmieji saulés spinduliai prasiskverbty j vidy.

Rekomenduotina karvéms statyti boksinius tvartus, kurie geriausia atitinka tvariy
technologijy kriterijus, Siuose tvartuose geriausia randami sprendimai kaip uztikrinant geras
gyvuliy laikymo salygas, taupyti 1éSas tvarty priezilirai, mazinti darbo sgnaudas ir oro tar$a.
Boksinés karvidés su giliais arba sekliais boksais — tinkamiausi tvartai didinti gamybos
efektyvuma, automatizuojant gamybinius procesus ($€¢rimo, melzimo, meéslo tvarkymo).

Boksiniame tvarte kiekvienai karvei poilsiui jrengiamas boksas, kurio matmenys atitinka jos
mase¢ ir matmenis. Bokso plotis 1,25 m, ilgis priespriesinio (dvigubo) bokso 5,50 m (13 pav.), o
bokso prie sienos ilgis 2,90 m (14 pav.). Boksy pertvaros lankstomos i$ 50 mm skersmens plieniniy
cinkuoty vamzdziy. Boksy pertvary aukstis 1,30 m. Vir§ boksy 1,70 m atstumu nuo méslo tako
pritvirtinamas metalinis vamzdis — sprando uztvara, kuri privercia besikeliancig karve atsitraukti.
Taip ji neuzterSia bokso grindy.
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13 pav. PrieSpriesSinis gilusis boksas karvéms

Boksai gali biiti giliis (gausiai kreikiami jvairiais pakratais) arba seklts (pakloti guminiai
kilimeliai, ¢iuziniai arba kt. dangos). Boksy grindys periodiskai kreikiamos Siaudais ir kitais
pakratais arba iSklojamos guminiais kiliméliais, jvairiais ¢iuziniais, perpjautomis automobiliy
padangomis, kurios apipilamos pjuvenomis, sméliu.

. \’\L.'—im]— 200

2000

T

14 pav. Gilusis boksas karvéms prie sienos

Karvidése galimi édZiy jrengimo variantai:

e vienas Sérimo takas su édziomis tvarto viduryje arba prie Soninés sienos;

e du Sérimo takai prie abiejy Soniniy sieny.

Geriausia kai §érimo takas su €dZiomis — $érimo stalu jrengiama karvidés viduryje, kad prie
ju karvés galéty prieiti i§ abiejy pusiy. Pasarai ¢édZiose nenormuojami, tode¢l pakanka vienos §érimo
vietos dviejoms arba trims karvéms. PaSarai ] Sérimo stalg tiekiami mobiliais vagonéliais
(elektrifikuotais arba su vidaus degimo varikliais), paSary dalytuvais (savaeigiais arba
prikabinamais prie traktoriy). Abiejose tako pusése jrengiama po 0,90 m plocio édZios, kurios
padengtos skys¢iams nelaidzia danga. Sérimo tako plotis 5,0-5,5 m. Platus §érimo takas suteikia
galimybes keisti Sérimo technikg nerekonstruojant $érimo tako ir viso tvarto.

Gyvuliy vaiksc€iojimo taky grindys turi biiti neslidZios ir ne per daug Siurkscios, sausos,

kad nezaloty nagy, sanariy. Todél betoniniy grindy pavirsius iSraizomas grioveliais (15 pav.) arba
padengiamas asfalto sluoksniu, kuris prie§ sukietéjant apibarstomas pjuvenomis.
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15 pav. Galvijy vaiksciojimo taky betoninés grindys su grioveliais

Takuose gali buti jrengiamos grotelinés grindys. Jos turi nezaloti kojy ir neuzsikimsti
méslu. Gyvuliams patogiau, kai groteliy strypeliai platesni, taiau méslas lengviau pasiSalina, kai
strypeliai siauresni. Vaiksciojimo taky tarp boksy eiliy plotis 3,0 m, prie §érimo stalo (édimo tako)
- 4,0 m. Platesni takai didina ir brangina tvarta, ta¢iau sudaro geresnes salygas gyvuliams judéti.

Tvartuose reikia uztikrinti optimaly mikroklimatg visais mety laikais. Optimali oro
temperattira karvei yra nuo -7 °C iki 24 °C. Tvartuose neturi biiti drégna (4 lentel¢). Didelis drégnis
esant zemai oro temperatirai dar labiau Saldo gyvulius, o kai temperatiira auksta — sukelia didesnj
tvankumo pojiiti.

4 lentelé. Didziausia galvijy laikymo patalpos oro santykiné drégme
Patalpos temperatiira, ¢ °C 5 10 15 20

Patalpos oro santykiné drégmé, ¢ proc. | 88 80 72 65

Didelis oro judéjimo greitis papildomai Saldo gyvulius, todél ziema oro judéjimo greitis
gyvuliy zonoje turi buti ne didesnis 0,2 m/s. Vasarg oras judédamas dideliu grei¢iu vésina
gyvulius, todél greitis gali biiti dvigubai didesnis negu ziema, o suaugusiems galvijams — iki 2 m/s.
Neturi buti didelé kenksmingy dujy: anglies dioksido (CO2), amoniako (NH3) ir sieros vandenilio
(H2S) koncentracija tvarto ore, nes jos kenkia gyvuliams ir Zmonéms. Leistina kenksmingy dujy
koncentracija tvarto ore pateikta 5 lentel¢je.

5 lentelé. Kenksmingy dujy koncentracija tvarto ore

Rekomenduotina e
. " DidZiausia leistina
Dujos koncentracija
ppm mg/m’ ppm mg/m’
CO, <2000 <3800 3000 5700
NH; <10 <7 20 15
HoS 0 0 5 7

Tvarte jrengiama natiirali plysiné védinimo sistema (16 pav.). SvieZias oras jeina per
atviras ar uzdengtas tinklu angas sienose, kuriy dydis regulivojamas Sviesa praleidzianciomis
uzuolaidomis. UzterStas oras Salinamas per kraige jrengta plysj. PlySys jrengiamas taip, kad pro jj
1 tvarto vidy nepatekty krituliai, taip pat jis pridengiamas tinklu.

43



16 pav. Natiirali plySiné védinimo sistema

Kad karvidé geriau védintysi vasara, Soninés sienos jrengiamos aukstesnés nei reikalingas
patalpy aukstis technologinei jrangai (17 pav.).

) | Pakraige
Fionwn plylys | 1 B

Drhaciaida

Kolona

Sandari siena

17 pav. Sonin¢ karvidés siena. Rekomenduotinas sienos aukstis (H) 4,0-4,5 m

Saltuoju laikotarpiu leistinas maZiausias védinimo intensyvumas vienai karvei - 90 m%/h.
Saltuoju laikotarpiu, t.y. kai lauko oro temperatiira mazesn¢ kaip 0 °C, neapsiltintoje karvidéje
sausiausias oras bus sukeliant tokj veédinimo intensyvuma, kuris palaiko 4-5 °C temperatiiry
skirtumg tarp patalpos ir lauko oro, tai optimalus temperatiiry skirtumas. Kai patalpos oro
santykinis drégnis yra toks pat kaip lauko oro, $is skirtumas padidéja iki 6,5 °C. Per daug uzdarius
védinimo angas ir drégniui padidéjus iki 100 %, temperatiry skirtumas padidéja iki 8,5 °C.
Apsiltintu stogu karvidéje, optimalus temperatiiry skirtumas 6-8 °C. Mazinant védinimo
intensyvumag ir patalpos oro drégniui didé¢jant iki 100 %, temperatiiry skirtumas padidéja iki 14 °C.
Konvekciniams Silumos mainams tarp galvijy ir aplinkos oro suintensyvinimui tvarte jrengiami
aSiniai ventiliatoriai.

Kada reikia apsiltinti karvidés stoga, priklauso nuo karviy laikymo technologijos. Apsiltinus
karvidés stoga, trauka per kraigo plysj suintensyveja. Jeigu skardinis stogas neapSiltintas, pakiles
Siltas oras atvésta ir krenta Zemyn. Trauka per kraigo plySj sumazéja. Taciau dél didelés kainos,
stogag rekomenduotina apsSiltinti tik jeigu karvés melziamos robotais, taikoma bekraike
technologija ir méslo takuose jrengtos grotelés.

Karvidés védinimo sistemg sudaro oro tiekimas ir oro Salinimas. Bitina teisingai jrengti
ortakius (arba plySius) Svariam orui ] tvartg patekti ir plysj kraige uzterStam orui Salinti (18 pav.).

Oro judéjimo schema tvarte kai sienos
ir kraigas yra atviri (vasara). Klasikiné
. _[ir gera védinimo sistema.

7£Oro judéjimag tvarte labai jtakoja véjo

—— kryptis.
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Oro judéjimo schema ziemg karvidéje
(angos sienose perdaug uzdarytos,
kraigas atviras).

Kai angos sienose uzdarytos (Saltas
eriodas), Sviezias oras patenka per
kraiga, greiciau iSdzitista ir susimaises
su Siltesniu oru veél pakyla link
ventiliacijos ir i§eina pro jj.

Oro jud¢jimo schema Ziema karvidéje
(angos sienose perdaug uzdarytos,
kraigas pusiau atidarytas, tvarte tik pusé
galvijy viety wuzimta). Atsiranda
priesingos  krypties oro srautai.
~ Dazniausia tickimas $varaus oro yra
nepakankamas, oro paskirstymas néra
geras ir ventiliacija nepakankama.
Reikia vengti tokio védinimo.

830 Oro judéjimo schema ziemg karvidéje
(angos sienose ir kraige perdaug
uzdaryta). Védinimas blogas, daug
~ kondensato ant stogo konstrukcijy.
" Priesingi oro srautai, trikumas §varaus
oro.

Reikia vengti tokio védinimo.

18 pav. Galvijy tvarto védinimo sistemos

UZzterStam orui pasalinti plySio kraige jrengimo variantai pateikti paveiksle 19.

PlySio kraige matmenys nustatomi pagal pateikta
schema. PlySio plotj (atstumqg a) galima apskaiciuoti
pagal jvairias formules ir keisti priklausomai nuo oro
temperattros lauke.

Plysio kraige plotas turi buti 0,13-0,15 m? vienai
karvei, bet ne siauresnis kaip 5 cm kiekvieniems 3 m
tvarto plocio.

Galima plysio kraige jrengimo konstrukcija. [rengti
sklendes plySio plotui valdyti yra brangu, todél
nerekomenduotina. Taip pat per mazi palikti
atstumai tarp véjo atmus$éjo ir skairios dangos
stogelio.

Geriausias sprendimas. PlySys su véjo atmusikliais ir
dvislai¢iu Sviesg praleidzian¢iu stogeliu sukuria
stabilig oro trauka ir j tvartg patenka natiirali Sviesa.
Védinimo intensyvumas labai priklauso nuo stogo
konstrukcijos. Siauriems dviejy gyvuliy eiliy
Krituliai mukreipiami ant stozelio. pastatams pakankamas stogo nuolydis 15°. Taciau
plataus pastato stogo nuolydis turi buti 20-25°.

Tinkamas tik pajiirio zonose, kur vyrauja vienos

_ Stogelis virS stogo krypties véjai, ply§j galima jrengti, placiaja stogo

= 5“’”’“?_&%“-‘““”““‘””“ dalj i8kélus vir§ siaurosios arba jrengus vienSlaitj
'___,_——"’::'-— g;‘;”nji?;if_;‘;:apum stogg. PlySys efektyviai iStraukia org, kai véjo
Te— kryptis sutampa su i$ patalpos Salinamo oro kryptimi
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arba kai néra véjo. Jei véjas pucia | plySj, oras i§
patalpos nepasisalina.

Stogelis virs stogo su atitvara
I5 Eios pusés krituliai nukreipiami

Geriausia tinka pajiirio zonose, kur vyrauja vienos
krypties véjai. Taciau jrengus véjo atmuseja gali buti
naudojamas ir kitose zonose.

/ \
Erituliai nukreipiami ant stogzelio.
Atviras kraigas
'l-—-* T

"-_.___\-

Eorituliai kartais patenka | pastata.

Pigiausias sprendimas. PaprasCiausia ir pigiausia
jrengti atvirg kraigo plysi. Taciau toks plySys
efektyviai Salina uzterSta ora tik tuomet, kai néra
véjo. Puciant véjui trauka ,,apsiverc¢ia®, t. y. lauko
oras per plysj patenka j patalpg ir sutrikdo védinima.
Per plysj taip pat patenka krituliai. Tokj plysj galima
palikti  tik laikinai, trikstant 1éSy, ar dar
neapsisprendus, kokj jtaisg pasirinkti.

=N

Erituliu nukreipiamas virs kraigo, nors
lietus ar smiegas patenka j tvarta.

Pigus ir neblogas sprendimas. Kraige prie plySio
jrengus véjo atmuSiklius, oro trauka tampa
stabilesné. Kuo aukstesni atmusikliai, tuo trauka bus
stabilesné. Véjo atmusikliy aukstis /4 turi buti ne
mazesnis kaip plySio kraige plotis arba net 1,5-2
karto didesnis. Taciau pro §j plysj i tvarta patenka
krituliai. Tokj plySj galima jrengti vir§ taky, taciau
netinka jeigu po juo yra gyvuliy guoliavietés.

1/2a 1/2a

Virs plysio su véjo atmusikliais jrengtas plokscias
stogelis, puciant véjui, stabdo trauka. Be to, jis
neapsaugo nuo sniego.

Su vidintu lataku
f E
Latakai renka krtulius

Kraige atviras plySys. Po plySiu jrengtas latakas
krituliams surinkti. Bloga oro trauka bus kai piis
stiprus Soninis veéjas.

19 pav. Plysio karvideés kraige jrengimo variantai

Védinimo sistema privalo palaikyti gera mikroklimatg tvarte: paSalinti pertekling drégme,
bei kontroliuoti kondensacija. Tvarto oro temperatiira apsprendzia pastato Silumos balansas
(galima temperatiira) ir vandens gary nesikondensavimo ant iSoriniy atitvary vidinio pavirSiaus
salyga (leistina temperattra). Tvartus reikia intensyviai védinti. Tik Salciy metu, ortakius reikia
pridaryti, bet visiSkai jy uzdaryti negalima. Védinimo intensyvuma pakanka kontroliuoti pagal
temperatiiry skirtuma tvarte ir lauke.
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2.4.Kiauliy laikymo technologiju modernizavimo kryptys ir technologiniai sprendimai

Labai svarbu gerinti kiauliy laikymo salygas. IStyrus 12 kiauliy gerovés schemy, nustatyta,
kad jy reikalavimai yra labai jvairtis ir gali turéti didel; poveikj kiauliy gerovei. Kai kurie
reikalavimai vos virs§ijo minimalius standartus, nustatytus Europos Sgjungos teisés aktuose, taciau
daugiau reikalaujancios daugialypés schemos galéty zenkliai pagerinti gyviiny gerove. Labiausiai
ambicingi schemy lygiai galéty pagerinti gyviiny gerove zenkliai ir daznai buvo panasSts |
ekologinés gyvulininkystés standartus, suteikiant kiauléms lauko salygas ir papildomg erdve.
Prancuizijos Kiauliy institutas atliko tyrima, kuris parodé, kad tkininkai, grupiniuose garduose
laikant parSavedes, turéjo geresng ekonoming graza nei iikininkai, kurie vis dar augina parSavedes
atskiruose garduose. Pasak vieno i§ Siam tyrimui vadovavusiy inzinieriy, tikininkai pasinaudojo
atitikties privalumais, kad racionalizuoty savo veikla, o tai leido jiems pagerinti techninius ir
ekonominius rodiklius bei darbo salygas (Julien, 2012).

Gyviny gerovés jvertinimo rezultatai penkioms gamybos sistemoms pateikti 20 pav.
Gyviny gerovés statusas skirstomas j keturis gyviiny gerovés komponentus. Kaip rodo stulpeliai,
ekologinés ir laisvos auginimo sistemos pasizymi aukstu gyviiny gerovés rodikliu, daugiausia dél
to, kad kiauléms yra galimybé¢ patekti j laukg ir daugiau vietos (laukas jtrauktas j ,,erdve®). Laisvas
parSavedziy laikymas per visg ciklg ir papildomas plotas gyviiny gerovés gamybos sistemoje yra
auksStesnio geroveés balo pagrindas, nei pasiekiama naudojant standartines ir auginamas be
antibiotiky sistemas. Prieiga prie lauko ir daug daugiau erdvés kiaulei yra labai svarbi taikant
gyviiny geroves vertinimo metoda (Olsen ir kt., 2023).

70

60

, 1 -

Standard Animal welfare Raised without Free range Organic
antibiotics

mSow confinement  m Enrichment and bedding Space  mpractices

20 pav. Gyvuny gerovés jvertinimas penkiose gamybos sistemose (kiekybinis jvertinimas pagal
Sandee ir kt. (2020).

Salyse, kuriose yra daug j eksporta orientuota kiauliy produkcija (pvz., Nyderlandai), taip
pat galima pasiekti daug gery rezultaty spendziant kiauliy geroves problemas (Sandee ir kt., 2020).

ParSiavimosi gardai riboja parSavedziy judéjima parSiavimosi ir laktacijos metu, o tai kenkia

Juy gerovei ir kelia visuomenés susirtipinimg. ParSiavimosi gardai uzdrausti tik keliose Salyse,
taCiau daug diskutuojama apie Sios sistemos panaikinimg. Kiauliy gerovés moksliniai jrodymai
turéty padéti pereiti prie tvariy parSiavedziy laikymo sistemy, todél butina uztikrinti, kad remiantis
jrodymais buty taikomos patikimos metodikos. Atlikti tyrimai ir jvertinta parSavedZiy ir parSeliy
gerove skirtingose parSiavimosi laikymo sistemose. Laisvi parSiavimosi aptvarai, grupinis
laikymas, lauke parSiavimasis, kei¢iami gardai yra kaip alternatyvos jprastiems parSiavimosi
gardams. Gyviny gerové jvertinta pagal gyviiny elgesj, fiziologija, naSuma ir sveikatinguma.
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Taciau nei viename tyrime nebuvo tirtas parSiavimosi laikymo sistemy poveikis emociniams
parSavedziy gerovés rodikliams, taip pat tyrimuose retai buvo vertinama parSavedziy ir parseliy
sgveika. Remiantis tyrimais, aktualu nustatyti, kuri alternatyvi parSiavimosi sistema skatina
geresng bendra parSavedziy ir parSeliy gerove. Si analizé nustaté struktiiriniy Ziniy spragas,
atliekant kiauliy gerovés mokslinj vertinima parSiavimosi laikymo sistemose. Reikia tyrimuose
daugiau démesio skirti konkretiems laikymo parametrams, kad biity galima padaryti bendra ir
teisingg iSvadg apie parSiavimosi laikymo sistemy poveiki kiauliy gerovei. Taip pat svarbu
atsizvelgti | visuomenés lukesCius, tenkinant gyviiny augintojy poreikius, kad siilomos
alternatyvios parSiavimosi sistemos biity tvarios ir ilgalaikéje perspektyvoje iSvengty ekonominiy
nuostoliy kiaulininkystés pramonés tiekimo grandinéje. ParSavedziy gerovés tyrimuose
dazniausiai vertinamas elgesys, naudojami jvairiis sveikatos ir fiziologiniai testai, kurie gali biiti
nepatikimi gyviny gerovés rodikliai (Vandresen ir kt., 2024).

Didéjant maisto saugos poreikiui, vartotojai labiau domisi sertifikuotais saugiais kiaulienos
produktais, pavyzdziui, turinciais saugos sertifikatg ar atsekamuma. GAHP (pasaulio sveikatos ir
tarSos aljanso) gairiy jgyvendinimas kiauliy auginimui yra vienas i$§ galimy buidy uZtikrinti maisto
saugg Vietname. Nepaisant to, kadangi GAHP reikalauja gana dideliy pradiniy investicijy, jo
priéemima daugiausia lemia ekonominis kiaulininkystés pagristumas. Siame tyrime buvo
naudojamas pilotinis eksperimentas, siekiant iStirti tkininky pageidavimus taikyti GAHP
kiaulininkystéje Vietname. ISvados rodo, kad kiauliy augintojai yra labai linke taikyti GAHP, jei
tenkinamos konkreCios salygos. Produkcijos pardavimo sutaréiy buvimas, padidéjes
produktyvumas ir kainy priemokos yra svarbis kintamieji, darantys jtaka jy sprendimui
igyvendinti GAHP. Politikos formuotojai galéty pasinaudoti Siomis iSvadomis kurdami ir
igyvendindami pagalbines taisykles, skatinancias naudoti GAHP, o pirkéjai, perdirbéjai ir
mazmenininkai gali pasinaudoti kiauliy augintojy pageidavimais, sukurdami ir vieSindami GAHP
sertifikuoty produkty rinkos kanalus. Siekiant i$spresti susirlpinimg dél tvarumo ir patenkinti
augant] saugios kiaulienos poreikj, kiauliy auginimas pagal geros gyvulininkystés praktikos
(GAHP) saugos standartus, pasiiilytas kaip galimas sprendimas sumazinti draudZiamy medziagy
naudojima, ligy skaiciy ir aplinkos tar§g. GAHP yra gairiy rinkinys, skirtas uztikrinti, kad gyviinai
biity auginami humaniSkoje, sveikoje ir saugioje aplinkoje. Standartai apima jvairius
kiaulininkystés elementus, tokius kaip laikymas, $érimas ir ligy kontrolé. GAHP jgyvendinimas
pagerins gyviiny sveikatg ir gerove, sumazins kiaulininkystés poveikj aplinkai, pagerins kiaulienos
produkty saugg ir kokybe (Quy ir kt., 2023).

Gerinant kiauliy laikymo salygas, jeigu reikalingas didesnis investicijy kiekis yra maziau
patrauklus kiauliy augintojams, nes investuojant | naujg technologija atsiranda negrjztamy islaidy
(Nguyen ir kt., 2020).

Ngoc ir kt. teigia, kad didelés pradinés investicijy sagnaudos yra svarbus veiksnys pasirenkant
kiauliy laikymo technologija. Inovacijy diegimo kaina reikSmingai jtakoja sprendima diegti naujas
technologijas [Ngoc ir kt., 2016; Pannell ir kt., 2006). O padid¢jes produktyvumas ir kainy
priemoka turi teigiamos jtakos. Dél tiesioginés naudos, pavyzdziui, dél padidéjusio produktyvumo
ir auks$tesniy pardavimo kainy, fikininkai labiau renkasi inovacijas (Phong ir kt., 2021).

Akudugu ir kt. (Akudugu ir kt., 2012) iSsiaiSkino, kad tkininkai yra labiau linke taikyti
naujas technologijas, jei numatomas didesnis pelnas. Lapar ir kt., 2017 teigia, kad inovacijy
taikymas zymiai sumazina kiauliy mirtingumg, padidé¢ja produktyvumas. Jrodyta, kad kiauliy
augintojai labai mégsta produkcijos realizavimo sutartis. Kiauliy augintojai turi palanky polinkj ir
yra pasirengg investuoti didziausias investicijas ] sertifikuoty kiauliy auginima, kai bus uztikrinta
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produkcijos realizacija. Chelang'a ir kt. (Chelang’a ir kt., 2023) nustaté, kad tkininkai, sudare
sutartis, labiau taiko visuotinius GAP standartus nei iikininkai, kurie néra sudare sutartis.

Europoje studijose atsispindi jvairios tyrimy sritys. Kiauliy svorio kontrolés optimizavimas
— Europos projektas ALL-SMART-PIGS, finansuojamas pagal FP7 programg ,,Horizontas*, buvo
vienas pirmyjy ES projekty, kuriame pagrindinis démesys buvo skiriamas komercializacijai.
»Weight-DetectTM* programa (PLF Agritech, Toowoomba, Australija) yra vaizdy analizés
sistema, kur vaizdo steb¢jimo sistema nustato vidutinj gyviiny aptvaro dydj. Tai leidzia
tkininkams nustatyti augimg ir bet kokius pagal svorj pagristus indeksus fiziSkai nesveriant
gyvuliy (Banhazi ir kt., 2015). Kiauliy svérimo optimizavimas buvo pasirinktas platformos
jvertinimui ir techniniam patvirtinimui minétame CYBELE projekte. Irankis yra konvoliucinis
neuroninis tinklas, kuris fotografuoja ir fiksuoja vaizdo jraSus vir§ penimy kiauliy aptvary, kai jy
svoris auga, ir koduoja Siuos vaizdus ] kintantj; vektorinj vaizda. Kartu su papildoma svarbia
informacija apskaiciuojamas vidutinis kiauliy svoris garde. Kiino svorio registravimas buvo
ClearFarm EU projekto automatinis kiino svorio jvertinimas su kamera (iDOL65, dol-sensors a/s,
Aarhus, Danija) (Franchi ir kt., 2023), pastatyta vir$ $érimo stotelés.

Kiauliy uzimtumas ir zaidimo elgesys yra kaip gyviiny gerovés ir emocinés biisenos rodiklis
(Gomez ir kt., 2021; Ahloy-Dallaire ir kt., 2018; Vigors ir kt., 2019; Horback ir kt., 2022). Projekte
AutoPlayPig buvo siekiama Zengti pirmuosius zingsnius kuriant automatinio jauny kiauliy
zaidimo elgesio nustatymo sistema, kaip gerovés vertinimo rodiklj. Tai buvo pasiekta sukiirus
algoritma, leidZiantj i§ anestezuotos ir ramybés busenos kiaulés, dévincios elektrokardiografijos
(EKG) stebéjimo sistemg neapdoroty vaizdo duomeny iSgauti Sirdies ritmg (tvinksniais per
minute), taip sujungiant etologija ir kompiuteriy moksla i vieng kompiuterinés etologijos (CE) srit]
(Wang ir kt., 2021). Zaidimo elgsenos daznis parSeliy nujunkymo procese buvo tiriamas
ClearFarm projekte, analizuojant dviejy nujunkymo metody poveikj (jprastas nujunkymas: dvi
vados, sumaiSytos skirtingo dydZio atjunkymo garde, palyginti su vados buvimu parSiavimosi
garde, pasalinus parSavedg) ir du genetiniai hibridai (DanBred Yorkshire x Landrace vs. Topigs
Norsvin TN70 Yorkshire x Landrace) (Amorim Franchi ir kt., 2022). Rezultatai parode, kad
kiauliy nujunkymo stresg galima sumazinti naudojant geneting hibridine kiauliy veisle, kuri turi
didesn} gimimo ir nujunkymo svorj, tiek iSlaikant vadas pazjstamoje aplinkoje po nujunkymo.
Pirmasis bandymas automatiskai aptikti jauny kiauliy judéjimo elgesj i§ vaizdo jraSo,
klasifikuojant jud¢jimo zaidimg i$ kity pavieniy kiauliy elgseny, jskaitant stovéjima, €¢jima ir
bégimg (Niemi ir kt., 2012).

Intensyviose kiaulidése uodegy kramtymas yra jprastas ir laitkomas neigiamos gerovés
rodikliu. Si problema sprendziama projekte Code Re-farm, parelius laikant laisvai
besiparSiuojanciuose garduose. Taciau projektas skirtas daugiau uodegy kramtymo procesams
fiksuoti ir analizuoti, o ne Siai problemai spresti. Tyrimo pasiiilytas metodas aptiko uodegos
kramtyma visuose kiauliy aptvaruose vaizdo jraSuose, teigiant, kad CNN-LSTM modelis yra
pranaSesnis uz CNN-CNN modelj (Hakansson ir kt., 2023).

Virusy aptikimas — jgyvendinant projekta ,,Horizontas 2020 SWINOSTICS* buvo sukurtas
naujas diagnostikos prietaisas, pagristas pazangiomis, patikrintomis biologinio jutimo
technologijomis, skirtas kovoti su SeSiomis svarbiomis kiauliy ligomis. Diagnostikos prietaisas
leidzia jvertinti grésmes tikio lygmeniu, atsizvelgiant | komerciniy laboratorijy analiting kokybe.
SWINOSTICS mobilusis prietaisas vienu metu gali analizuoti keturis méginius, kad aptikty Sesis
svarbiausius kiauliy viruso patogenus: kiauliy parvovirusg (PPV), kiauliy cirkovirusg 2 (PCV-2),
klasikinio kiauliy maro virusa (CSFV), kiauliy kvépavimo ir reprodukcinj sindromg (PRRSV),
kiauliy gripo virusas (SIV) ir afrikinio kiauliy maro virusas (AKM) (Griol ir kt., 2019; Nannucci
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ir kt., 2020; Manessis ir kt., 2021). Pagal SWINOSTICS (SWINOSTICS EU Project) prietaisas
gali biiti naudojamas tkio lygiu naujai jsigyty gyviiny sveikatos biiklei jvertinti ir identifikuoti.

Chirurginé jauny parSeliy kastracija yra itin dazna JAV kiauliy auginimo procedira, kai
kastruojama beveik 100 % patiny. Procediira pirmiausia atliekama siekiant iSvengti nemalonaus
kvapo atsiradimo mésoje ir sumazinti agresijg gyvinams senstant. Jokiais tyrimais nebuvo istirtas
chirurginés kastracijos poveikis parSeliy ilgalaikéms nuotaikos biisenoms, dar vadinamoms
afektine biikle, taciau buvo jrodyta, kad ji sukelia tiek Gimy, tiek l1étinj skausma, kuris gali trukti
iki 4 dieny, keicia parseliy elges; ir gali sumazinti svorio padidé€jimg. D¢l Sios priezasties reikalingi
skausmo malSinimo metodai. Taciau Siuo metu parSeliams nepatvirtinti jokie analgetikai. Be to,
reikia patvirtinty praktiniy metody, kaip atpazinti parsSeliy skausma, kad padéty mokslininkams,
tam galéty buti parSelio grimasos skal¢, kuri anks¢iau buvo patvirtinta Siame kontekste, bet néra
placiai taitkoma (Neary, J.M., 2023).

Chirurginé parseliy kastracija paprastai pripazjstama kaip skausminga procedira, taciau $iuo
metu néra standarto parSeliy skausmo elgsenai jvertinti. Skausmo jvertinimas yra biitinas norint
jvertinti vietiniy anestetiky veiksminguma. Tyrimais buvo nustatytas anestetiky veiksmingumas
skausmo malSinimo pozilriu chirurginés kastracijos metu ir po jos, stebéjimo aplinkoje
nufilmavus parselius pries taikytas procediiras: po vietinio anestetiko injekcijos ir iki 24 valandy
po kastracijos ir palyginus jy elgesj pries ir po kastracijos (21 pav.) (Miller ir kt., 2023).

21 pav. Stebéjimo kameros nuotrauka su stovinciu parseliu, modifikuota pagal Di Giminiani
ir kt., 2016 (Miller ir kt., 2023).

Rezultatai rodo, kad vietiniy anestetiky vartojimas sumazina skausmg kastracijos metu, bet
negali paSalinti susijusio ilgiau trunkancio skausmo dé¢l ribotos vietiniy anestetiky veikimo
trukmes. Pastebéta, kad kai kurie vietiniai anestetikai, tokie kaip lidokainas ir mepivakainas, [émeé
stipresn] arba ilgalaikj su skausmu susijusiy elgesio parametry sumazejimg. Tyrime nustatyti
parametrai ,,uodegos padéties pokyciai®, ,,sulenktos nugaros laikysena® ir ,,sulenkta nugaros
padétis prispaudZziant prie kameros sienelés® leidZia tinkamai jvertinti parSeliy skausma. Kadangi
skausmo sukelti parSeliy elgesio poky¢iai yra individualis ir laikini, reikia atlikti tolesnius tyrimus,
siekiant jvertinti, kiek skausmo rodikliai skiriasi pagal vertinamy parseliy amziy ir veislg. ParSeliy
skausmo nustatymo standartizuotas vertinimo metodas biity naudingas, kad biity galima geriau
palyginti tyrimus ir geriau jvertinti alternatyviy anestezavimo metody tinkamumga. Dazniausiai su
skausmu susijes parseliy elgesys buvo uodegos padéties pasikeitimas ir sulenkta nugaros padétis.
Po vietinés anestezijos su skausmu susijes elgesys sumazejo, bet visiSkai neiSnyko. Keletas elgesio
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pokyciy, tokiy kaip uodegos padéties pasikeitimas, sulenktos nugaros pozos ar uodegos
vizginimas, iSliko iki dvejy dieny po kastracijos (Miller ir kt., 2023).

Kiaulés yra jautrios aplinkos sglygy pasikeitimui, dazné¢jant karStoms vasaroms, net ir su
dirbtine védinimo sistema sunku uztikrinti optimaliag temperatirg tvartuose. Kiauléms
patiriancioms karscio stresg dazniau kyla problemy su uodegy grauzimu.

Silumos stresas yra reik§minga problema kiauliy auginimo sektoriuje, ypa¢ atsizvelgiant j
didéjancia pasauling temperatiirg. Kiaulés, dél riboty prakaitavimo galimybiy, pasizymi mazu
gebéjimu efektyviai i§sklaidyti Silumos pertekliy, todél tampa itin jautrios kars¢io poveikiui. Tai
lemia jvairius fiziologinius ir medziagy apykaitos sutrikimus, neigiamai veikiancius jy sveikatg
bei produktyvuma. Viena i§ pagrindiniy Silumos streso pasekmiy yra reikSmingai sumazéjgs
pasary suvartojimas, kuris yra tiesioginé reakcija j padidéjusia aplinkos temperatira. Sis
suvartojimo sumaz¢jimas daznai saglygoja létesnj augimo tempg ir mazesnj produktyvuma (Mun,
2023). Mutua ir kt (2020) nurodo, kad karscio stresg patiriancios kiaulés sumazina maistiniy
medziagy pasisavinima, kas véliau tiesiogiai veikia priesvorj bei bendra produktyvumo rodiklj
(Mutua ir kt., 2020). Pagal Pardo ir kt. (2020), kiaulés geriausiai prisitaiko termoneutralioje
zonoje, kurios temperatiira svyruoja tarp 18°C ir 25°C. Virsijus §j diapazong, suaktyvéja jy
termoreguliaciniai mechanizmai, kurie dar labiau riboja paSary suvartojimg (Pardo ir kt., 2020).

Be sumazéjusio pasary suvartojimo, karscio stresas taip pat gali lemti medziagy apykaitos
sutrikimus. Mendoza ir kt. (2017) nustaté, kad kar$¢io veikiamy kiauliy serumo kreatinino
koncentracija zymiai padidéja, o tai rodo galimg inksty funkcijos pazeidima ir medziagy apykaitos
disbalansa (Mendoza ir kt., 2017). Liu ir kt. (2018) teigia, jog karS¢io stresas sukelia oksidacinj
stresg bei kvépavimo alkaloze, kurie abu daro neigiamg poveikj kiauliy sveikatai (Liu ir kt., 2018).
Be to, oksidacinis stresas yra glaudziai susijes su padidéjusiu uzdegiminiu atsaku, kaip rodo
priesSuzdegiminiy citokiny poky¢iai karsc¢io stresg patirian¢iuose organizmuose (Ju ir kt., 2014).

Irodyta, kad karscCio stresas turi jtakos kiauliy reprodukcinei sistemai. Pasak Ortega ir kt.
(2022), ilgalaikis karS¢io poveikis gali sutrikdyti elektrolity pusiausvyra ir neigiamai paveikti
reprodukcing sveikatg (Ortega ir kt., 2022). Tai ypa¢ aktualu veislinéms parSavedéms, nes jy
reprodukcinis rodiklis yra labai svarbus norint palaikyti bandos produktyvuma.

Apibendrinant, karS¢io stresas daro neigiama poveikj kiauliy reprodukcinei sistemai,
mazina produktyvuma ir slopina pasary suvartojimg. Siekiant iSvengti kar$cio streso ir jo keliamy
grésmiy, biitina taikyti priemones, uZtikrinancias tinkamos temperatiiros palaikyma tvarte. Tai
apima tinkama ventiliacijos sistemy diegima, Silumos maZinimo technologijy naudojimg bei
nuolatinj aplinkos salygy steb¢jima.

Daznas ukis susiduria su kiauliy uodegy kramtymo problema, kuri kelia rizikg gyviny
gerovei, bei iikio ekonomikai. Vienas i§ pagrindiniy veiksniy tokiam elgesiui — tvarto
mikroklimatas, ypatingai oro temperatiira ir santykinis oro drégnis. Sios problemos daznumas taip
pat priklauso ir nuo kity klimato salygy — netinkamas veédinimas, itin auksta temperatiira. Niemi ir
kt. (2021) savo straipsnyje teigia, kad uodegy kramtyma gali sukelti prastos mikroklimato sglygos
tvarte (Niemi ir kt., 2021). Wallgren ir kt. (2016) atkreipia démesj, kad kiaulés, turin¢ios neribotg
prieiga prie Siaudy, yra jautresnés klimato pokyc¢iams, o tai gali padazninti uodegos kramtymo
atvejus (Wallgren ir kt., 2016).

Moksliniai tyrimai patvirtina oro temperatiiros poveikj uodegos kramtymui. Holling ir
bendraautoriai nustaté, kad klimatiniai veiksniai yra reikSmingas uodegos kramtymo rizikos
veiksnys (Holling et al., 2017). Sie rezultatai sutampa su Chou ir kt.(2019) i§vadomis, kurios
pabreézia, jog padidéjes gyvuliy tankumas ir nepakankama ventiliacija taip pat turi reikSmingg jtaka
tokiam elgesiui (Chou ir kt., 2019). Be to, Larsen ir kt. (2020) atlikti tyrimai rodo, kad
temperatiiros svyravimai gali daryti jtaka kiauliy elgsenos poky&iams. Sie rezultatai akcentuoja
sudétingg rysj tarp klimato veiksniy, aplinkos valdymo ir kiauliy gerovés (Larsen ir kt., 2020).

Uodegos kramtymas turi reikSmingy ekonominiy pasekmiy, kaip nustat¢ Valros ir kt.
(2015), kurie pabrézia, kad Sis elgesio sutrikimas ne tik mazina gyviny gerove, bet ir sukelia
tkininkams finansiniy nuostoliy. Nuostoliai kyla dél sumazeéjusio produktyvumo, didesniy
veterinariniy iSlaidy ir prastesnés produkcijos kokybés (Valros ir Heinonen, 2015).
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Norint veiksmingai spresti uodegos grauzimo elgesio problema, bitina visapusiskai
analizuoti su $iuo elgesiu susijusius aplinkos veiksnius, tokius kaip temperatira ir santykinis oro
drégnis. D' Eath ir kt.(2014) teigia, kad uvodegos kramtymas daznai jvyksta kritiniy temperatiiros
ir drégnio pokyc¢iy metu (D' Eath ir kt., 2014).

Remiantis kity mokslininky atliktais tyrimais galima teigti, kad mikroklimato, ypatingai
temperatiiros, ir kiauliy uodegy kramtymo koreliacija yra placiai aptarta. Atlikti tyrimai rodo, kad
optimalios mikroklimato salygos (tinkamas védinimas, temperatiiros kontrol¢) yra labai svarbios
siekiant sumazinti uodegos kramtymo problemas. Palaikomas optimalus mikroklimatas kiauliy
tvartuose gali padéti sumazinti uodegos grauzimo problema ir sumazinti su tokiu elgesiu susijusius
ekonominius nuostolius.

Amoniako emisija kiauliy tvartuose kelia didelj susiriipinimg ne tik dél poveikio aplinkai,
bet ir d¢l gyviiny geroveés, ypac dél elgsenos, pvz.: uodegy kramtymas. Padidéjes amoniako kiekis
kiauliy laikymo vietose gali sukelti kiauléms didelj stresa ir diskomforta, o tai gali prisidéti prie
uodegos grauzimo, kity sveikatos sutrikimy. Tyrimai rodo, kad amoniakas yra pagrindinés
kenksmingos dujos, kurios dél neigiamo poveikio kiauléms ir jy fiziologijai bei gerovei gali sukelti
nepageidaujama kiauliy elges], iskaitant uodegy grauzima (Scollo ir kt., 2017).

Scollo ir kt. (2017) atliko tyrimg, kuriame dalyvavo 60 komerciniy kiauliy tkiy, tyrimo
metu nustatyta, kad amoniako lygis gali parodyti esminius skirtumus tarp tvarty kuriuose buvo
uodegy kramtymo problemy ir ty kuriuose jy nebuvo. Mokslininkai pabrézia, kad amoniako
koncentracija, vir§ijanti tam tikras ribas (tikiuose, kuriuose amoniako buvo daugiau nei 2,6pp,
buvo pastebéta zenkliai daugiau uodegy grauzimo atvejy), gali padidinti kiauliy streso lygj, todél
gali padideéti uodegos kramtymo tikimybe (Scollo ir kt., 2017).

Panasiai teigia ir Holling ir kt. (2017), kurie pazymi, kad amoniako koncentracijai
aplinkoje esant >10ppm, gali paveikti kiauliy elgesj, tai jrodo, kad net minimalus amoniaku
uzterSto oro poveikis gali neigiamai paveikti kiauliy komforta ir elgesj (Holling ir kt., 2017).
Remiantis atliktais tyrimais galima teigti, kad amoniako kiekio valdymas tvartuose yra labai
svarbus, norint sumazinti kiauliy patiriamg stresg ir taip uzkirsti kelig uodegy grauZimui.

Munsterhjelm ir kt.(2013) nustaté, kad didelis amoniako kiekis glaudziai susijes su
kvépavimo sutrikimais ir padidéjusiu jautrumu infekcijoms, o sukelia kiauléms stresg ir nenormaly
elgesi, toki, kaip uodegy grauzima. Uodegy pazeidimus turinciy kiauliy sveikatos parametrai buvo
prastesni, lyginant su sveikomis uodegomis, nustatyta, kad gyvuliai patyre uodegos kramtyma yra
labiau paZeidZiami amoniako emisijos poveikiu sveikatai (Munsterhjelm ir kt., 2013).

Valros ir kt. (2016) taip pat pabréze, kad uodegos kramtymas daznai yra susijes su
padidéjusiu kiauliy streso lygiu, kuri gali sukelti netinkamos laikymo salygos, iskaitant didel;
amoniako kiekj (Valros ir kt., 2016). Aplinkos salygos, kuriomis kiaulés laikomos, turi didele
reikSm¢ amoniako iSmetimui ir uodegy kandZiojimui. Prasta ventiliacija ir didelis gyvuliy
tankumas gali padidinti amoniako koncentracijg tvarte (Chou ir kt., 2019).

Padidé¢jes amoniako kiekis sukelia stresg ir diskomfortg kiauléms, dél kurio gali iSsivystyti
uodegy kramtymas. Siekiant efektyviai sumaZinti uodegos grauzimo dazZnj ir pagerinti gyviiny
laikymo salygas, butina taikyti pazangias amoniako emisijy kontrolés priemones. Tai apima
ventiliacijos sistemy optimizavima, laikymo salygy gerinima ir integruotg tikio valdymo praktika,
orientuotg j aplinkos ir gyviiny sveikatos salygy gerinima.

2.5.Kiauliy laikymo technologijos Lietuvoje pagal aukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy
aspektus

Pagal Siuo metu galiojanc¢ius ES ir nacionalinés teisés dokumentus Lietuvoje taikomi
bitiniausi kiauliy laikymo atskiri standartai parSavedéms ir visy kity kategorijy kiauléms.
Standartai susij¢ su grindy pavirSiy kokybe, parSavedziy ir kiaulai¢iy skirtu laikymo plotu, Sviesos
ir triuk§mo lygio reikalavimais, nuolatinés prieigos prie Sviezio vandens ir manipuliaciniy
medziagy uztikrinimu, minimaliu nujunkymo amziumi (Krisciukaitiené ir kt., 2023).
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Pagal 2020 m. atlikto visuotinio zemés iikio suraSymo duomenis, visy Lietuvos kiauliy
tkiy laikymo salygos patalpose, iSskiriant parSavedes ir kitas kiaules, pagal esamus standartus
vertintinos teigiamai.

2020 m. suraSymo duomenimis, daugiausia tkiy (88 proc.) veislines parSavedes laiko
patalpose, kuriose jrengta kieta grindy danga (be gilaus kraiko), arba patalpose, kuriose visas
pavirSius padengtas giliu kraiku, taciau tokiomis sglygomis laikomy veisliniy parSavedziy viety
skaicius sudaro tik 10 proc. visy parSavedéms laikyti skirty viety. 16 proc. tkiy parSavedes laiko
ant iStisai grotelémis arba i§ dalies grotelémis dengty grindy, bet tokiose kiaulidése jrengta 35,7
tiikst. viety, ir tai sudaro 88 proc. visy viety veislinéms parsavedéms laikyti. 2020 m. daugiausia
tkiy (87 proc.) kitas kiaules laiké patalpose, kuriose jrengta kieta grindy danga (be gilaus kraiko),
arba patalpose, kuriose visas pavirSius padengtas giliu kraiku, taciau tokiomis sglygomis laikomy
veisliniy parSavedziy viety skaicius sudaro tik 15 proc. visy kitoms kiauléms laikyti skirty viety.
11 proc. tkiy parSavedes laiko ant iStisai grotelémis arba i$ dalies grotelémis dengty grindy, bet
tokiose kiaulidése jrengta 300,7 tukst. viety, o tai sudaro 83 proc. visy viety kitoms kiauléms
laikyti. Apibendrinant galima teigti, kad apie 96 proc. kiauliy populiacijos Lietuvoje yra laikomos
komerciniuose tikiuose, kurie tvartuose turi jrengtas betonuotas-grotelines grindis. Likusi 4 proc.
dalis kiauliy populiacijos laikoma smulkiuose nekomerciniuose tkiuose, kurie daznu atveju
kiaules laiko ant Siaudy kraiko (Krisc¢iukaitiené ir kt., 2023).

Lietuvoje vyrauja stambis kiaulininkystés tikiai. Ukiuose, kuriuose laikoma daugiau nei
20 parSavedziy, laikoma gaugiau kaip 90 proc. visy Salies parSavedziy. Taip pat vyrauja stambis
penimy kiauliy tkiai (2020 m. Zemés ukio suraSymo duomenys): 2020 m. 86,5 proc. visy Salies
kiauliy buvo auginama 18 iikiy, turinciuose daugiau kaip 5 000 kiauliy, o 2003 m. dideliuose
tkiuose kiauliy skaicius sudaré¢ 34,0 proc. Lietuvoje mazuose ir vidutiniuose kiaulininkystés
tkiuose auginamy kiauliy skaiCius labai sumazg¢jo.

Siekiant pagerinti kiauliy laikymo salygas, ikiuose taikomos jvairios priemonés:
o skiriama ne maziau ploto negu reikia pagal direktyvy reikalavimus;
garduose jrengiami viena ranka darin¢jami varteliai gyvuliams atvaryti ir i§varyti;
o gardy pertvaros apsaugotos nuo korozijos. Jos, gardy grindys ir vidinés pastato sienos lengvai
valomos ir dezinfekuojamos;
o kiauliy agresyvumas mazinamas:

— grupéje laitkomos vienodos masés ir amZiaus kiaulés;

— nekreikiamose kiaulidése sudaromos salygos knisti, tyrinéti kraiking medziagg (Siaudai,
durpés, Sienas, pasterizuotos durpés, medzio drozlés), manipuliuoti zaislais (medzio
gabalai, rutuliai, padangos, grandinés, lynai);

— labai agresyvios ir suzeistos kiaulés laikomos atskirai;

— padidinamas plotas kiaulei, pateikiama daugiau manipuliaciniy medziagy.

garde suformuojama Svari ir sausa guoliaviete, tuStinimosi ir €édimo zonos.

O

@)

Penimos kiaulés laikomos vienoje grupéje (viename garde) nuo jos suformavimo iki
skerdimo. Geriausia kai vienos grupés kiauliy masé nesiskiria daugiau kaip 10 %. Viename garde
laikoma nuo 10-12 iki 300 kiauliy.

Penimoms kiauléms laikyti taikomos $ios sistemos:

— gilaus kraiko (22 pav.);

— pusgilio kraiko (23 pav.);

— bekraike, kai grindys grotelinés ar vientisos. Populiariausia grotelinés grindys (24 pav.).

Esant bekraikei sistemai su grotelinémis, grindys pagaminamos 1§ tvirtos
nesideformuojancios, atsparios organiniy substancijy poveikiui medziagos ir lengvai valomos bei
dezinfekuojamos. Grindys turi biiti nei per slidzios, nei per Siurk$cios, gyvuliai ant jy neslidingja
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ir nezaloja kojy. Populiariausia technologija kai dalyje gardo jrengiamos grotelés, taip Lietuvoje
laikoma daugiau kaip 90 proc. kiauliy.

Smulkiuose, nekomerciniuose ikiuose kiaulés laikomos ant kraiko. Taip kiauliy Lietuvoje
laikoma maziau kaip 10 proc. Taikant gilaus kraiko sistemg, gardo grindys turi biiti sandarios ir
atsparios besifermentuojancio méslo veikimui. Kreikiama Siaudais, pjuvenomis, durpémis.
Kreikimui netinka lapuociy medziy pjuvenos, nes jose yra tanino (riigs¢iy), kurios gali pazeisti
kiauliy oda. Edimo zona turi biiti lengvai dezinfekuojama. Laipteliy tarp kraiko zonos ir édimo
zonos matmenys 10x10 ar 10x12 cm. Po girdyklomis jrengiama Sulinélis vandens nuostoliams
surinkti ir nuvesti.
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22 pav. Gilaus kraiko penimy kiauliy kiaulidé: 1 — dubeniné girdykla; 2 — sausyjy pasary $érykla;
3 — vamzdis srutoms nutekéti; 4 — trapas srutoms surinkti; 5 — vientisa pertvara tarp gardy; 6 — plysiné
pertvara tarp gardy.

Taikant pusigilio kraiko sistema, guoliaviet¢ kreikiama, o édimo takas nekreikiamas.
ISvalius garda j j] jmetami Siaudy rulonai, rySuliai, kuriuos kiaulés pacios sudrasko ir pasikreikia.
Po vienos dviejy savaiciy méslas iSstumiamas mobilia technika.
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23 pav. Pusgilio kraiko penimy kiauliy kiaulidé: 1 — guoliavieté; 2 — édimo takas; 3 — $érimo
takas; 4 — lovys; 5 — pasukama gardo pertvara (pasukant kiaulés pervaromos j édimo taka, kad buty galima
iSvalyti guoliaviete).
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24 pav. Nuyjunkyty parSeliy kiaulid¢é su 1§ dalies grotelinémis grindimis:
1 — termogaubtu uzdengta guoliavieté ir Sildomomis grindimis; 2 — vientisos betoninés grindys; 3 —
grotelinés grindys; 4 — takas; 5 — koridorius; 6 — sausyjy paSary $érykla; 7 — vientisa pertvara tarp gardy;
8 — plySiné pertvara.
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Lietuvos kiaulininkystés iikiuose vyrauja 4,3-5,0 m? dydzio apsipar$iavimo gardai su
parSavedés fiksavimo jrenginiu. ApsiparSiavimo gardy plotis kinta nuo 1,7 m iki 2 m, ilgis - nuo
2,4 iki 2,7 m. (Krisc¢iukaitiené ir kt., 2023). Siekiant nepadidinti parSeliy mirtingumo, atsisakant
parsavedés fiksavimo jrenginio garde, apsiparsiavimo gardas turéty biiti bent 6,6 m? dydZio vien
tik parSavedei. ParSeliy erdvé garde turéty sudaryti papildomai 1,2 m? todél bendras laisvo
apsipar$iavimo gardas turéty biti 7,8 m?.

2.6.Rekomendacijos kiauliy laikymo salygoms gerinti pagal aukStesnius gyviiny gerovés
reikalavimus

Gerinant gyvuliy laikymo salygas ir kiauliy tikiuose diegiant aukStesnius gyviiny gerovés
reikalavimus, rekomenduotina didinti laikymo plota kiaulei, sudaryti gera mikroklimata,
netrumpinti uodegy kiauléms.

Penimy kiauliy ukiuose rekomenduotina diegti Siuos aukStesnius gyviiny gerovés
reikalavimus:

— 20 proc. didesnis laikymo gardy plotas penimoms kiauléms;

— laikyti kiaules netaikant uodegy trumpinimo;

— parseliy kastravimas su anestezija ir analgezija;

— tvarte sudaryti salygas kiauléms jausti lauko klimata: saule, véja, liety.

Padidinus tvarte plota penimai kiaulei, jos maziau patirs streso, bus sveikesnés, mazes
iSlaidos gydymui. Taip pat mazés agresija tarp kiauliy, gerés darbo salygos darbuotojams ir
mikroklimatas kiaulidéje. Taciau padidinus plota, didés investicijos ] tvartg ir gardy jrengima,
didés meéslu uzterSiami plotai ir dujy emisija, didés iSlaidos paSary ruoSimo, $érimo, girdymo,
méslo Salinimo jrangos eksploatacijai.

Labai svarbu tvarte sudaryti salygas kiauléms jausti lauko klimata: saule, véja, liety, nes
kiaulés maziau patirs streso, gerés jy sveikatingumas. Taciau tai galima jgyvendinti tik
projektuojant naujus tvartus arba i§ esmés rekonstruojant senus ir reikés papildomy investicijy |
kiaulidés konstrukcijg (Siltuoju mety laikotarpiu viena tvarto siena turi biiti atvira ir kt.).

Siekiant iSvengti uodegy kandziojimo, uodegos kiauléms trumpinamos pagal nustatytus
reikalavimui. Geriau taikyti kiauliy laikymo technologijas, kad nereikéty trumpinti uodegy. Tada
kiaulés maziau patirs streso, mazés iSlaidos (nebus uodegy Salinimo iSlaidy). Taciau uodegy
kramtymo visiSkai neiSvengsime ir didés nuostoliai dél ligy, kurios atsiranda dél uodegy
kramtymo. Norint netrumpinti kiauléms uodegy, i§ ésmés reikia keisti ir gerinti laikymo salygas,
spresti kiauliy ,,uZimtuma®. Gerinant laikymo salygas, reikia didinti manipuliaciniy priemoniy
naudojimg (Siaudy, Sieno, durpiy, medzio drozliy, pjuveny, durpiy ir kt. Zaisly kiauléms), mazinti
gyvuliy tankj, didinant gardy plota (plota vienai kiaulei padidinti apie 30 proc.). Tod¢l didés tvartai
ir investicijos ] juos, didés darbo sanaudos gardy priezitirai. Taip pat reikia taikyti priemones,
kurios padéty iSvengti ir nesudaryti konkurencines situacijas tarp kiauliy (vienu metu maitinti visus
gyvunus ir kt.). Reikia taikyti priemones gerinancias mikroklimatg kiaulidéje (mazinti amoniako
koncentracijg tvarte, vengti intensyviy temperatiiros poky¢iy, mazinti oro temperatiirg karsciy
metu, kad i§vengti Silumos streso).

ParSavedziy tkiuose rekomenduotina diegti Siuos aukStesnius gyviny geroves reikalavimus:

— Apsiparsiavimo gardy didinimas: iki 6,5-8,0 m? dydZio (su parSavedziy fiksavimu).
— ApsiparSiavimo garduose nenaudoti parSavedziy fiksavimo rémy.

Gerinant parSavedziy laikymo salygas, labai svarbu nepamirsti parSeliy ir maZzinti jy Zitis
dél uzgulimy. Padidinus apsiparSiavimo gardo plota, gerés kiauliy sveikatingumas, mazés parSeliy
mirtingumas bei islaidos kiauliy gydymui. MaZiausias gardo plotas parSavedei su parseliais — 4,0
m?, kai naudojami parSavedziy fiksavimo rémai (ZU TPT 02:2010). Apsiparsiavimo garda
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padidinus iki 6,5-8,0 m? dydzio, didés tvarto plotas (apie 60-80 proc.) ir investicijos j tvartg. Taip
pat didés $érimo, méslo Salinimo technologinés jrangos eksploatacinés iSlaidos, méSlu uzterSty
pavir$iy plotas ir dujy emisija. Gerai bty apsiparSiavimo garduose nenaudoti parSavedziy
fiksavimo rémy. Tada sumazés investicijos j garda, gerés parSavedziy sveikatingumas. Taciau
didés rizika parSavedei nugulti parSelius ir didés pareliy mirtingumas. Siuo atveju seni gardai
netiks ir reikés investuoti | naujus apsiparSiavimo gardus. Reikés didesniy gardy, apsiparSiavimo
gardo plotas turi biiti ne mazesnis kaip 7,8 m? (parsavedei reikalingas plotas 6,6 m?, parseliams —
1,2 m?). Lietuvos tikiuose vyrauja 4,3-5,0 m? ploto apsiparsiavimo gardai su par$avedés fiksavimu.
Todél iki 95 proc. didés gardy plotas ir tvartai.

Norint tvarte rekonstruoti apsiparSiavimo gardus, daznai reikia paSalinti esamus gardus,
18§imti esamas betonines ir plastikines (metalines ar kt.) grindy groteles, suformuoti naujus méslo
kanalus, jrengti naujus pra¢jimo takus ir jrengti naujus gardus su tvirtesnémis ir paauksStintomis
sienutémis, sustiprintomis grotelinémis grindimis. Rinkoje yra daug pasitilymy jsigyti naujus
apsiparS$iavimo gardus (25 pav.), kuriuose parSavedés nefiksuojamos. Gaminami gardai ir su
transformuojamu fiksavimo rému parSavedei: kai gardas gali biiti su fiksavimu ir véliau lengvai
transformuojamas | erdvesnj garda parSavedei.

a)apsiparsiavimo gardas su parsavedeés fiksavimu b)apsiparsiavimo  gardas  su  transformuojamu
parsavedes fiksavimu

25 pav. ,,Big Dutchman” firmos apsiparSiavimo gardai

Labai svarbu kiaulidése sudaryti gera mikroklimatg visais mety laikais. Tai padés iSvengti
kiauléms patiriamo streso, taip pat Zenkliai sumazinsime uodegy kramtyma.

Karciy metu oro temperatiira turi biiti ne didesné kaip 25 °C, o amoniako koncentracija iki
20 ppm (geriausia kad bty iki 10 ppm).

6 lentelé. Kiaulidziy optimali temperatiira

. ) Gyvulio Ant | Antapsiltinty betono 1 a6 ko
Kiauliy kategorija . groteliniy grindy ar seklaus .. o
masé, kg . . ar gausiai kreikiant
grindy kraiko

Nujunkyti 7530 | 30522 2620 24514
parSeliai

Penimos kiaulés 30—100 22—17 18—14 14—8
Nesukergtos,  parSingos | 150 350 | 159 12-18 10-14
parSavedés, kuiliai

Zindamos par§avedés 150-250 18-20 12-20 10-14

Kiaulidése reikia jrengti natiiralig arba mechaning védinimo sistemg. PlySiné (kraiginé)

plySys stogo kraige uzterStam orui Salinti. Sistema panasi kaip naudojama karvidése, taciau turi
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biti reguliuojamas tiek sieny angy, tiek kraigo plysio plotas. Sal¢iy metu atviry védinimo angy
plotas tik 15 % Siltuoju metu reikalingo ploto. Skersvéjams iSvengti bei, kad oro judéjimo greitis
gyvuliy zonoje ziema nevirSyty 0,2 m/s, angos orui jeiti tolygiai iSdéstomos i$ilginiy sieny virsuje.
Org galima jleisti ir pro pradarytus langus. Tam, kad véjas nepiisty j gyvulius, vyris jrengiamas
lango apacioje, o lango virSus atsidaro i vidy. Angas orui jeiti galima uzdengti tinklu, kuris sulaiko
v¢€ja, bet tolygiai praleidzia org. Tada angy plotas padidinamas. Jei tinklo poringumas (skyluciy
ploto santykis su tinklo plotu) 25 %, angos plotas padidinamas 1,8 karto.

Sachtiné védinimo sistema jrengiama tvarte su pastoge. Norint patogiai reguliuoti védinimo
intensyvuma, o oro trauka Sachtoje neapsiversty, i§ patalpos uzterStam orui iStraukti uztenka vienos
Sachtos, taCiau angy Svariam lauko orui jeiti, jrengty sieny virSuje, turi buti kuo daugiau. Tada
jeinantis oras gerai susimai§o su patalpos oru ir j gyvuliy zona patenka susiles. Sachta
projektuojama pereinamam laikotarpiui, o atSilus orui védinimas suintensyvinamas atidarant
langus ir duris. Vasarg atidaryty langy, dury plotas penimy kiauliy kiaulidéje apie 4 % grindy
ploto. Ziema orui jeiti angy plotas sudaro 75 % Sachtos skerspjivio ploto. Sachta turi biiti ne

......

lvairiai: sieny virSuje kas 0,5-10 m jmontuojami 10—15 cm skersmens vamzdeliai arba jrengiami
pramoniniu biidu gaminami jtaisai Svieziam orui jleisti. Kad siena neSlapty, vamzdeliai kelis
centimetrus i$kiSami j patalpa ir, kad iStekeéty kondensatas, pritvirtinami su nuolydziu j lauko puse.

Kiaulidziy iSorinés atitvaros turi biiti apsiltintos, patalpa védinama ir, jei reikia, Sildoma. Kai
kiaulid¢je taikoma mechaniné védinimo sistema, turi biiti jrengta atsarginé (avarin¢) sistema, kuri,
nutrikus mechaniniam védinimui, garantuoty kiauléms pakankama oro kiekj.

2.7.Pauksciy laikymo technologiju modernizavimo kryptys ir technologiniai sprendimai

Spresdami mitybos problemas, rekomenduotina grazinti gyvulius prie natiiralesnés mitybos
ir sumazinti medZiagy apykaitos ligy rizika. PavyzdZiui, siekiant iSspresti didesng karScio streso
rizika, atrajojanciy gyvuliy Sérimui naudojant daug skaiduly turintj raciong, sumaZinsime pasary
suvartojima ir Silumos gamyba, lyginant su daug energijos turinciais pasarais (Idris ir kt., 2021).
Tada gyvuliai maziau kentés nuo kars€io streso. Intensyvy naminiy pauksciy auginima, kai jie
lesinami kombinuotais paSarais, pakeitus ] laisva jy laikymo sistema, galima panaudoti vietinius
pasary iSteklius ir pagerinti gerove ne tik vidutinio klimato regionuose, kur Sis laikymas yra
labiausiai paplitgs, bet ir tropikuose (Sanchez-Casanova ir kt., 2020). Galima naudoti alternatyvias
kulturas, kurios geriau iStveria padidéjusig temperatiira, sausrg. Viena i§ tokiy kultury yra
burnociai, pasizyminti geru aminortigsciy balansu ir geru aliejaus, mineraly ir antioksidanty
kiekiu, kai jis termiSkai apdorojamas, kad nebiity antimitybiniy junginiy, jskaitant taninus, fitino
rugst], saponinus ir kitus (Janmohammadi ir kt., 2022).

Antibiotikus vi§¢iuky racione galima pakeisti ir pauks§¢iy imuning sistemg stimuliuojanciais
pasary priedais. Flavonoidy ir kity aktyviy ingredienty, kurie tai daro, gausu jvairiose Zolelése ir
prieskoniuose (Phillips ir kt., 2023). Kai kurie i§ perspektyviausiy papildy yra alyvuogiy aliejaus
Salutiniai produktai, alyvuogiy lapai ir liucerna, taciau optimalios daugumos papildy dozés dar
néra patikimai nustatytos. Kitos mitybos strategijos, kurios buvo sekmingai iSbandytos, apima pre-
, pro- ir sinbiotikus bei antimikrobines medZiagas, tokias kaip laktoferinas, kurios tiesiogiai veikia
microbus (Tayeri ir kt., 2018). Yra ir kity pasary priedy, kurie gali turéti teigiama poveikj kovojant
su ligomis, pvz., zagreniy uogos ir ¢iobreliai, taciau jy néra pakankamai dideliais kiekiais, todél
daugelis Tikininky turéty pereiti prie jy auginimo (Ahmadian ir kt. 2020). Zalioji arbata gali biti
prieinama dideliais kiekiais ir turi naudingy antibakteriniy savybiy, galin¢iy kontroliuoti
kokcidiozg nenaudojant kokcidiostatiniy antibiotiky (Jelveh ir kt., 2022).

Buvo istirti rySiai tarp broileriy, juos auginant jvairioje aplinkoje. Kai aplinka praturtinama
Jvairiais veiksniais bei esant skirtingam pauks$¢iy tankumui. Buvo laikoma trisdeSimt greitai
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auganciy visc¢iuky broileriy pulky su jvairiu aplinkos praturtinimu (pvz., suspaustos medzio
drozliy rySuliai, kartoninés dézes, plastikinés dézés, durpés, laktai, langai, suteikiantys nattiralig
$viesg) ir esant jvairiam erdvés plotui (diapazonas: 0,058-0,076 m?/pauks¢iui), 28 dieny amziaus
paukséiy tankumas buvo vidutiniskai 23,4 kg/m?. Tyrimy metodas buvo naudojamas fiksuoti
spontaniSkiems lengvai aptinkamy zaidimo elementy reiSkiniams (bégimas, mustynés,
Sokingjimas, smalsus tyrin¢jamasis elgesys (zemés jbrézimas) ir komforto elgesys (vertikalus
sparny kratymas, kaip maudymosi zenklas, kurj atlieka netrikdomi vis¢iukai). Didesnio ploto
skyrimg vienam pauks$ciui atitiko didesnis paukscio aktyvumas, susijes su jo Sokinéjimu,
bégiojimu ir stebimy elgseny visuma, nors vertikalaus sparny kélimo paplitimas buvo mazesnis.
Apibendrinant, galima teigti, kad didesné aplinkos praturtinimo daikty jvairové broileriy tikiuose
buvo susijusi su didesniu teigiamo poveikio elgsenos rodikliy, jskaitant socialinj zaidima, smalsy
tyrinéjimg ir komforto elgesj, iSraiska, o didesné erdvé palengvino erdvés reikalaujancio elgesio
iSraiska - lokomotorinj zaidima (Vas ir kt., 2023).

Sudétinga ir dinamiska aplinka turi praturtinantj poveikj pauksc¢iams, skatindama teigiamas
emocijas ir aktyvina jy elgesi. Tokioje aplinkoje vyksta daugiau Zaidimy. Holtas ir kt. (2022)
nustaté, kad jaunikliy zaidimai (Sliauzimas, Sokinéjimas, sparny kilnojimas) pasireiskia didesniu
aktyvumu, kai vienu metu leidZiama rinktis jvairias aplinkas. Vas ir kt. (2022) nustaté teigiama
ry$] tarp viS¢iukams broileriams skirty aplinkos praturtinimo (26 pav.) tipy skaiciaus ir Zaidimo
aktyvumo kilnojant sparnus. Vasdal ir kt. (2019) pasteb¢jo didesnj pauks¢iy sparny plazdéjima kai
broileriy aptvaruose yra Sieno, durpiy rySuliy. Dinamiska aplinka, kurioje aplinkos variantai buvo
pakeisti nenusp¢jamais, taip pat paskatino jaunikliy aktyvuma plasnoti sparnais, palyginti su
viSciukais, laitkomais statin¢je aplinkoje (Skanberg ir kt., 2022).

26 pav. Pauksciy laikymas dinaminéje aplinkoje.

Tyrimai, kuriuose derinami jvairiis sodrinimo tipai komercinémis saglygomis, rodo teigiama
poveikj jvairiems geroves rodikliams. Jie gali geriau patenkinti pauksc¢iy poreikius, nes suteikia
daugiau galimybiy jvairiai natiiraliai elgtis, tai gali padidinti broileriy atsparumg ir, pavyzdZziui,
padaryti juos maZiau pazeidziamus infekcijoms.

Siuolaikinés broileriy veislés intensyvios gamybos sistemose pasiekia savo tikslinj svorj vos
per 5-6 savaites ar grei¢iau. Si trumpa gyvenimo trukmeé reiskia, kad sunku islaikyti pusiausvyra
tarp gamybos tiksly ir pauks¢iy gerovés bei kontroliuoti ir valdyti procesus. Siose technologijose
procesy kontrolei daZnai naudojami elektrocheminiai jutikliai. Jvair@is jutikliai vis daZniau
tvirtinami prie pauk$ciy. Mazéjant neSiojamy jutikliy kainai, jau jmanoma Siuos fizinés biklés
analizés jutiklius pritaikyti dideliam pauks$c¢iy skaiciui. Taciau Flandrijoje, Belgijoje, atliktas
tyrimas parode, kad viS€iuky broileriy elgesys buvo i§ esmés sutrikes, kai buvo sumontuoti
neSiojami jutikliai. Taikant nuotoliniy jutikliy technologijas, infraraudonyjy spinduliy (NIR)
jutikliai gali pateikti jvairius duomenis, tokius kaip vis¢iuky Siluminiai profiliai ir fizinés savybés,
taip pat CO, koncentracijos reikSmes. Netaskiniai jutikliy duomeny rinkiniai, daugiausia vaizdo ir
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nejudanciy vaizdy duomeny rinkiniai, skirti nuolatiniam stebéjimui, diegiami pauksciy elgsenai
stebéti ir paukscio svoriui jvertinti.

Paukstidése yra galimybé stebéti amoniako koncentracija naudojant kelis jutiklius. Taciau
tinkamo amoniako jutiklio suktirimas vis dar yra i§Stkis, kuris nebuvo tinkamai i§sprestas. Vienas
1§ pagrindiniy Europos projekto EU-PLF, finansuojamo Horizon FP7, rezultaty buvo pradinis
planas, skirtas PLF tipo technologijy komercializavimui. EU-PLF broileriy veikla buvo apibrézta
kaip pagrindinis gerovés ir sveikatos rodiklis. Nuotolinis broileriy elgesio aptikimas kamera leido
sukurti iSankstinio persp¢jimo sistema, jspéjancig apie netikétg broileriy elgesj. Buvo nustatyti
rysiai tarp kojy problemy, tokiy kaip pédy dermatitas, ir aplinkos kintamyjy (t. y. temperatiiros
drégmés indekso, THI), kurie padéjo sukurti automatizuota prognozavimo sistema. Elgsenos
reakcijy, vengimo atstumy ir eisenos analiz¢ jvertinat Zmogaus buvimg, parodé broileriy baime
zmonéms. Jutikliy aptiktos kietyjy daleliy koncentracijos patalpose (dulkés) parodé stiprig
koreliacijg tarp iSmetamyjy terSaly ir pauksc¢iy aktyvumo.

Ukininky perspéjimas apie gerovés problemas realiuoju laiku, ypa¢ Zziemos naktimis, kai
védinimas yra silpnas, leidzia greitai ir tikslingai imtis veiksmy, kurie i$ karto bus naudingi
pauksciy laikymo salygy gerinimui. Amoniako koncentracijos dienos metu daznai biina didesnés
gyvulininkystés pastatuose, suintensyvéjus garavimui dél aukStesnés temperatiros, didesnio
pauks¢iy judéjimo ir sumazéjusio oro srauto.

Naminiy pauksciy ligy nustatymo ir kontrolés tyrimai ir plétra turéty biiti perspektyvis ir
apimti naujas technologijas bei ypatingg démesj skirti zoonozinéms ligoms. Tokig perspektyva
pademonstravo, jgyvendinant du ,,Horizontas 2020 projektus — SMARTDIAGNOS ir VIVALDI
— tiriant dvi Campylobacter risis — C. jejuni ir C. coli — naminiy pauk3&iy pulkuose. Sios dvi ragys
sukelia daugiausiai zmoniy kampilobakteriozes, o paukStiena ir paukStienos produktai laikomi
pagrindiniais ligy perdavimo $altiniais. Siekiant i§spresti §ig problema, C. jejuni ir C. coli vistienos
1Smatose aptikti buvo naudojamas paprastas ir greitas kilpos tarpininkaujamos izoterminés
amplifikacijos (LAMP) tyrimas.

Nustatyta i§¢jimo j lauka nauda pauksciy gerovei, o 1étai augantys broileriai buvo sveikesni
ir jy gerovés parametrai buvo geresni. Reikia planuoti ir toliau vykdyti tyrimus, kuriuose biity
atsizvelgiama | ekonominj efektyvuma, broileriy gerove ir augimo rezultatus, ypatingai auginant
pauksc¢ius komercinémis salygomis. Jeigu uz léciau auganciy broileriy meésg arba laisveje
auginama mésa bus mokama didesné kaina, Sie pauksciai arba $i gamybos sistema gali biiti
perspektyvus komercinis pasirinkimas (Abdourhamane ir kt., 2024).

Vienas 1§ esminiy reikalavimy sékmingam vis€iuky broileriy auginimui — jy gamybos
procese naudoti kraiking medziagg. Tai labai svarbu dél gery kraiko funkcijy gamybos procese.
Kraikas saugo pauks$c¢ius nuo Salcio, sklindancio i§ grindy, taip apsaugodama paukscius nuo
hipotermijos, dél kurios daznai buina didelis jaunikliy mirtingumas. Kraikas taip pat atlieka ligy
prevencijos vaidmenj, nes padeda gaminti Siluma, todél broileriy auginimo metu uzkertamas kelias
patogeny dauginimuisi. Mikroorganizmams arba patogenams veikiant kraika, susidaro ,,gyviininio
baltymo faktorius* ir vitaminas B12, kurie fiziologiSkai prisideda prie spartaus broileriy augimo
pagreitinimo, kad jie pasiekty rinkos svorj per santykinai trumpesnj laikotarpj. Taip pat svarbu
mazinant iSmaty Salinimo daZznumg. Renkantis kraiko medziaga reikia uZztikrinti, kad medziaga
biity lengvai prieinama iikio vietoje, tai labai padeda padidinti pelno marZa, nes medZiaga gaunama
palyginti pigiai. Visi Sie veiksniai lemia bendrg pauksc¢iy sveikuma, o tai lemia sveika pauksciy
produkecija. Jie nustato broileriy gamybos sgnaudy ir iSeigos rysj (Chioma ir kt., 2023).
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Silumos stresas neigiamai veikia naminiy pauki¢iy produktyvuma, reprodukcines savybes,
gerove (Yousaf et al., 2019). 10-20 karty padidéjes pauksciy kvépavimo daznis padidina CO»
nuostolius per plaucius. D¢l Sio praradimo padidéja kraujo pH ir sutrinka riig§¢iy-Sarmy
pusiausvyra (Abbas ir kt., 2012), dél kuriy pablogéja pauksciy sveikata ir produktyvumas. Vasaros
sezono metu vistos turéty buti laikomos ir joms turi buti uZztikrinta tinkama aplinka
(termoneutraliné zona), kad pauksciai galéty palaikyti Silumine pusiausvyra su aplinka. Padidéjes
pauks¢iy medziagy apykaitos greitis vasarg padidina Silumos gamyba, o sumazéje Silumos
nuostoliai kar§tu ir drégnu oru padidins bendrg temperatiira. Gyvuliy tankis turéty biti
koreguojamas atsizvelgiant | temperattros ir drégmés sglygas.

Broileriy auginimo sistemos turi biiti optimizuotos, kad biity padidintas energijos ir iStekliy
naudojimo efektyvumas, sumazintas anglies dvideginio pédsakas ir sukurti tvarios tiekimo
grandinés, kuriant reikiamg infrastrukttirg visuose gamybos etapuose, jskaitant veisima, peréjima,
auginima, perdirbima ir paskirstymga vartotojams. Bendri tyrimai ir pazangios technologijos gali
padéti susieti skirtingus sistemos komponentus. Neskiriant paramos tikininkams, diegiant naujas
technologijas, pasekmeés gali biiti blogos ir gali kelti grésm¢ pirmaujanciai paukstienos pramonés
pozicijai pasaulinéje rinkoje ir pramonés gebéjimui tiekti saugius ir maistingus paukstienos
produktus vartotojams visame pasaulyje.

2.8.Pauksciy laikymo technologijos Lietuvoje pagal aukStesniy gyviiny gerovés reikalavimy
aspektus

Lietuvoje 2025 mety pradzioje buvo laikoma 3277 tukst. visty dedekliy, 181 tikst.
kalakuty (Lietuvos statistikos departamentas). Apie 29 proc. pauks¢iy laikomi be kraiko, o 71
proc. su kraiku (Lithuania’s Greenhouse Gas Inventory Document 2025).

Vistos dedeklés laikomos 46 ikiuose, i§ jy 15 — laikoma ant kraiko, 13 — laisvai su
galimybe iSeiti ] lauka, 7 — ekologiniuose tikiuose, 11 - laikoma narvuose.

Lietuvoje diegiamos laisvéje laikomy pauksciy technologijos ir kiekvienais metais daugéja
visty laikomy alternatyviomis sglygomis. Daugiau kaip 55 proc. visty laikoma ne narvelinése
paukstideése.

Bateriniuose narvuose vistas dedekles laiko daugiausia dideli pauksStynai, juose jrengta 1
mln. 281,2 tukst. viety, arba 33 proc. visy viStoms dedekléms laikyti skirty viety. MaZiausiai —
491,2 tukst. viety — turi tie tkiai, kurie vistas dedekles laiko lauke arba kito tipo patalpose.
Daugiausia tikiy — 16,3 tiikst. — vistas laiko ant gilaus kraiko ir turi jrenge 1 mln. 510,9 tukst. viety
(2020 m. zemes iikio suraSymo duomenys).

Pauksciai laikomi sglygomis uZtikrinant, kad pauks¢iai biity apsaugoti nuo alkio, troskulio,
skausmo bei kity neigiamy poveikiy, ir kad jiems biity garantuotos visos gyviiny geroveés laisves.
Paukstidés suprojektuotos ir pastatytos su Silumos izoliacija, jose palaikoma tinkama temperatiira.
Daugelyje paukstidziy taikoma kombinuota védinimo sistema: panaudojant natiraly ir
ventiliatoriy sukuriamg oro srauta. Tvarto stogas su Silumine izoliaicja, nes apie 60% Silumos
mainy vyksta per tvarto stogg. Paukstidés stogas aukstas, nes stogas labai jkaista. Tvarte oras
vésinamas purSkiant vandenj. Vandens garinimo metu prarandama pertekliné Siluma, o tvarto
viduje susidaro vésesnis oras.

Kontroliuojamos pauksc¢iy laikymo salygos, tokios kaip optimali temperatiira, oro greitis ir
santykiné drégmé, atsizvelgiant | amziy, auginimo faze, pauksciy dyd; ir iSorés aplinkos salygas,
yra svarbios gyviiny sveikatai, pauk$¢iy produktyvumui. Oro temperatiira, greitis ir santykiné
drégmeé, atsizvelgiant ] amziy, auginimo faze, pauksc¢iy dydj ir iSorés aplinkos sglygas daro didele
itakg pauksciy sveikatai ir produktyvumui ir yra svarbiausi veiksniai, jtakojantys pauksciy laikymo
salygas. Silumos stresas neigiamai veikia naminiy pauks¢iy produktyvuma, reprodukcines
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savybes, gerove. Silumos stresas yra svarbi problema, nes sumaZéjo naminiy pauk$éiy genotipy
Silumos tolerancija. Auksta temperatiira daro zalingg poveikj naminiy pauks¢iy augimui, mésos
kiekiui ir kokybei, kiausiniy dé¢jimui ir kiauSiniy kokybei. PaukStynuose svarbu uztikrinti, kad i$
lauko oras galéty intensyviai tekéti j tvarta ir i§ jo. Sérimas vésesniu paros metu, §lapias §érimas,
pritemdytas apSvietimas S$érimo metu geros strategijos norint jveikti Silumos stresa.

Vasarg, kai lauke temperatiira aukstesné kaip 20°C, reikiamas kraigo plysio plotas ar
iStraukiamyjy Sachty plotas 1000 pauksciy yra toks: vis¢iuky-broileriy auginimo patalpoje — 4,5
m? (arba apie 4 % grindy ploto). Vasarg sienose atidaromy angy bendras plotas 1 000 pauks¢iy
sudaro 6 % (broileriy) paukstidés grindy ploto. Védinimo angos mazinamos, mazéjant lauko
temperatiirai ir broileriy augimo pradzioje.

Paukstynuose populiaréja tiksliosios sistemos, naudojant jvairius jutiklius procesy kontrolei
ir valdymui. Valdymo sistemas sudaro trys atskiros funkcijos: steb¢jimas, analizé ir sprendimy
priémimas. Tiksliosios sistemos palengvina darbo procesy automatizavimg, nes sumazéja
stebéjimo ir Zmoniy sprendimy priémimo poreikis, sutrumpé¢ja laikas ir pastangos, reikalingos
dideliam gyviny skaic¢iui valdyti. Jutikliy technologijos suteikia didelj potencialg greiciau
nustatyti ir diagnozuoti naminiy pauksc¢iy ligas, naudojamos paukstininkystés fermy aplinkai
stebéti ir kontroliuoti, pvz., oro drégmés kontrol¢ ir reguliavimas keiCiant ventiliacijos
intensyvumg. Naujos tiksliosios gyvulininkystés jutikliy technologijos patobulina naminiy
paukséiy auginimo sistemas, optimizuoja jy S$érimo sistemas ir pauks$ciy gerove. Jutikliy
technologijos taip pat suteikia didelj potencialg spar¢iau nustatyti ir diagnozuoti naminiy pauksciy
ligas.

Robotika yra dar viena potenciali technologija, kuri naudojama paukStininkystés tkio
aplinkai stebéti ir palaikyti. Sérimas paukstininkystés tikiuose yra svarbus naminiy paukséiy
auginimo aspektas ir tai yra sritis, kurioje naujos technologijos turi didele itakg produkcijai. Naujos
technologijos optimizuoja naminiy pauk$¢iy Sérimg. Taikomos tikslaus Sérimo sistemos,
reguliuojant pasaro tiekimg atskiriems pauks€iams po vieng, atsizvelgiant | paukscio svorj. Tai
leidzia apriboti maitinimg sunkesniy pauk$¢iy. Sis $érimo biidas leidzia operatyviai keisti
racionus, pageréja pasary jsisavinimas.

Visc¢iuky broileriy judéjimo fiksavimas naudojant skaitmeninio vaizdo technologijas leidzia
jvertinti vis¢iuky aktyvuma, kuris gali biiti naudojamas kaip geroveés buklés rodiklis. Tai padeda
pvertinti pauk$¢iy svorj, gyvuliy tankj atsizvelgiant j Sérimo jproCius ir pauks$¢iy reakcijg |
skirtingas aplinkos salygas.

Pauksciai daug laiko praleidzia ant grindy, todé¢l jos gerai izoliuojamos nuo drégmés ir
apsiltinamos. Vistos turi tolygiai pasiskirstyti patalpoje, todél oro srautai ir temperatiira palaikoma
vienoda visame grindy pavirSiuje. ViStoms kapstantis kyla daug dulkiy, todél butinas geras
veédinimas. Prie paukstidés jrengus lauko aptvara, pastatas iSilgine asimi nukreipiamas i$ Siaurés j
pietus, kad ir atidarius lauko landas patalpa biity vienodai apSviesta ir neperkaisty nuo saulés.

Kreikiama iki 8 mm stambumo Zzvyru, medzio drozlémis, kvietiniais, ruginiais Siaudais.
Smélis ir zZvyras turi biiti sausi, medzio drozlés — be dulkiy ir chemiskai neapdorotos, Siaudai Svarts
ir nesupelije¢. Kreikiama 1-2 cm sluoksniu. Norint iSvengti vandens gary kondensacijos tarp grindy
ir kraiko, kai Zema patalpos temperatiira, pirmiausia reikia patalpinti vistas ir tik tada kreikti.

Broileriai dazniausia auginami ant kraiko. Auginant ant gilaus kraiko 1 m? laikoma 12-18
vienadieniy vi§¢iuky. Vis¢iuky tankumas laikymo vietoje ne didesnis kaip 39,0 gyvojo svorio kg/1
m? naudingojo ploto (ZU TPT 04:2012). Visiems vis¢iukams broileriams nuolat prieinami sausi ir
puriis pakratai. Pirmgsias dvi savaites broileriy auginimo patalpa intensyviai apSvieciama, véliau
apSvietimas ne toks intensyvus, bet jo trukmé ne mazesné¢ kaip 14 val. per parg. Kraikui
naudojamos pjuvenos, drozlés, Siaudai, durpés ir kt. Kraiko drégnumas neturéty biiti didesnis kaip
25 %. Pirminis pakreikimas — 5—6 cm kraiko.
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2.9.Rekomendacijos pauksc¢iy laikymo salygoms gerinti pagal aukStesnius gyviiny geroveés
reikalavimus

Gerinant gyviiny laikymo salygas ir paukstininkystés tikiuose diegiant auksStesnius gyviny
gerovés reikalavimus, rekomenduotina didinti laikymo plota pauksciui, paukscius laikyti ant
kraiko ir sudaryti geresnes salygas judéti, sudaryti gerg mikroklimatg ir profilaktiskai nenaudoti
antibiotiky.

Visty dedekliy (kiauSiniai maistui) tikiuose rekomenduotina diegti Siuos auksStesnius gyviiny
gerovés reikalavimus:

— visty dedekliy auginimo laikotarpiu profilaktiskai nenaudoti antibiotiky;

— sudaryti geresnes sglygas viStoms dedekléms judéti;

— laikyti viStas dedekles ant kraiko;

— sudaryti sglygas viStoms dedekléms pailséti be dirbtinio apSvietimo maziausiai 8 val. per
parg;

— sudaryti salygas viStoms dedekléms iSeiti j aptvarus.

Visty dedekliy auginimo laikotarpiu profilaktiskai nenaudojant antibiotiky, sumazinamas
antimikrobiniy medziagy sunaudojimas ir pauksciy kritimy skaicius, pasiekiami geresni gydymo
rezultatai, esant ligy pasireiSkimams, gaminama sveikesné¢ produkcija, atitinkanti auksc¢iausius
kokybés standartus. Taciau didéja rizika ligy protriikiui, daugéja susirgimy ir didéja islaidos
vaistams ir papildams. Reikia uZtikrinti sveikesne laikymo aplinka ir geresnes salygas, todél did¢ja
iSlaidos patalpy higienai palaikyti, optimaliam mikroklimatui formuoti. Kei¢iami $érimo racionai
ir koreguojami lesinimo technologiniai procesai.

Sudarant geresnes salygas vistoms dedekléms judéti, didinamas plotas vienam pauksciui: 1
m? naudingojo ploto laikant ne 9 dedeklés (ZU TPT 04:2012), o ne daugiau kaip 8 vistos dedeklés.
Padidinus plota, sumazéja streso rizika dél mazesnés laitkomy pauksciy koncentracijos, sumazéja
susirgimy ir pauksc¢iy kritimy, sumazinamas antimikrobiniy medziagy sunaudojimas, sumazéja
kanibalizmo atvejy. Taciau sumazéja tvarte laitkomy pauksciy kiekis, todél sumazéja produkcijos
(kiau$iniy) kiekis, didéja ir brangsta tvartas. Padid¢ja gamybos kastai dél didesniy iSlaidy paSary
ruo§imo, lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai. Didéja iSlaidos
apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui didesniame plote. Did¢ja méslu uZtersti plotai
ir jvairiy dujy emisija.

IS narvy paleidziant vistas ir laikant ant kraiko, sumazé¢ja streso rizika dél maZesnés laikomy
pauksciy koncentracijos, maz¢ja pauk$¢iy gaiStamumas, ilgéja dedekliy gyvenimo trukmeé,
sumazejus susirgimams, sumazinamas antimikrobiniy medziagy sunaudojimas. Taciau pereinant
1§ laikymo narvuose ] laisvag viSty laikyma, reikalinga tvarto perplanavimas ir rekonstrukcija,
did¢ja tvartai, todé¢l kiauSiniy gamybos islaidos padidéja 13-15 proc.

Kai vistos laikomos laisvai ir sudaromos salygos joms iSeiti ] aptvarus, sumazéja
kanibalizmo atvejy, maziau suzalojama pauks¢iy, gaminama sveikesné produkcija, atitinkanti
auks$ciausius kokybés standartus. Taciau reikalingos papildomos islaidos aptvary jrengimui ir
apsauga nuo plésruny. Did¢ja meéslu uZterSty pavirsiy plotai ir jvairiy dujy emisija.

Sudarant sglygas vistoms dedekléms pailséti be dirbtinio apSvietimo maziausiai 8 val. per
para, sumaZzéja kanibalizmo atvejy, maZziau suzalojama pauksciy, gaminama sveikesné produkcija,
atitinkanti aukSciausius kokybés standartus. Taciau reikia investijy, nes keiCiamas patalpy
apSvietimo valdymo algoritmas, koreguojami lesinimo technologiniai procesai.

Broileriy tikiuose rekomenduotina diegti Siuos aukstesnius gyviiny gerovés reikalavimus:
— sudaryti sglygas broileriams pailséti be dirbtinio apSvietimo maziausiai 8 val. per parg;
— uzauginti broilerius be antibiotiky;
— sudaryti geresnes sglygas broileriams judéti;
— sudaryti galimybes broileriams iSeiti j aptvarus.
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Broileriy auginimui profilaktiskai nenaudojant antibiotiky, sumazéja antimikrobiniy medziagy
sunaudojimas, mazinamas rezistentisky bakterijy iSsivystymo pavojus, gaunami geresni gydymo
rezultatai, esant ligy pasireiSkimams, tikslingai skiriant gydomuosius preparatus. Taciau didé¢ja
rizika ligy protrukiams, daugéja susirgimy, did¢ja iSlaidos vaistams ir papildams, reikia sudaryti
geresnes laikymio salygas ir optimizuoti mikroklimatg. Taip pat reikia keisti §érimo racionus ir
koreguoti lesinimo technologinius procesus, todel did¢ja iSlaidos lesinimui.

Sudarant geresnes salygas broileriams judéti, 1 m? naudingojo ploto laikoma ne 39,0 gyvojo
svorio kg (ZU TPT 04:2012), o nevirsijama 25 kg broileriy gyvojo svorio. Todél sumazéja streso
rizika dél mazesnés laikomy paukséiy koncentracijos, maziau pauksciy kritimy, sumazéjus
susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medZiagy sunaudojimas. Taciau tvarte sumazéjus
laikomy broileriy kiekiui, maz¢ja gaminamos produkcijos kiekis, didéja ir brangsta tvartas,
padidé¢ja gamybos kastai dé¢l didesniy iSlaidy paSary ruoSimo, lesinimo bei girdymo technologinei
jrangai, jos eksploatacijai, didéja energijos sanaudos, didéja iSlaidos apSvietimui bei optimalaus
mikroklimato sudarymui didesniame plote. Taip pat did¢ja meéslu uZterSti plotai ir jvairiy dujy
emisija.

Kalakuty tikiuose rekomenduotina diegti $iuos auksStesnius gyviiny geroves reikalavimus:
— sudaryti salygas kalakutams pailséti be dirbtinio aps$vietimo maziausiai 8 val. per para;
— uzauginti kalakutus be antibiotiky;
— sudaryti geresnes salygas kalakutams judéti.

Sudarant geresnes salygas kalakutams judéti, viename kvadratiniame metre laikoma iki 6
savaitiy patelés ir patinéliai ne po 24 kg/m?; 6-16 savaiciy patelés ne po 52 kg/m?; 6-21 savaités
patinéliai ne po 56 kg/m? (ZU TPT 04:2012), o laikoma iki 6 savaiéiy pateliy ir patinéliy ne
daugiau kaip 23 kg; 6-16 savaiciy pateliy ne daugiau kaip 51 kg; 6-21 savaités patinéliy ne
daugiau kaip 55 kg. Taip pat mésiniy kalakuty skaicius 1 m? grindy plote ne didesnis kaip 25 kg
gyvojo svorio Todé¢l sumazéja streso rizika dél mazesnés laikomy pauksciy koncentracijos, mazéja
paukséiy kritimy. Sumazéjus susirgimy, sumazinamas antimikrobiniy medziagy sunaudojimas.
Taciau did¢ja ir brangsta tvartas, didéja gamybos kastai dél didesniy iSlaidy paSary ruoSimo,
lesinimo bei girdymo technologinei jrangai, jos eksploatacijai, didéja energijos sanaudos bei
i8laidos apSvietimui bei optimalaus mikroklimato sudarymui didesniame plote.

Modernizuojant pauk3$¢iy laikymo technologijas, svarbu sudaryti geresnes pauksciy
laikymo salygas ir galimybes jiems natiiraliai elgtis bei tenkinti jgimtus instinktus. Broileriai labai
mégsta tyrinéti kraiking medziagg. Firma ,,Big Dutchman® sitilo pakabinti krepSius su $iaudais
arba kitais pakratais bei jrengti pakeltas poilsio aiksteles pauksc¢iams (27 pav.). Tai skatins
pauksciy aktyvuma, daugiau judéti, mojuoti sparnais ir tenkinti savo instinktus.

ok £ i e x
a)Siaudy krepsys pauksciams b)pakelta poilsio aikstelé pauksciams

27 pav. Pauksciy laikymo aktyvinimo priemonés.
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Yra geros galimybés gerinti pauk$c¢iy priezitrg ir laikymo salygas, diegiant tikslias
technologiniy procesy kontrolés ir valdymo sistemas. Pvz., “Big Dutchman* firma sitilo jvairiems
pauks¢iams automatines lesinimo ir girdymo sistemas (28 pav.). Sios sistemos apriipina jvairaus
amziaus pauksc¢ius pakankamu kiekiu higieniSsko geriamojo vandens bei pasarais.

28 pav. Pauks¢iy laikymas ant kraiko su automatizuota lesinimo ir girdymo sistema

3.UKIO EKONOMINES ANALIZES METODIKA

Parengta metodika skaiciuoti ekonominiams rodikliams, tikyje diegiant aukStesnius gyviiny
gerovés reikalavimus, pagristi reikalingi duomenys ir jy panaudojimas. Aukstesni galvijy, kiauliy
ir pauks¢iy gerovés reikalavimai yra susij¢ su technologiniais sprendimais, kurie apibrézia
gyvulininkystés produkcijos gamybos buidus ir gamybos procese naudojamas priemones. Svarbu
diegti tvarias technologijas gyvulininkystéje — tai metody, procesy ir jrenginiy visuma, skirta
gyvulininkystés veiklai organizuoti taip, kad bty uZtikrinama ilgalaiké gamybos efektyvumo,
aplinkos apsaugos ir gyvuliy gerovés pusiausvyra. Tvari technologija siekia minimalizuoti
neigiama poveikj aplinkai, mazinti iStekliy naudojimg (pvz., vandens, pasary), efektyviai tvarkyti
atliekas (pvz., mésla), bei optimizuoti energijos suvartojimg. Ji taip pat orientuojasi | aukStos
kokybés produkcijos gavima, tausojant natiiralius resursus ir palaikant socialing atsakomybe, kartu
siekiant didesnio ekonominio gyvulininkystés sektoriaus gyvybingumo.

Gyvulininkystes technologijos elementai:

— Laikymas (T}).
— Sérimas ( Ty).
— Produkcijos gavimas (Ty).
— Meéslo tvarkymas (Ty,).
— Veisimas (T;,).
Kiekvienas 1§ elementy turi savo organizavimo technologijas. Praktiskai taikoma
technologija tkyje gali biiti apibiidinama tokia analitine iSraiska:

T ={T; Ty Ty Tos To}. (1)

Kiekviena daliné gyvulininkystés technologija (T;) susideda i$ Siai paskirciai skirty ir
naudojamy technikos ir jrangos elementy (I ), kuri gali biti pavaizduotas analitine iSraiska:

Ty ={l; Ip; 1; I} ()
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Dalinés gyvulininkystés technologijos veikimo ir organizavimo biidas leidzia priskirti

naudojama technologija tam tikram tipui. StrukttiriSkai gyvulininkystés technologija yra daliniy
technologijy rinkinys, kuriam biidinga atitinkama jranga ir technologijoms buidingas veikimo bei
organizavimo budas.

Technologiniai sprendimai lemia veiksnius, kurie turi jtakos ukio ekonominiams

rezultatams:

Investicijy dydis — tai jrangos, reikalingos technologijos veikimui, verte.

Technologijos eksploatavimo sgnaudos per visg projektinj jrangos naudojimo laikotarpj
(pvz., elektros energijos, degaly sanaudos, jrangos prieziiira).

Darbo sagnaudos — darbuotojy darbo laikas ir susijusios i$laidos.

Nasumas — kiek produkcijos pagaminama per tam tikrg laiko vienets.

Gautos produkcijos verté per projektinj jrangos eksploatavimo laikotarpj.

Aukstesniy galvijy, kiauliy ir paukséiy gerovés reikalavimy jgyvendinimas turi tam tikry

ypatumy, priklausomai nuo situacijos:

1.

Pilnai diegiama nauja gyvulininkystés technologija. Tai gali biti visiSkai naujos veiklos
pradzia arba esamos veiklos plétra, kai senoji technologija kei¢iama nauja, modernesne.
Pavyzdziui, tai gali biiti seny tvarty rekonstrukcija arba naujy pastaty statyba, siekiant
atitikti aukStesnius gyviiny geroveés reikalavimus. Pasirenkant technologija svarbu
nustatyti, kuri i§ technologijy yra tvari ilgalaikéje perspektyvoje, kokia investicijy, 1
gyvulininkystés technologija, finansiné graza.

Esamos technologijos pritaikymas. Esama gyvulininkystés technologija néra visiskai
kei¢iama, taCiau atliekami daliniai patobulinimai, kurie uztikrina, kad ji atitikty aukStesnius
gyviiny gerovés reikalavimus. Siuo atveju, papildomy investicijy gali neprireikti, arba jos
santykinai néra didelés, taciau atlikti pakeitimai gali turéti jtakos tkio pajamoms ir
gyvulininkystés produkcijos savikainai. Analizuojant technologijos patobulinimo
ekonominj efekta, turi biiti nustatomas jos poveikis papildomoms investicijoms, pardavimo
pajamoms, produkcijos savikainai, apskaiCiuojamas ir vertinamas pelno ir investicijy
grazos rodikliy pokytis.

Skirtingos gyvulininkystés technologijos vertinamos pagal tai, kiek jos atitinka gyviiny

geroveés reikalavimus, aplinkosauginius, socialinius ir ekonominius kriterijus.

Gyvulininkystés technologijos vertinimo etapai:

Nustatomas technologijos vertinimo tikslas (pasirenkami svarbiausi technologijos
naudojimo rezultatai).

Pasirenkami vertinimo kriterijai.

Kiekvienam kriterijui nustatomas bent vienas iSmatuojamas rodiklis ir jo normatyvinés
reikSmes.

Palyginami konkrecios technologijos veikimo metu gaunami rodikliai su normatyvinémis
reikSmémis.

Daromos i§vados.

Pilnai diegiamy naujy gyvulininkystés technologiju ekonominiam vertinimui

rekomenduojama skaiciuoti tokius rodiklius:

1.

Pelno marza (Pm). Apskaiciuojama, kaip pajamy (P) ir produkcijos savikainos (S)
skirtumas:

Pm=P-S. (3)
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Pajamos skaiciuojamos, kaip pagamintas produkcijos kiekio ir produkcijos kainos sandauga.
I pajamas, taip pat, iskai¢iuojamos valstybés mokamos kompensacinés iSmokos. Produkcijos
savikaina skaiCiuojama tik i$ tiesioginiy sgnaudy, nejskaiciuojant ilgalaikio turto nusidévejimo,
bendryjy ir administraciniy ir finansinés veiklos sanaudy.

2. Apskaiciuojamas pardavimy pelningumas Pp:

P
Pp =10 ©

3. Investicijy atsipirkimo trukmé (IAT). Investicijy atsipirkimo trukmeé skaiciuojama is§
prognozuojamo pinigy srauto per investicijy naudojimo laikotarpj. Investicijy atsipirkimo
trukmé gali biiti skai¢iuojama i$ nediskontuoto ir diskontuoto pinigy srauto. Skai¢iuojant
atsipirkimo trukme i§ diskontuoty pinigy srauty jvertinami kapitalo kastai. Abiem atvejais
rodiklis paskai¢iuojamas tokiu budu (skiriasi tik PS; dydis, vienu atveju diskontuotas, kitu
—1ne):

—_Tlo
IAT,) = s (5)
¢ia: Iy— investicijy verté, Eur;
n —mety, kuriems yra sudaromos pinigy srauty prognoze, skaicius;
1 — mety indeksas;
PS; — i-yjy mety pinigy srautas.

Atskiry mety (i) pinigy srautas apskaiciuojamas, kaip pelno mazos Pm; ir ilgalaikio turto
planuojamo naudoti gyvulininkystés veikloje nusidévéjimo sgnaudy N; suma, atimant planuojamy
investicijy verte (1;), jei prognozuojamu laikotarpiu reikalingos palaikomosios investicijos:

PSi=Pmi+Nl-—Il-. (6)

Esamos technologijos pritaikymo atveju, gali biti skaiiuojami tie patys rodikliai ir
vertinamas jy pokytis, palyginus naudojamg technologija (N;) su patobulinta (N, ):

1. Nustatoma jtaka pelno marzai (APm). Apskai¢iuojami pajamy (AP) ir produkcijos
savikainos (AS) pokyc¢iai:

APm = AP — AS. (7)
2. Apskai¢iuojamas pardavimy pelningumo pokytis APp:
_ Pm

app =4, ®)

3. Nustatoma technologijos keitimo jtaka investicijy atsipirkimo trukmei (AIAT).
Apskaiiuojama investicijy atsipirkimo trukme, kaip ir pilnai diegiamos naujos
gyvulininkystés technologijos atveju. Skaifiavimai atliekami dviem atvejais, jei: 1)
diegiami technologijos patobulinimai (/AT,); 2) patobulinimai néra diegiami (IATy) ir
apskaiciuojamas pokytis:

AIAT = IAT, — IAT,. 9)
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Be minéty rodikliy, technologijy vertinimui gali biiti naudojami kiti gamybiniai ir finansiniai
rodikliai. Rengiant galimybiy studija, verslo plang, modeliuojant ir prognozuojant tikio rezultatus
konkretaus iikio atveju, papildomai galima naudoti finansing analize, apskaiciuojant jvairius
pelningumo, mokumo ir kitus rodiklius. Siems rodikliams apskaiiuoti reikia turéti faktinius dikio
duomenis, ikio finansines ataskaitas, taip pat jy prognozes, kuriose atsispindéty naujos
technologijos diegimo efektai.

Ekonominiams rodikliams paskaiciuoti reikalingi duomenys. Reikalingy duomeny,
ekonominiams rodikliams paskaiCiuoti, principiné schema pateikta 29 pav. Schemoje pateikti
kintamieji, kuriems daro jtaka diegiami technologiniai sprendimai. Pradinés Siy kintamyjy
reikSmés gaunamos naudojant normatyvinius (vidutinius) dydzius, arba, jei norima nustatyti
technologinio sprendimo ekonominj poveikj konkreciame tikyje, turi biiti naudojami
(skaiciuokl¢je jvesti) iikio duomenys. Ivedami duomenys apibrézti raudona punktyrine linija.
Ivesti tkio kintamieji, arba rezultatai, i§ kuriy paskai¢iuojami kintamieji, atitinka jy pradine bukle,
kuri jdiegus technologinj sprendima gali kisti. Pazymeétina, kad schemoje néra pateikti veiksniai
darantys jtakg kintamiesiems. Kintamyjy nustatymas atskirose gyviiny auginimo veiklos, gali Siek
tiek skirtis. Pavyzdziui, produktyvumas pienininkystéje suprantamas, kaip primilzis i§ karvés, o
bendras parduotas pieno kiekis priklausys nuo melziamy karviy skaiciaus ir primilzio. Tuo tarpu
mésiniy galvijy produktyvumui apskaiciuoti, be vidutinio metinio karviy zindeniy skaiciaus, reiks
prievaisos ir priesvorio dydziy. Technologinio sprendimo poveikio veiksniui, kintamajam ir
ekonominiams rodikliams pateikta 7 lentel¢je.

7 lentelé. Technologiniy sprendimy jtaka ekonominiams rodikliams

. . | Veiksnys (technologinis V.ezksmo‘; mkt.lv . Itaka Itaka
Technologinis . kintamajam, i§ kurios A ..
. sprendimas daro cye e, pajamoms | savikainai
sprendimas tiesiogine jtakg) skaiciuojami P) (S)
Sine jrang ekonominiai rodikliai
_ - Parduotas produkcijos
+ +
Gyviny skaicius, vnt. Kiekis
Produkcijos kokybé Produkeijos " X
pardavimo kaina
Pvz., Ganymas Parduotas produkcijos
+
ne maziau 140 Produktyvumas ke/gyv. kiekis X
dieny . i Nusidévejimo
+
Investicijy poreikis sanaudos, Eur X x (1)
MedzZiagos, zaliavos, D
. Tiesioginés sgnaudos,
darbas, elektros energija, X +
- Eur
degalai ir kt.
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Papildomos
investicijos

Investuotas ilgalaikis
turtas

Investicijy Grynasis pinigy

S . 5 Vidiné graZos norma
atsipirkimo trukme srautas® 81

Pardavimy

: Pelno marza
pelningumas

Subsidijos Pajamos Kintamosios

sgnaudos i5 viso

Kintamosios
sgnaudos
produkciios vienetui

Parduotas

Produkto kaina produkcijos kiekis

Kintamosios

Produktyvumas .
sgnaudos gyvinui

Medziagos, zaliavos,

Gyviiny skaicius Darbo sgnaudos degalai ir kt.

29pav. Ekonominiy rodikliy nustatymo loginé schema

Ukio jvedami
duomenys

Apskaiciuotas

tarpinis rodiklis

Ekonominio
vertinimo rodiklis
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Ukio ekonominiy rodikliy skai¢iavimo eiga.

Aukstesniy galvijy, kiauliy ir pauks¢iy gerovés reikalavimy jdiegimo jtaka tikio ekonominiams
rodikliams gali buti skai¢iuojama esant jvairioms situacijoms:

1. Ukyje diegiama nauja technologija, atitinkanti aukstesnius gyviiny gerovés reikalavimus. Siuo
atveju statomas naujas arba rekonstruojamas senas tvartas, ikio ekonominiai rodikliai lyginami
su technologija, atitinkanc¢ia minimalius gyviiny gerovés reikalavimus.

2. Ukyje diegiamas esamos technologijos patobulinimas/pritaikymas, atitinkantis aukStesnius
gyviiny gerovés reikalavimus. Atlieckami esamos technologijos daliniai patobulinimai,
analizuojamas technologijos patobulinimo ekonominis efektas.

Ukyje diegiant naujg technologija, jos ekonominiam vertinimui skai¢iuojami §ie rodikliai:
— pelno marza (Pm);
— pardavimy pelningumas (Pp);
— investicijy atsipirkimo trukmé (IAT).

Ukyje diegiant esamos technologijos patobulinima/pritaikyma, jos ekonominiam vertinimui
skai¢iuojami Sie rodikliai:
— jtaka pelno marzai (APm);,
— pardavimy pelningumo pokytis (APp);
— jtaka investicijy atsipirkimo trukmei (AIAT).

Aukstesniy gyviny gerovés reikalavimy diegimo ekonominio vertinimo kriterijai pateikti 8
lenteléje.

8 lentelé. Gyvulininkystés technologijos, diegiant joje aukStesnius gyviiny gerovés reikalavimus,
ekonominio vertinimo rodikliai ir kriterijai

i Pasirinkimo Ukyje diegiama Ukyje dlegzama”esamos
Rodiklis kriterijus nauja technologija technologijos
J Y gy pritaikymas
Pelno marza (Pm), Eur DidZiausia reikSmé Pm APm
Pardavimy pelningumas e
(Pp), Eur Didziausia reik§mé Pp APp
Investicijy atsipirkimo e
trukmé (JAT), metai Maziausia reitkSme IAT AIAT

Ekonominis vertinimas, diegiant aukStesnius gyviiny geroves reikalavimus, atlieckamas galvijy
(pieniniy ir mésiniy), kiauliy (penimy ir parSavedziy), pauksc¢iy (visty dedekliy, broileriy, kalakuty)
laikymo technologijose.
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Pieniniy galvijy tikivose diegiami Sie auksStesni gyviiny gerovés reikalavimai:
Karves ganyti ganyklose nepertraukiamai ilgiau kaip 140 dieny per metus.
Uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. pieniniai galvijai turéty galimybe
ganytis atviroje erdvéje, diendarziuose, ganyklose nepertraukiamai ne maziau, kaip 120
dieny per metus.
Uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d pieninés uztriikusios karvés, kurioms
einamaisiais metais vykdomi produktyvumo tyrimai, turéty galimybe ganytis atviroje
erdvéje, diendarziuose, ganyklose nepertraukiamai ne trumpiau kaip 60 dieny per metus
Sudaryti geresnes salygas galvijams judéti (plotg tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.).

Meésiniy galvijy tikiuose diegiami Sie aukStesni gyviiny gerovés reikalavimai:
Uztikrinti, kad einamaisiais metais iki gruodzio 31 d. mésiniai galvijai turéty galimybe
ganytis atviroje erdvéje, diendarziuose, ganyklose nepertraukiamai ne maziau, kaip 120
dieny per metus.
Sudaryti geresnes salygas galvijams judéti (plota tvarte vienam galvijui padidinti 20 proc.).

Penimy kiauliy tikiuose diegiami $ie aukStesni gyviiny geroveés reikalavimai:
20 proc. didesnis laikymo gardy plotas penimoms kiauléms.
Laikyti kiaules netaikant uodegy trumpinimo.
Parseliy kastravimas su anestezija ir analgezija.
Tvarte sudaryti salygas kiauléms jausti lauko klimata: saulg, véja, liety.

ParSavedziy iikiuose diegiami Sie aukStesni gyviiny gerovés reikalavimai:

—  Apsiparsiavimo gardy didinimas: iki 6,5-8,0 m? dydZio (su parSavedziy fiksavimu).

ApsiparSiavimo garduose nenaudoti parSavedziy fiksavimo rémy.

Visty dedekliy (kiauSiniai maistui) Ukiuose diegiami Sie aukStesni gyviny geroves

reikalavimai:

Visty dedekliy auginimo laikotarpiu profilaktiskai nenaudoti antibiotiky (ISskyrus atvejus, kai
Jy naudojimas bitinas ligy protrikiy ir epizootijy atvejais ir juos skiria veterinarijos gydytojas
jvertings naudq ir rizikq dél ligy isplitimo).

Sudaryti geresnes salygas vistoms dedekléms judéti (Uztikrinant, kad 1 m? buty laikomos ne
daugiau kaip 8 vistos dedeklés).

Laikyti viStas dedekles ant kraiko.

Sudaryti salygas vistoms dedekléms pailséti be dirbtinio apSvietimo maZiausiai 8 val. per
para.

Sudaryti salygas visStoms dedekléms iSeiti j aptvarus (Vistos turi biiti laikomos laisvai)

Broileriy tikiuose diegiami Sie aukStesni gyviiny gerovés reikalavimai:

Sudaryti sglygas broileriams pailséti be dirbtinio apSvietimo maziausiai 8 val. per para.
Uzauginti broilerius be antibiotiky (ISskyrus atvejus, kai jy naudojimas bitinas ligy protrikiy ar
epizootijy atvejais).

Sudaryti geresnes salygas broileriams judéti (Uztikrinant, kad broileriy skaicius 1 m? grindy
plote nevirsyty 25 kg gyvojo svorio).

Sudaryti galimybes broileriams iSeiti | aptvarus (dptvarai turéty biti tokio dydzio, kad vienu
metu juose galéty tilpti visi tvartuose laikomi broileriai).
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Kalakuty tikiuose diegiami Sie aukStesni gyviiny geroveés reikalavimai:
Sudaryti sglygas kalakutams pailséti be dirbtinio apSvietimo maziausiai 8 val. per para.
Uzauginti kalakutus be antibiotiky (ISskyrus atvejus, kai jy naudojimas bitinas ligy protrikiy ar
epizootijy atvejais ir juos skiria veterinarijos gydytojas jvertings rizikq dél ligy isplitimo).
Sudaryti geresnes salygas kalakutams judéti (Uztikrinant, kad iki 6 savaiciy pateliy ir patinéliy
skaicius 1 m? grindy plote nevirsyty — 23 kg; 6—16 savaiciy pateliy skaicius — 51 kg; 6-21 savaités
patinéliy skaicius — 55 kg).
Sudaryti geresnes salygas kalakutams judéti (Uztikrinant, kad kalakuty skaicius 1 m? grindy
plote nevirsyty 25 kg gyvojo svorio).

Detali informacija apie diegiamus aukStesnius gyviny geroves reikalavimus, jy poveikj

technologiniams ir gamybiniams procesams pateikta 1 skyriuje (1-3 lentelése). Remiantis Sia
informacija parenkami ir apskai¢iuojami duomenys, reikalingi technologijy ekonominiam
vertinimui. Apskai¢iuojami ekonominai rodikliai diegiant kiekvieng priemong, jgyvendinant
aukstesnius gyviiny geroves reikalavimus.

Technologijose diegiamy aukstesniy gyviiny geroveés reikalavimy ekonominio vertinimo

rodikliams apskaiciuoti reikalingi duomenys:
— Pajamos (skaic¢iuojamos, kaip pagamintas produkcijos kiekio ir produkcijos kainos sandauga.

I pajamas taip pat iskai¢iuojamos valstybés mokamos kompensacinés iSmokos).

Produkcijos savikaina (skai¢iuojama tik i$ tiesioginiy sgnaudy, nejskaiciuojant ilgalaikio turto
nusidévéjimo, bendryjy ir administraciniy ir finansinés veiklos sgnaudy).

Prognozuojamas pinigy srautas per investicijy naudojimo laikotarpj.

Atskiry mety pinigy srautas (apskaiCiuojamas, kaip pelno marzos ir ilgalaikio turto
planuojamo naudoti gyvulininkystés veikloje nusidévéjimo sanaudy  suma, atimant
planuojamy investicijy verte, jei prognozuojamu laikotarpiu reikalingos palaikomosios
investicijos).

Ekonominés analizés rezultatai gali skirtis priklausomai nuo laikotarpio, todél svarbu

skaiciavimus atlikti per trumpg laikotarp; (pavyzdziui, vienerius metus), ir per ilgesnj laikotarpi
(pavyzdziui 5 mety), kad bity galima tiksliau jvertinti ilgalaike nauda. Tikétina, kad tkio
pelningumas atsiras vélesniais laikotarpiais, del padaryty pirminiy investicijy, kurios pirmaisiais
metais neigiamai paveiks tikio pelng.

4. EKONOMINES ANALIZES SKAICIUOKLE

IT platformai realizuoti naudotos tokios IT technologijos: Operaciné sistema - Windows Server

Standart 2022, duomeny baziy valdymo sistema — Microsoft SQL Expess 2022. Vartotojo aplinkos
kiirimo priemoné - Microsoft Visual Studio Community 2022. Pasirinktos IT priemonés yra
pakankamos uZsibréZtiems tikslams pasiekti:

Windows Server Standart 2022. Windows Server 2022 yra naujausia versija, suteikianti

patikimuma ir saugumo atnaujinimus, ypac svarbu, jei sistema bus naudojama ir palaikoma ilga laika.
Puikiai veikia ir integruojasi su kitomis Microsoft ekosistemos programomis, tokiomis kaip SQL
Server ir Visual Studio.

Microsoft SOL Server Express 2022. SQL Server Express yra nemokama versija, kuri puikiai

tinka mazoms ir vidutinéms sistemoms. SQL Server Express gali biiti atnaujintas ] pilng versija, jei
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ateityje projektas iSaugs ir reikés daugiau funkcijy. Puikiai veikia su Visual Studio ir kitomis
Microsoft priemonémis, todél duomeny bazés kiirimas ir prieZiiira bus paprasta. Nors SQL Server
Express turi ribotg duomeny bazés dydj (10 GB), CPU ir RAM naudojimo apribojimus, bet ateityje,
esant dideliam duomeny kiekiui ar apkrovai galima sklandziai pereiti prie pilnos SQL Server versijos.

Microsoft Visual Studio Community 2022. Community versija yra nemokama ir siiilo daug
funkcionalumo maziems bei vidutiniams projektams. Visual Studio turi visas biitinas priemones
aplikacijos kuirimui — nuo dizaino iki kodo rasymo, klaidy tikrinimo ir testavimo. Paprasta integracija
su SQL Server ir kitomis Microsoft technologijomis.

Sios pasirinktos priemonés yra tinkamos kurti skai¢iuoklei, skirtai vertinti aukstesniy gyviny
geroves standarty poveiki ekonominei vertei. Pasirinktos priemonés yra pazangios, placiai
pripazjstamos eksperty ir srities profesionaly. Pasirinktos versijos yra pacios naujausios esancios
rinkoje. Jos teikia reikalingg funkcionaluma, yra puikiai integruotos tarpusavyje, ir daugeliu atvejy
nereikalaus papildomy iSlaidy. Taciau reikéty atsizvelgti i galimus nasumo ribojimus ir pasirengti
galimai plétrai ateityje, jei skaiciuoklés naudotojy kiekis augs ar duomeny kiekis didés.

Gyvulininkystés tkyje diegiant aukS$tesnius gyviiny gerovés reikalavimus, technologijos
vertinimo modelio struktiira/ekonominés naudos analizés skaiciuoklés tkyje principiné schema
pateikta 30 paveiksle.

Pasirinktos
aukstesnés
gyvuny geroveés
priemonés
Taikomi privalumai ir
Duomenys aukstesni triakumai
apie ukj gyviny
geroves
reikalavimai Pasirinktos
aukstesnés gyviny
gerovés
priemoneés jtaka
Diegiama: gamybiniams .
- nauja technologija rodikliams Ukio

- technologija pritaikoma (produktyvumui, ekonominiai
kokybei, darbo rodikliai

sgnaudoms ir pan.)

Rekomendacijos
gyviny laikymo
sglygy gerinimui
ir akio
ekonomineés
vertés didinimui

Ukio tipas:
Gyvulininkyste
Paukstininkysté
Kiaulininkysté

Ekonominiai

Palyginama
rodikliai vE

30 pav. Ekonominés analizés skai¢iuoklés tikyje principiné schema

Internetinés skaiciuoklés adresas www.gerela.lt (ge-geroveés re-reikalavimy la-laikymasis).

Skaiciuoklés struktiira.
1. Pagrindinis puslapis:
e AprasSymai apie skai¢iuoklés paskirtj ir naudojima, galvijy, kiauliy ir pauksciy laikymo
technologijy ir aukstesniy gyviny gerovés reikalavimy jtaka tikio ekonomikai.
e Instrukcijos kaip naudotis skai¢iuokle (zingsniai duomenims jvesti ir rezultatams gauti).
e Pasirinkimo meniu (pvz., gyviiny tipas: galvijai, kiaulés, pauksciai).
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e Prisijungusio naudotojo — administratoriaus meniu (nustatymy naudojamy skaiciuokléje
administravimas — kainos, kiekiai, koeficientai ir t. t.).

2. Duomeny jvedimo formos (pagal pasirinkta gyviiny tipa). Principas visur tas pats. Pildoma, kas
yra dabar ir kas bus po pokycio. Zemiau iSvardinti punktai sudvigubinami ir pildoma pries ir po:

A. Ukio dydis ir struktiira:
Gyviiny skaicius (galvijy, kiauliy, pauksciy).
Ukio dydis (plotas, skirtas gyviiny laikymui).
Sérimo ilaidos (pvz., pasary kaina, sanaudos vienam gyviinui).
Darbo sgnaudos (darbuotojy skaicius, darbo valandos, darbo uzmokestis).
Energijos sagnaudos (elektra, Sildymas, vanduo).
Veterinarinés iSlaidos (prevencinés priemonés, vaistai, gydymas).
kt...
B. Gyviiny geroveés reikalavimai:
Pasirinkimas priemoniy, diegiant auks$tesnius gyviiny geroves reikalavimus.
Gyvuliy laikymo technologija.
Aukstesniy gerovés reikalavimy poveikis technologiniams ir gamybinaims
procesams.
kt...
C. Ekonominiai rodikliai:
Pajamos (pvz., uz gyviiny produkcija — meésa, piena, kiausSinius).
Islaidos (bendrosios iikio veiklos i$laidos).
Planavimo laikotarpis (pvz., 1 metai, 5 metai).
Rinkos kaina (esamos produkcijos kainos rinkoje).
Subsidijos arba parama (gaunama parama gyviiny gerovés reikalavimams diegti
dabar ir po to).
kt....

3. Rezultaty (iSvesties) generavimas:

A. Ekonominé analizeé:

o Gyviny laikymo sqlygy poveikis sveikatingumui (kainy skirtumas tarp aukStesniy ir
minimaliy reikalavimy jtakos gyviny sveikatai ir produkcijos kokybei).

e Pajamy analizé: numatomos pajamos, atsizvelgiant | geresnés geroves itaka (pvz.,
kokybiskesné produkcija, sveikesni gyviinai).

o ISlaidy analize: i8laidos gyviiny prieZidrai, laitkymo technologijy atnaujinimui, $érimui,
energijai ir darbui.

o Ukio pelningumas: pajamy ir i§laidy skirtumas po gerovés reikalavimy jgyvendinimo (pvz.,
padidéjusios pajamos arba sumazéjusios iSlaidos del geresnés sveikatos ir produktyvumo).

B. Poveikis produkcijos kiekybei ir kokybei:

e Produkciniai rodikliai (pvz., galvijy pieno kiekio pokyc¢iai, mésos kokybe, kiauSiniy
gamyba).

e Kiekybiné analizé: produkcijos padid¢jimas arba sumazéjimas dél gyviiny geroves
reikalavimy laikymosi.
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C. Atnaujinimo ir investicijy planavimas:

e Modernizacijos islaidy vertinimas: jvertintos reikiamos investicijos atnaujinti tikiui (pvz.,
pastatai, Sérimo sistemos).

o [Investicijy atsiperkamumas: atsiperkamumo laikas, atsizvelgiant j papildomas iSlaidas ir
pajamas.

D. Rekomendacijos itkio veiklos gerinimui:
o Ukio veiklos gerinimo rekomendacijos, remiantis pateiktais duomenimis (pvz., kokius
reikalavimus geriausia diegti konkrec¢iame iikyje, kokios sritys turi didZiausig ekonominj
poveikj).

4. ISvados ir skaitmeniniai rezultatai:
o Skaitmeninis ataskaitos formatas (PDF arba Excel ataskaita su rezultatais, kurig galima
parsisiysti).
e Rezultaty perziiira tiesiogiai narSykléje.
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1.

4.

3.

6.

ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Sukurta skaic¢iuoklé (www.gerela.lt) Gikyje ekonominei naudai apsiskaiciuoti ir analizuoti
auksStesniy gyviiny geroves reikalavimy jtakg tikio pajamoms ir iSlaidoms. Skaic¢iuoklé
taikytina galvijy, kiauliy, pauks¢iy jvairiy dydziy ikiuose. Parengta rekomendacijos
skaiciuoklés naudojimui.
Gyvuliy laikymo salygas gerina ir didina tikiy tvaruma Sios techninés sistemos tvartuose:
iSmaniosios gyviiny stebéjimo sistemos, tikslusis gyvuliy Sérimas, automatizuotos melzimo
sistemos, automatiniai tvarty valymo jrenginiai, mikroklimato kontrolés ir valdymo sistemos,
didesnio ploto gardai.
Aukstesniy gyviing gerovés reikalavimy diegimas sietinas su ploty didinimu tvarte
(sudaromos geresnés salygos gyvuliams judéti), gyvuliy iSleidimu j lauka/ganyklas
(sudaromos galimybés gyvuliams naturaliai elgtis, tenkinti jgimtus instinktus), ,,zaisly*
jrengimu tvarte ir turiningo laisvalaiko gyvuliams sudarymu (stresas mazinimas, kanibalizmo
mazinimas), gyvuliy auginimu profilaktiSkai nenaudojant antibiotiky.
Aukstesniy gyviiny geroves reikalavimy pagrindiniai privalumai:
reikalavimy diegimas didina gyviiny produktyvuma ir gerina produkcijos (pieno, mésos,
kiau$iniy) kokybe;
galvijai, kiaulés ir pauksciai laikomi geresnémis salygomis yra sveikesni, maziau patiria
streso;
mazéja ligy prevencijos ir gydymo iSlaidos, nes sumaz¢ja gyviny ligy rizika, sveikesni
gyviinai greiiau auga ir yra produktyvesni;
gaminama aukstesnés kokybés produkcija ir kuriama didesné pridétiné verté —ukiai turi
visas prielaidas gaminti auksStesnés kokybés pieno, mesos ir kiauSiniy produkcija. Tokie
produktai rinkoje daznai yra parduodami uz aukstesne kaina, ypa¢ ekologiSky ir tvariy
prekiy segmentuose;
suteikia didesnes naujy rinky galimybes — tikiai turi geresnes galimybes patekti | aukStos
vertés rinkas, gauti specialius sertifikatus (pvz., ekologiskos produkcijos), kas leidzia
parduoti produkcijg brangiau ir geriau konkuruoti;
tikétina ilgalaiké ekonominé nauda — investavimas ] geresnes gyvuliy laikymo salygas
brangus trumpuoju laikotarpiu, taciau ilgalaikéje perspektyvoje jis sumazina iSlaidas
sveikatos priezitirai, padidina gyviiny produktyvumo trukme ir lemia stabilesn;,
pelningesn;j tikio vystymasi.

Aukstesniy gyviiny geroves reikalavimy pagrindiniai trikumai:

reikalavimy diegimas mazina gamybos apimtis (pieno, mésos, kiausiniy);

reikalavimy diegimas didina produkcijos savikaing;

diegiant reikalavimus daZnai reikalingos didelés investicijos, nes reikalingi didesni tvartai

ar seny tvarty kapitaliné rekonstrukcija, reikalinga nauja technologiné jranga;

daZnais atvejais didé¢ja rizika ligy protriikiams;

darbuotojams reikalingos naujos kompetencijos, keiciant poZiiir] |} gyviny laikymo

salygas
AukSesnius gyviny geroves reikalavimus galima jdiegti dideliuose ir mazuose iikiuose,
kuriuose taikomos jvairios gyvuliy laikymo technologijos. Jy efektyvuma geriausia vertinti
individualiai kiekviename iikyje, jvertinus fermos pastaty iSsidéstyma bei iikyje taikomas
technologiniy procesy valdymo sistemas.
Lietuvoje vertinant gyvuliy laikymo technologijas pagal auks$tesnius gyviiny gerovés
reikalavimus, iSskiriama S$ie pagrindiniai neatitikimai reikalavimams ir problemos juos
diegiant:
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— seniau projektuoti galvijy tvartai per mazi produktyvioms karvéms (per mazi boksai,
siauri vaiks$¢iojimo takai);

— karsciy stresas kelia vis daugiau problemy visiems gyviinams;

— didinant plotg ir gerinant sglygas gyviinams judéti, daznai reikalingos didelés
investijos tvarto rekonstrukcijai;

— gerinant parSavedziy laikymo salygas ir didinant apsiparSiavimo gardus arba
atsisakant parSavedziy fiksavimo, reikalinga jsigyti naujus gardus (senus
rekonstruoti néra galimybiy);

— sudarant sglygas gyviinams daugiau laiko praleisti lauke, padidéja rizika dél ligy
invazijos ir reikalingos papildomos priemonés apsaugai nuo plésriiny.

Analizuojant aukstesniy galvijy, kiauliy ir pauks¢iy gerovés reikalavimy jdiegimo jtaka tkio
ekonominiams rodikliams, galima skaiCiuoti esant dvejoms situacijoms: iikyje diegiama
nauja technologija; tkyje diegiamas esamos technologijos patobulinimas/pritaikymas.
Ekonominiam vertinimui analizuojami Sie rodikliai: pelno marza; pardavimy pelningumas;
investicijy atsipirkimo trukmeé.
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1 PRIEDAS

Rekomendacijos ekonominés vertés skaicinoklés (www.gerela.lt)

naudojimui tikiuose, kurie taiko aukStesnius gyviiny gerovés reikalvimus

Naudotojo instrukcija
Aukstesni gyvuny geroveés reikalavimai
ukyje — Ekonominés vertés skaiCiuoklé

1. Prisijungimas prie sistemos
MNorédami pradéti darba, eikite j adresa: www.gerelalt. Pagrindiniame lange pasirinkite
gyviny risj, su kuria dirbsite - Pauksciai, Galvijai arba Kiaules.

o] R kA %_ J'ul f
Galvijai Kiaules

2. Ukio duomeny jvedimas
Taoliau atsivers pasirinktos gyviny grupeés skaiciuoklé. Pirmiausia reikia suvesti
pagrindinius ukio rodiklius uz praéjusius metus.

Ekonomines vertés skaidiuokle
apie 0kj (dedekles). Rodikliai uz pradjusius metus

Metinis vidutines vibty PFarduoty kiaubiniy Vidutiree kisuging Pajamaos uf panducbes Eibos pajamas
by SR, il keaidies, lakaL L pirclasirng ki, kiinadifvis, Eur

Eurf 1800 v
o L] o a o

Uzvedus pelés Zymeklj ant jvedimo laukelio, atsiranda paaiSkinimas, kg reikia jragyti.
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Iveskite savo tkio duomenis j lentele. PavyzdZiai:

Duomanys apie O0kj (dedeklés). Rodikliai uz pradjusius metus
Felertines vidutines vishy Parduoty lmsdinag Widubne kuuseay Pajamaos wi parduchus Gbos papmas
dadeihy skaius, Wi shandiug, bkt Wit pardwimo kaing, kiguSinius, Eur
B 10060 vk,
0000 S00000 i FO000 4000

3. Kintamos dkio sgnaudos

Antroje dalyje suvedami duomenys apie kintamas tkio sanaudas (pasarai, vanduo, meslo
tvarkymas, higienos priemonés, elektra, darbo uzmokestis ir kt.).

Kintamos dkio sanaudos, Eur. Rodikliai uf pradjusius metus

1 visa Fidara Vandua Wi Boareyrman Modikamanai v v, Gyving reprodutcij
aaslauga
F5000 12000 fioon Ll L] 500
Higisnos prismoney Flektra Becrganiniy atlisky [rarbo uPmakein Kilos eynmadca
witdizmemas
Lt ] 2500 200 15000 16560

4. Gyviny gerovés priemonés

Trefinje dalyje galima pasirinkti, kokias gyviny geroves priemones planuojate taikyti.
Pasirinkite priemone i saraSo ir spauskite Prideti”. Lenteléje uzpildykite duomenis apie
priemonés diegimo kaing ir poveikj sanaudoms, produkcijos kiekiui ar kainai.

Planusjama taikyti aukitesnius gyviny gerovés reikalavimus

ik otarpia proflakika - Salinti
remaudir anhbichby
Sudenti sihiges
perskBSanes padsiti b
bt apliatimg

& i B val por pang

Salinai
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5. Rezultaty skaiciavimas

Pasirinkite laikotarpj (1-5 metai), kuriam norite atlikti skaifiavima. Tada spauskite
mygtuks Skaifiuoti ekonominius rodiklius®. Bus parodyti rezultatai prie§ priemoniy
diegima ir po jy jdiegimo.

Koklam lalkatarplul (metais) shaldiuosite? 1

Skaitivoti skoncmaniu roditiue

Radiklia i prismurani-iu) idingama Pa priemonia-iy) jdisgime  Pokyta

Metimis kipudiny semius, wnkt SO0 A0 - 0000
Kuutniy ksine, Eurftikst st 018 [+ F] [aFi %}
Fajgmaos pe 1 m., Eur SO0 LR a0
Kintamoaios sqnsudos per 1 m. Eur 5000 LLR] 4930
Pelnas pisr 1 m., Eur 52000 &1230 2280

Pard sy peinicgumen (peine maris), % RLTT &85 221
Pajarnees, Eurfapvinui a4 1042 oT2
Kintarceios sqnaudos. Bunlgpainu 35 154 [-E5)
Peinas, Eun'gyvonui 1] E13 (s}
Eirfamosios syraudos, Burf tllst. vk aor 1o om
Pk, Eusetobkesn. v iz 14 ooz

6. Papildomas poveikis
Be ekonominiy rodikliy, pateikiamas priemoniy taikymo poveikis produkcijai, gyvanams ir
aplinkai.

Lm:nl:i]u atsipirkimo laikotarpis metais: 0
Fritaikyty priemoniy poveikis predukcijai: Gaminama sweikesné produlcija, atitinkanti aukiSausius kokybas standartus.

Pritaikyty priemoniy poveikis gywinams: Didaja nzika ligy protrikivi, Daugeja susirgirmy. | Sumaiaja kanibalomo
atvejy. Bana madiau paukiiny sufalajirmy, gaikimiy

Pritaikyty priemoniy poveikis aplinkai:

7. Eksportas j Excel
Jei norite isaugoti rezultatus, spauskite mygtuka ,Atsisiyst Excel”. Sugeneruotame Excel
faile matysite visus jvestus duomenis ir skaiiavimy rezultatus.



1. Pradiniai duomenys:

:Gwﬁnq gerovés — ekonominés vertés skaigiavimas
Fugeneruota; 2025-09-17 09:57

Paramelras

| Gyviiny grupé Paukiéiai
| Pogrupis Dadekles
Skalflavirme laiketarpis (metal] 1
Vidutinis gywiiny skaifius "loooo
|Metinis produkcijos kiekis Soo000

| Produkeinio vieneto kaina .18
Pajamaos i§ produkcijos :BDDDD

. |Kitos pajamos 4000

 Visos pajamos 4000

._Faiarai rl-ZDUU'

 Vandue "ooo

i Méilo tvarkyrmas "ion

| Medikamentai ir vet. pasl. 00

i |Reprodukcija 500

| Higiena o0

| Elektra 2500

| Neorg, atlieky utiliz, 200

. Darbo uimokestis 15000

| IKitns sgnaudos "800 |

|15 vise "35000 J

2. Priemones:
Gywilny geroves — el inds vertés skaitiavimas

Supsnerscta: 2025-05-17 0857

Prismonas pavadinimas Ponikis paksrams, %

Paukifiy aupnime lakatarpiu profilakiiksi nenaudot antibiatiky 3
Sudaryti sghigss paukiSams palsiti be dibbinio apivieti Tisunin] & val, poe pary % i)
3. Rezultatai:

Gyviiny gerovés — ekonominés vertés skaiciavimas
Sugenerwota; 2025-08-17 09:57

Metinis kiaufiniy skaifius, vat. 500000 450000 -50000
[Klaudinly kalna, Eur/tdkst.wnt, b8 ‘b .04
Pajamos per 1 m., Eur "s4000 "l01200 200
Kintamaosios sanawdos per 1 m., Eur 35000 "o20 "ag20
|Pelnas per 1 m., Eur So000 "51280 %280
:Par\la\-iMq pelningumas [pelne marfa), % 5277 '50.55 3T
Pajamos, Eur/gyvinui B4 0.2 o2
Kintamosios sgnawdos, Eur/gyvinui .5 2.9 .49
Pelnas, Eur/gyvinui .9 %.13 .23
[Kintameosios sanavdos, Eurf tinkst. wnt. EIOT EIDEI' TJ-EI?

Pelnas, Eur/takst. vnt. .12 .14 ooz



2 PRIEDAS

Ekonominés verteés skai¢iuoklés (www.gerela.lt) testavimo tikiuose rezultatai

W

Packldin Ciabay s Klaubls

www.gerela.lt

SKAICTUOKLES TESTAVIMO ATASKAITA

Informacya apie aky (specializacya, tkio dydis, adresas ir kt): Meésinn galvyu okis, 50 mésmy
galviju. zi.rnaj.n.iq g. 16, Stulgiai, Kelmés raj.

1. Duomenu suvedimas skaifinokléje (ar duomenuy pakanka, ar duomeny per daug, ar sunku
surasti duomenis, ar sunku 1r sudétinga suvests duomenis, kt. )

Pasiiilymai duomeny suvedimo tobulinimui: Galima atskirtt karvig zindeniy skaiéig 1r atskiras
suvest: visus katus galvijus, pvz.: karvig Zindeniy skaifios — 30, kiti galvyjai — 50, tadiau tai gali
bati ateityje. Analogiskai galima atskirti pienines melfiamas karves ir likusius galvijus okyje.
Iprastai Zindeniu arba mel#ziamy karviy skaiéius lieka pastovus.

2. Skaiéiavimo tikslumas (ar rodiklins skai¢moga tiksliat ir patikiman7)

Rodikliai apskaiéiuot: tikshai, pagal pateiktus duomenis. Keiéiant duomenis, matomas pokytis ir
rodikliuose. Galima teigt, kad skai¢iuoklé veikia

3. Rezultaty pateikimas (ar skai¢iavimo rezultatuose pateikiami visi reikaling: rodiklian,
kokiy rodikliy trioksta, ar visi rodikliai suprantami ir kt.)

Rezultatai pateikiami aifkiai, atskirai pagal 18laidy grupes. Matosi tiek teigiamas, tiek neigiamas
pokytis rodikliams, o tai leid#1a pasinnkti gerovés priemones, kurias planuotume tatkyti.

Pasiilymai skai¢iavimo rodikliy patetkimui:
4. Pasiilymai skaicioklés tobulinimui:

Skaltyje . Planuojama taikyti aukitesnius gyviinu gerovés reikalavimus® galima bity padaryti
galimybe atskirai pateikt: kiekvienos 18 priemoniy poveiki, ty, je1 pasirinktos dvi priemones,
skai¢iuoklé rodo viena lentele arba reikia atskirai pasirinkti kiekviena priemone ir tuomet lyginti
rezultatus, taciau tai itakos skaiéoklel nedaro, tik vartotojo patogumui.

Labai gerai, kad pateikiamas investiciju atsiperkamumas metams. Tikétina, kad NMA galéty
naudoti §ia skai¢iuokle vertinant investicijas ne tik 1 gerove, bet ir 1 bipsauga.

Ataskaita pateiké (vardas, pavards) Aronas Rutkauskas
Data: 2025-07-07
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Informacija apie oiki (specializacija, iikio dydis, adresas ir kt ) Pieniniy galvipg dkis, 75 melziamos
karvés (viso 120 galviju), Kalnigkiu km | Skaudvilés sen | Tauragés raj.

1. Duomeny suvedimas skaidmokléje (ar duomeny pakanka, ar duomenu per daug, ar sunku
surasti duomenis, ar sunku ir sudétinga suvest: duomenis, kt. .)

Pakankamai aiiki duomeny suvedimo struktira. Lengva atskirti pajamas ir 18laidas pagal atskiras
lesy erlutes.

Pasiilymai duomenu suvedimo tobulinimui: galbiit galima atskirti tiesioginng 18mokuy ir subsidiju
dali, kad boty lengviau matyii Gkio ekonomine situacija be dotaciju, taciau tai neturi itakos
geroves mvesticijoms ar itakai skaiciuots.

2. Skaidiavimo tikslumas (ar rodiklius skaiéiuoja tiksliai ir patikimai?)
Fodikliai apskaiéiuoti patikimai, lengva identifikuoti galimas pasekmes.

3. Rezultam pateikimas (ar skaifiavimo rezultatuose pateikiami visi reikalingi rodikliai,
kolany rodikliu triksta, ar visi rodiklial suprantami ir kt.)

Fezultata: aifkas, pakankamai aiSkiai atspindi gyviiny gerovés investiciju ar priemonm kaina, kun
itakoja ir dkio pelhinguma

Pasiilyvmai skaic¢iavimo rodikliu patetkimui: pasialymuy néra.

4. Pasiilymai skai¢oklés tobulinimui:

Teoridkat galima bty pridét: atskiras priemones, je1 Gkis nusprendzia taikyti keleta priemoni
atskiroms am#iaus grupéms, bet tai skaiCiavimy nekeisty, tai galima padarvti atskiru duomeny
suvedimu.

Ataskaita pateiké (vardas, pavards) Ariinas Rutlkcauskas

Data- 2025-07-04
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3 PRIEDAS

ZEMES UKIO, MAISTO UKIO, iUV[NrNKYSTjE:S IR KAIMO PLETROS 2023-2027 METU
MOKSLINIU TYRIMU IR EKSPERIMENTINES PLETROS PROJEKTO ATASKAITOS

VERTINIMAS
Projekto ataskaitos Aukétesniy galvijy, kiauliy ir paukiéiy geroveés reikalavimy laikymasis ir
pavadinimas to poveikis ekonominés vertés didinimui iikyje
Projekto uzsakovas LR Zemés ikio ministerija

Projekto sutarties data
ir registracijos numeris 2024 m. birzelio 04 d. sutartis Nr. MTE-24-13

Projekto vykdytojai: Prof.dr. Rolandas Bleizgys (technologijos mokslai);
Doc.dr. Jonas Césna (technologijos mokslai);
Doc.dr. Vilma Naujokiené (technologijos mokslai);
Lekt. Rolandas Rakstys (socialiniai mokslai);
Dr. Aranas Rutkauskas (Zemés ukio mokslai);
Dr. Dainius Savickas (technologijos mokslai).

Tyrimo tema yra aktuali tiek nacionaliniu, tick ES mastu, nes tiesiogiai siejasi su Bendrosios
Zemes dkio politikos 20232027 m. prioritetais, gyviiny geroves stiprinimu ir tvaraus Gkininkavimo
ekonominiais aspektais.

Projekto ataskaitoje pateikiamas tarpdisciplininis poZiuris, apjungiantis gyvumy geroveés ir
ckonominés vertés vertinima, o rezultatai turi aitkia taikomaja reik¥me ukiy veiklos efektyvumo
gerinimui. Parengta praktiné priemoné — ekonominés vertés skaidiuoklé — didina projekto naudg
sektoriui.

Stipriosios ataskaitos puses:

Temos aktualumas — ataskaita atitinka gyvony gerovés ir ukiu konkurencingumo politikos
kryptis.

Aigki struktiira — logiskai 18déstyti tikslai, uzdaviniai ir rezultatai pagal gyviny risis.

Praktine verté — sukurta ukininkams naudotina ekonominé skaiéiuoklé.

Teisinis pagrindas — aptarti ES ir LR teiscs aktai, apibréZiantys gerovés standartus.

Sklaidos potencialas — numatyti seminarai, vie§inimas, rekomendacijy rengimas tkiams.

Tobulintinos ataskaitos sritys:

Metodikos detalumo trukumas. Nenurodyta aiski duomeny rinkimo logika, neaprayta, kiek ir
kokiy ukiy duomenys naudoti.

Neaigku, kokiais principais buvo vertinta ekonominé nauda (kokie pagrindiniai rodikliai: NPV
(Net Present Value) — grynoji dabartiné verté, ROI (Return on Investment) — investicijy graza ar pan.).

Rezultatai daugiausia aprasomicji, truksta skaifivotiniy pavyzdziy ar ckonominés naudos
scenarijy.

Nepakankamai i$analizuota, kaip konkreéios priemonés (pvz., laikymo salygy gerinimas) veikia
ukio finansinius rezultatus.

Kartojasi formuluotés tarp rusiy skyriy; galima sutrumpinti bendrasias dalis ir daugiau iéryskinti
skirtumus.

Vertinimo i§vada Ataskaita vertinama teigiamai, tema — aktuali ir svarbi Lietuvos Zemes
ukio sektoriaus plétrai. Projekto rezultatai turi prakting verte ir prisideda
prie tkiy tvarumo bei gyviuny gerovés stiprinimo. Pastebéti trukumai
nenuvertina projekto turinio ar jo reikimés.

Vertinimg atliko VDU ZUA Zemés tkio inZinerijos ir saugos katedra, _
doc. dr. Kristina Lekaviéiené, 2025-10-31 ,M/
7

(darbovieté, vardas pavardé, data)
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