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IVADAS

Galvijai susiduria su jvairiais sveikatos i$Suikiais, kurie gali turéti jtakos tiek gyviiny gerovei, tiek
sveikatingumui, tiek ekonominiam tkio tvarumui. Viena i§ dazniausiy verSeliy sveikatos problemy —
ligos, sukelian¢ios viduriavimg, lemiancios reikSmingus ekonominius nuostolius gyvulininkystés
sektoriuje visame pasaulyje ir Lietuvoje [1]. Viduriavimu pasireiSkiancios ligos jauny galvijy laikotarpiu
iSlieka viena pagrindiniy neinfekciniy ir infekciniy ligy grupiy, sukelian¢iy padidéjusj gaiStamuma, 1étg
augima, véluojan¢ia vystymosi branda ir didesnes gydymo sanaudas [2]. Si problema ypaé¢ aktuali
pirmosiomis gyvenimo savaitémis, kai verSelio imuniné sistema dar tik formuojasi, o pasyvus
imunitetas, gaunamas su krekenomis, greitai silpnéja [3].

Dél nuolat did¢jancio antimikrobinio atsparumo pasauliniu mastu, antibiotiky naudojimo
profilaktikai ar augimo skatinimui gyvulininkyst¢je galimybés yra stipriai ribojamos. Todél pastaraisiais
metais daug démesio skiriama alternatyvioms priemonéms, kurios galéty uZztikrinti panaSy efektyvuma
be antibiotiky neigiamo poveikio vir§kinamojo trakto mikroflorai [4]. Pavyzdziui, Kalifornijoje neseniai
atliktame moksliniame tyrime nustatyta, kad net 50,8 proc. i§ verSeliy iSskirty Salmonella padermiy
buvo atsparios keliems antimikrobiniams vaistams [5]. Siekdami sumazinti antimikrobiniy medziagy
naudojimg, mokslininkai pasitilé probiotiky naudojima kaip perspektyvia alternatyva gydymui.

Probiotikai yra gyvi mikroorganizmai, kurie, tinkamai dozuojami, teigiamai veikia Seimininko
sveikata, ypac virSkinimo trakto mikrobiotos balansg [6]. Jie gali konkuruoti su patogenais dél
prisitvirtinimo viety, gaminti antimikrobines medZiagas, stimuliuoti vietinj ir sisteminj imuninj atsakg
bei stiprinti Zarnyno barjero funkcijg. Keletas tyrimy rodo, kad probiotiky taikymas verSeliy mityboje
gali sumaZinti viduriavimg sukelian¢iy ligy daZnj, pagerinti paSary jsisavinimg ir pagreitinti svorio
prieaug], kartu mazinant antibiotiky naudojimo poreikj [6,7].

Ypatingo démesio pastaraisiais metais sulauké sporas formuojantys probiotikai, priklausantys
Bacillus genciai. [rodyta, kad Bacillus subtilis ir Bacillus licheniformis skatina augima, stiprina imuning
sistemg ir maZina patogeny iSsiskyrimg su iSmatomis [8,9]. Skirtingai nuo tradiciniy laktobacily ar
bifidobakterijy, Bacillus padermés pasizymi aukS$tu atsparumu aplinkos poveikiui — jos iSlieka
gyvybingos riig§¢ioje skrandzio aplinkoje, auks$toje temperatiroje ir esant dehidratacijai. Dél Siy savybiy
Bacillus subtilis yra placiai tiriama kaip stabilus, saugus ir veiksmingas probiotikas, tinkamas naudoti
tiek gyvuliy pasaruose, tiek aplinkos higienos produktuose. Tyrimai rodo, kad Bacillus subtilis gali:
pagerinti virSkinimo trakto mikrobiotos balansa, slopindamas patogeninius mikroorganizmus, tokius
kaip Escherichia coli, Salmonella spp. ar Clostridium perfringens; skatinti trumpyjy grandiniy riebaly
rugsciy gamybg, gerinancig zarnyno epitelio energinj balansg; stimuliuoti imunoglobuliny (IgA, IgG)

sintez¢ bei fagocitozés aktyvuma; didinti pasary konversijos efektyvumg ir svorio prieaug] jauniems



gyvinams [10,11]. Be to, Bacillus subtilis naudojimas gyviny $€rimo sistemose siejamas su zarnyno
mikrofloros stabilizacija po patiriamo streso (pvz., atjunkymo, temperatiiros pokyc¢iy ir kt.), uzdegiminiy
procesy mazinimu, geresniu maistiniy medziagy pasisavinimu ir net teigiamu poveikiu kepeny
metabolizmui [12]. Tokie poveikiai tiesiogiai prisideda prie geresnio augimo, sveikatingumo ir
produktyvumo, o netiesiogiai — prie tvaresnés ir ekologiskesnés gyvulininkystés.

Lietuvoje Sis klausimas ypac aktualus, nes Salies pieniniy galvijy tkiuose vis dar registruojami
auksti verSeliy viduriavimo ir kvépavimo ligy dazniai, o antibiotiky naudojimo mazinimas yra vienas i§
svarbiausiy nacionaliniy gyvulininkystés strateginiy tiksly. Inovatyvios biotechnologinés priemonés,
tokios kaip Bacillus subtilis pagrindu sukurti preparatai, gali tapti praktiniu sprendimu — uztikrinanciu
tieck gyviny sveikata, tiek visuomenés sveikatos interesus. Atsizvelgiant j tai, Siame tyrime buvo
siekiama jvertinti Bacillus subtilis endospory poveikj pieniniy veisliy verSeliy sveikatingumui, augimui,
biocheminiams kraujo rodikliams ir antibiotiky vartojimo poreikiui. Be to, buvo tiriama, ar ankstyvasis
probiotiky taikymas turi ilgalaikj teigiamg poveikj tely¢iy vaisos savybéms, vertinant jas po 12 ménesiy
nuo pirmojo tyrimo etapo pabaigos.

Tikslas: atlikti mokslinius taikomuosius tyrimus, panaudojant inovatyvius Bacillus subtilis
grupés (probiotiniy bakterijy) endosporinius preparatus kaip alternatyva sintetiniams antibiotikams
verseliy virSkinimo ligy gydymui ir profilaktikai sveikatingumo uztikrinimui.

UZdaviniai:

1. Nustatyti ir jvertinti inovatyviy Bacillus subtilis endosporiniy preparaty poveikj verSeliy virSkinimo
ligy pasireiSkimo dazniui bei bendram sveikatingumui;

2. Nustatyti ir jvertinti inovatyviy Bacillus subtilis endosporiniy preparaty poveikj verSeliy pasaro
sunaudojimui ir priesvoriams;

3. Nustatyti ir jvertinti inovatyviy Bacillus subtilis endosporiniy preparaty poveikj antibiotiky
panaudojimo mazinimui;

4. Jvertinti gauty tyrimo rezultaty ekonomin; efektyvuma;

5. Apibendrinant tyrimo rezultatus, sudaryti rekomendacijas verSeliy atsparumo ligoms didinimui,

antibiotiky naudojimo mazinimui panaudojant Bacillus subtilis endosporinius preparatus.

TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Tyrimo objektas: pieninio tipo galvijy tikis, pieninio tipo verseliai, jy sveikatingumo vertinimas.
Tyrimo objektai buvo atrinkti pagal Siuos kriterijus: verSeliai gime¢ i sveiky, produktyviy karviy;
vienodo fiziologinio amziaus (1-3 pary) tyrimo pradzioje; laikomi vienodomis mikroklimato, Sérimo ir

veterinarinés prieziiiros saglygomis; neturintys klinikiniy ligy poZymiy tyrimo pradZioje.



Tyrimo metodai: Tyrimas buvo atliktas Lietuvos pieniniy galvijy tikyje, laikantis gyviiny geroveés ir
etikos reikalavimy. Tyrimas buvo vykdomas trimis etapais laikotarpiu nuo 2023 m. iki 2025 m., siekiant
kompleksiskai jvertinti Bacillus subtilis endospory pagrindu sukurto probiotinio preparato poveikj
verseliy sveikatingumui, augimui ir reprodukcijos rodikliams. Bendras tyrime dalyvavusiy gyviny
skai¢ius buvo 150 pieniniy veislés verseliy (HolSteinai), gimusiy tame paciame ukyje ir laikomy
identiSkomis sglygomis. Atsitiktinés atrankos principu verseliai buvo suskirstyti j dvi grupes iSkart po
gimimo: tiriamoji (n = 75) grupé (TG) ir kontroliné (n = 75) grupé (KG). Abi grupés buvo suformuotos
pagal gimimo data, lytj (i tyrimg itrauktos tik patelés) ir pradinj svorj, siekiant uztikrinti, kad pradiniai
rodikliai biity homogeniski. Viso tyrimo laikotarpiu vertinamas jy sveikatingumas, gaiStamumas, kraujo
biochemijos parametrai (aspartataminotransferazé (AST), gelezis (Fe), kalcis (Ca), magnis (Mg),
fosforas (P), gamaglutamiltransferazé¢ (GGT), bendri baltymai (BB), albuminai (ALB)) atitinkamais
laikotarpiais: gimimo metu, 30, 60 ir 90 dieny amziaus. KG gauna jprasta pieno pakaitalg ir jokie
probiotikai néra naudojami. Tiriamoji grupé — pieno pakaitalas papildomas probiotikais — Bacillus
subtilis endospory preparatu (girdoma iki nujunkymo), naudojami probiotikai skirti gyviiny laikymo
vietoms valyti ir probiotikai skirti verSeliy laikymo viety teigiamam mikrobiologiniam klimatui

palaikyti. Probiotiky naudojimo tyrimo schema pateikta 1 paveikslélyje.

Kontroliné grupé ‘O “ ‘O ‘A

~ o ~Br Gimimas 30d. 60 d. 90 d.
n¢3$¢3
= - Pieno pakaitalas
A S
Mityba
‘s ‘6 ‘s ‘6
Tiriamoji grupe Gimimas 30d. L 90 d.
X / ;" Pieno pakaitalas + Bacillus subtilis
~ o ‘;. . Mityba
,¢$ ~ 3 e 8 Gardeliy valymas (dvi dienas i3 eilés, kas antra dieng,
~ :';' » kas tretia dieng, karta savaiteje) + Bacillus subtilis
= - Purskimas
s = / ;“ Gardeliy valymas (prie§ suginant verselius) + Bacillus subtilis
Purdkimas

1 pav. Probiotiky naudojimo tyrimo schema.



Per ataskaitinj laikotarpi suplanuotos veiklos ir ju vykdymas.

) MTEP ) ..
Eil projekto etapo MTEP‘pI“OJektO etapo ir Jamevnumatomq lvyk(%ymo Veiklos, atliktos iki 2025.11.01
Nr. .. atlikti darbuy detalus aprasymas terminas
pavadinimas
Tiriamosios ir
kontrolinés
grupiy
sudarymas.
P351r1'10s1r.nas ! Tyrlmlo fetapas'. 51.1d.aryta t1r13@0q1 . Atlikta: sudaryta tiriamoji ir kontroliné grupés,
1. Fyrlml{l,. kontroliné grupés, gs.lgyta prf)blonkl.% 2023.08.01 [jsigytas probiotiky kompleksas, su partneriu
priemoniy ir | kompleksas, su partneriu suderinta tyrimo . . .
o . suderinta tyrimo metodika.
probiotiky metodika.
isigijimas.
Pasiruosimas
pirmam
tyrimo etapui.
Analogy principu, atsizvelgiant i lytj, amziy,
veisle ir kt. sudarytos dvi grupés — bandomoji
(n=25) ir kontroliné (n=25). Bandomajai
grupei naudojama probiotiky kompozicija,
kontrolinei — nenaudojama.
Verseliy $érimas Bacillus subtilis
endosporiniy preparatu.
Tyrimo metu naudojama trijy komponenty
probiotiky kompoziciné technologija. Sios
probijotiky kompozicijos naudojimas
sudarytas iS trijy probiotiky elementy:
Probiotiky skirty gyvuliy laikymo vietoms Atlikta: probiotiky kompozicijos panaudojimas
Probiotiky Valyt'i; o ' ir elfektyvumo jvertin?me‘ls. . ' o
kompozicijos Prob¥ot¥kaT SklI"Fl Yerselllg glrdympl; ' Atl:l‘(ta: :fmalc?gut principu, at51zvelg1'f1nt 1 .1yt1,
. Probiotikai skirti verSeliy laikymo viety amziy, veislg ir kt. buvo sudarytos dvi grupés —
2. pan;l 111(d011mas teigiamam mikrobiologiniam klimatui| 2023.11.01 |bandomoji (n=25) ir kontroliné (n=25).
lrif/eel*tizvnilarlrslo palaikyti. . . . Bandom.aj.z.li grupei .yr'fl naudojan}a probiotiky
2023 metais Gyvuliy  laikymo  vietos  paruoSimas: kompozicija, kontrolinei — nenaudojama.
Probiotiky bioskaidrus koncentratas Atlikta: verSeliai Seriami  Bacillus  subtilis
naudojamas  gyvuliy  laikymo  patalpy endosporiniy preparatu.
plovimui ir valymui. Koncentratas
skiedziamas vandeniu. Patalpy plovimas

atliekamas vieng kartg prie$ suginant gyvulius
] laikymo vietas ir vieng kartg po 1,5 mén po
jy suginimo. Naudojant priemon¢ siekiama
uztikrinti  optimalia ~ patalpy  higiena.
Naudojant priemong tikimasi paSalinti purva]
i§ maziausiy pavirSiaus pory, sudaryti
teigiama mikrobiologing terpe ant valomy
pavirsiy
kvapy atsiradimo priezastis. Prie§ naudojant]
parengta  trumpa

ir pasalinti pirmines nemaloniy

numatoma naudojimo|

instrukcija fermos darbuotojams.




Probiotikai skirti naudoti verSeliy girdymo|

metu:  Preparatas  skirtas  kasdieniniam
naudojimui. Girdant verSelius stiprinama jy,
imuniné sistema ir atsparumas uzkre¢iamoms
ligoms. Naudojant priemon¢  siekiamal
sumazinti verSeliy mirtinguma, diaréjos
atvejy skaiCiy vadoje taip pat sekamas
poreikis antibiotiky naudojimui. Priemonés
kiekis vienam verSeliui 5 — 10 ml/d.
(parenkamas ir keiCiamas atsizvelgiant |
gyviiny stebéseng tyrimo metu). Preparatas
verSeliams sugirdomas kartu su jprastine
vandens ar pieno dienos norma.

Verseliy laikymo viety teigiamo

mikrobiologinio  klimato palaikymas: i§
Probiotiky bioskaidus koncentrato gaminamas|

tirpalas kuris naudojamas purksti gyvuliy
laikymo vietas. Tirpalas parengiamas gyvuliy
laikymo vietoje. Koncentratas skiedziamas
vandeniu. VerSeliy laikymo viety purSkimas
atlickamas periodiSkai palaipsniui retinant
purskimo daznumga. Priemoné bus naudojama
neiSginat gyvuliy i§ gardy ar jy laikymo viety.
Naudojant tirpalg tikimasi palaikyti stabilig ir
sveikg patalpos mikroflora gyvuliy laikymo
vietose (po pirminio laikymo vietos
paruo§imo). Taip pat sickiama mazinti
nemaloniy kvapy sklidimg ir uztikrinti sveika|
bei saugig aplinka gyvuliams. Tirpalo
purskimu siekiama sukurti mikrobiologinj
barjera uzkreCiamy ligy plitimui i§ kity
patalpy, mazinti amoniako gary kiekj ir|
sukurti  saugia mikrobiologing  aplinka]
gyviinams. Sekamas naudojamos priemonés
poveikis tiek patiems gyvuliams tiek jy
laikymo viety mikrobiologiniam klimatui.
Parengiama trumpa numatoma naudojimo,
instrukcija fermos darbuotojams.

Kiekvieng dieng atliekant bendra klinikinj
tyrimg atlieckamas verSeliy sveikatos biuklés
vertinimas. Pasirinktinai i§ bandomosios ir|
kontrolinés grupiy imami kraujo meéginiai
biocheminiam tyrimui atlikti

Atlickamas iSmaty mikrobiologinis tyrimas.

Viduriavimo atvejais laboratorijoje]
identifikuojamas galimas patogeninis
sukéléjas.

Apibendrinant klinikinio tyrimo metu gautus
rezultatus registruojamos ligos, gydymas,
verSeliy gaiSimai. Visa §i informacija)




registruojama Excel formato faile.

Tarpinés i . . . Do
. Pateik taskaita, apibend ti iki § . . .
ataskaitos afeffama o as. aitd, - apibendinant 1 510 2023.11.01 |Atlikta: ataskaita pateikta.
o etapo gautus tyrimo rezultatus.
pateikimas
Atlikta: informacinis straipsnis  spaudoje,
Parengtas SklrtO!e. uklnl.nkams, vet.er%narljos gydytOngs,
. . gyvulininkystés specialistams, pateiktas
informacinis e . L )
o »Vetinfo“ zurnale, pavadinimas — ,, Kaip isvengti
straipsnis verieliy  viduriavimo?*  (kopija  pridedamal
spaudoje, prieduose). Parengtas ir publikuotas mokslinis
skirtoje  |Apibendrinus  gautus  tyrimo  rezultatus 2024.02.0] [Straipsnis Zurnale, turintiame citavimo rodiklj
tkininkams, |parengtas informacinis straipsnis. N (Impact Factor (IF)), Web of Science duomeny
veterinarijos bazé¢je, pavadinimas — ,, Effects of Bacillus
gydytojams, Subtilis on Growth Performance, Metabolic
gyvulininkystés Proﬁle,” ar'z.d H?alth Statu's in  Dairy
specialistams. Calves (kOPlJa pridedama prieduose; DOI:
10.3390/ani14172489).
Pasiruos$imas
antram tyrimo |Il tyrimo etapas. Pasiruosta sekanciam| Atlikta: sudaryta tiriamoji ir kontroliné grupé,
etapuiir  |tyrimo etapui, sudarytos tiriamoji ir] 2024.03.01 |analizuojami gauti duomenys, pateikti ir
duomeny  [kontroliné grupés. publikuoti rezultatai.
analizé
at:ili)zlllilte()ss Pateikiama atas.kalta, apibendrinanti iki §io 202410 Atlikta: ataskaita pateikta.
o etapo gautus tyrimo rezultatus.
pateikimas
Atlikta: Pragjus dvylikai ménesiy po pirmojo
tyrimo etapo, buvo atliktas buvusiy tiriamosios ir
Rezultat . . - . . kontroliné és telyCiy tolesnis stebéjimas,
ez,u, at Bus jvertintos buvusiy tirlamosios i ‘on 'ro 1ns'3s g?upes ¢ y(,:m olesmis ste ?szas
vertinimas . . . . i . siekiant jvertinti jy vaisos savybes bei kiino
.. kontrolinés grupés telyCiy vaisos savybés bei . X . . .
praéjus 12 .. N ; . . 2024.11.01 |svorj. Sis vertinimas buvo skirtas nustatyti, ar
. . svoriai pragjus 12 mén. po pirmojo tyrimo . . ) )
mén. popirmo| ankstyvasis ~ probiotiko  Bacillus  subtilis
tyrimo etapo po- endospory taikymas verSeliy laikotarpiu turéjo
ilgalaikj teigiama poveikj tely¢iy augimo ir
reprodukciniams rodikliams.
Analogy principu, atsizvelgiant j lytj, amziy,
o veisle ir kt. bus sudarytos dvi grupés —
Probiotiky .. . . . . . . C .
Komboziciios bandomoji (n=25) ir kontroliné (n=25). Atlikta: analogy principu, atsizvelgiant j lyti,
pd .. ) Bandomajai grupei bus naudojama probiotiky amziy, veislg ir kt. buvo sudarytos dvi grupés —
anaudojimas e o . . . .
,p ; ktj kompozicija, kontrolinei — nebus naudojama | 2024.12.31 |bandomoji (n=25) ir kontroliné (n=25).
ir efektyvumo . . . .
'vertir?imas Bandomajai grupei yra naudojama probiotiky,
21 024 metais Bus tgsiami analogiski tyrimai, kaip I etape - kompozicija, kontrolinei — nenaudojama.
,,Probiotiky kompozicijos panaudojimas ir]
efektyvumo jvertinimas 2023 metais*
Parengtas
informacinis Atlikta: informacinis straipsnis  spaudoje,
straipsnis skirtoje tkininkams, veterinarijos gydytojams,
spaudoje, . . . gyvulininkystés specialistams, pateiktas
o Apibendrinus gautus tyrimo rezultatus, bus . . .. L .
skirtoje P .u & u}l. E .. 2 " 2024.12.31 |,Vetinfo*“ zurnale, pavadinimas ,, Verseliy
. parengtas informacinis straipsnis . o Co .
tkininkams, sveikatos  stiprinimas:  probiotikai kaip
veterinarijos alternatyva  tradiciniams  gydymo  bidams “
gydytojams, (kopija pridedama prieduose).

gyvulininkystés




specialistams.

Atlikta: Praéjus dvylikai ménesiy po pirmojo
tyrimo etapo, buvo atliktas buvusiy tiriamosios ir|

Rezultaty . . .. . . kontrolinés grupés telyCiy tolesnis stebéjimas,

.. Bus jvertintos buvusiy tirlamosios i . . . o
Vertl'mmas kontrolinés grupés telyCiy vaisos savybeés bei 51ek1'an‘Eilvertlr.1t1' Ju vaisos sszybes bei lfuno
10. praéjus 12 .. N ) : . 2025.03.01 |svorj. Sis vertinimas buvo skirtas nustatyti, ar

. . |svoriai praéjus 12 mén. po antrojo tyrimo . . . -
meén. po antrojo etapo ankstyvasis  probiotiko  Bacillus  subtilis
tyrimo etapo endospory taikymas verSeliy laikotarpiu turéjo

ilgalaikj teigiama poveikj tely¢iy augimo ir|
reprodukciniams rodikliams.
PasiruoSimas 11 tyrimo etapas. Bus pasiruosta sekanciam
treCiam tyrimo | . . .. . Atlikta: probiotiky kompozicijos panaudojimas
11. etapui ir tyr1mo. .etapul., sud?tr}{tos tlrla}mojl .. " 2025.05.01 |ir efektyvumo jvertinimas.
duomeny kontroliné grupés. PI‘OblO-tlkl; naudojimas $iuo
. etapu bus vykdomas 9 mén.
analize
Analogy principu, atsizvelgiant j lytj, amziy,

Probiotiky |veislg ir kt. bus sudarytos dvi grupés | Atlikta: analogy principu, atsizvelgiant j lytj,
kompozicijos |bandomoji (n=25) ir kontrolin¢ (n=25). amziy, veisle ir kt. buvo sudarytos dvi grupés —
panaudojimas [Bandomajai grupei bus naudojama probiotiky bandomoji  (n=25) ir kontroliné (n=25).

12. | ir efektyvumo [kompozicija, kontrolinei — nebus naudojama | 2025.06.01 |Bandomajai grupei yra naudojama probiotiky
ivertinimas kompozicija, kontrolinei — nenaudojama.
Bus atlickami analogiski tyrimai, kaip etape - Atlikta: verSeliai Seriami Bacillus  subtilis

2025 metais |,,Probiotiky kompozicijos panaudojimas i endosporiniy preparatu.

efektyvumo jvertinimas 2023 metais*
Atlikta: parengtas informacinis straipsnis

Parengtas socialiniuose tinkluose apie Sio tyrimo rezultatus,
informacinis pavadinimu - ,, Sveikesni verseliai — maziau

straipsnis antibiotiky: tvarios gyvulininkystés link su

spaudoje, Bacillus subtilis“* (nuoroda -
13 skirtoje Apibendrinus gautus tyrimo rezultatus, bus 2025.11.01 https://www.instagram.com/stambiuju.

" | ukininkams, [parengtas informacinis straipsnis o gyvunu.klinika/p/DQWvufZjMPT/). Taip pat
veterinarijos pasidalinta socialiniuose tinkluose apie $j
gydytojams, projekta, metodika ir tyrimg (nuoroda -

gyvulininkystés https://www.instagram.com/p/DOL
specialistams. gO8CDdI9R/?img_index=1&igsh=
dXR5dWdhb3luYzgy)
Atlikta: parengti ir publikuoti trys informaciniai
straipsniai mokslo populiarinimo spaudoje.
Informaciniy straipsniy publikavimo planas —
2024 m. — vienas straipsnis (,,Vetinfo* Zzurnale,
pavadinimas — , Kaip iSvengti  verSeliy
viduriavimo?“); 2025 m.- du straipsniai
14 Publikacijy |Apibendrinus visy tyrimy etapy gautus| 2025.11.01 (,,Vetinfo*“ zurnale, pavadinimas — ,, Verseliy
' rengimas  [rezultatus, bus paruostos trys publikacijos o sveikatos ~ stiprinimas:  probiotikai  kaip
alternatyva  tradiciniams  gydymo  bidams®;
socialiniuose tinkluose pavadinimu - ,, Sveikesni
verSeliai — maziau  antibiotiky:  tvarios

eyvulininkystés link su Bacillus subtilis ).



https://www.instagram.com/stambiuju
https://www.instagram.com/p/DOL

Parengti ir publikuoti trys moksliniai straipsniai
zurnaluose, turinCiuose citavimo rodiklj (Impact
Factor (IF)), Web of Science duomeny bazéje:

1.,,Effects of Bacillus Subtilis on Growth
Performance, Metabolic Profile, and Health

Status in Dairy Calves’(DOL:
10.3390/ani14172489), (kopija  pridedama
prieduose).

2. Evaluation of the Metabolic Relationship
between Cows and Calves by Monitoring Calf]
Health and Cow Automatic Milking System and]
\Metabolic Parameters ( DOLI:
10.3390/ani13162576),  (kopija  pridedama
prieduose)

3. Risk factors during prepartum and their
effect on calf health

(https://research.ebsco.com/c/ngkpd4/search/

details/xu3hr4k7yv?db=asn),
pridedama prieduose)

(kopija

15.

Pristatyti
rezultatus
mokslingje
konferencijoje.

Moksliné konferencija, kurioje bus pristatyti
gauti tyrimo rezultatai

2025.11.01

Atlikta: tyrimy rezultatai pristatyti mokslingje
konferencijoje ,, Gyviiny sveikata, gerové ir tvari
veterinariné praktika“, kuri vyko LSMU VA
Stambiyjy gyviny  klinikoje =~ 2025-10-20.
Pristatymo pavadinimas - ,,Nuo probiotiky iki
tvarios gyvulininkystés: kaip Bacillus subtilis
padeda auginti sveikesnius verselius ir mazinti
antibiotiky naudojimq “.

16.

Metodikos
parengimas

Apibendrinus visy tyrimy etapy gautus
rezultatus, bus paruosta naudoty probiotiky
kompozicijy naudojimo metodika

2025.11.01

Atlikta: Parengta metodika, paremta Sio projekto
metu atlikty tyrimy rezultatais ir gautomis
mokslinémis izvalgomis. Metodikoje
apibendrinti  visy etapy duomenys,
pateiktos rekomendacijos dél naudoty probiotiky
kompozicijy taikymo, dozavimo bei jy poveikio
jvertinimo kriterijy. Parengta metodika gali biiti
taikoma tolesniuose mokslo

tyrimo

tyrimuose  ir|
probiotiniy  priedy
produktyvumo ir

praktikoje  vertinant
efektyvuma galvijy
sveikatingumo gerinimui.

17.

Galutinés
ataskaitos
parengimas

Pateikiama ataskaita, apibendrinanti
tyrimy etapy gautus rezultatus.

visy

2025.11.01

Atlikta: ataskaita pateikta.



https://research.ebsco.com/c/ngkpd4/search/

TYRIMU REZULTATAI

Tyrimas, vykdytas 2023-2025 m. trimis etapais, apémé iSsamy Bacillus subtilis probiotiniy
preparaty poveikio vertinimg pieniniy verSeliy sveikatingumui, augimui, kraujo biocheminiams
rodikliams ir vélesniems reprodukcijos parametrams. Siekiant uZztikrinti visapusiska ir patikima
duomeny interpretacija, visy trijy tyrimo etapy rezultatai buvo sujungti j vieng analize, leidziancia
jvertinti probiotiky poveikj.

Per visg stebéjimo laikotarpj dalis tyrime dalyvavusiy verSeliy neiSgyveno dél jvairiy priezasciy,
jskaitant viduriavimg sukelianCiy susirgimy komplikacijas, kvépavimo taky infekcijas ir staigius
gaiSimus. Kadangi i tyrimg buvo jtraukti tik kliniSkai sveiki, fiziologiskai stipriis verseliai, per pirmasias
tris gyvenimo savaites gaiSimy nefiksuota nei tiriamojoje, nei kontrolinéje grupéje. Pirmieji gaiSimo
atvejai pasireiské nuo ketvirtos gyvenimo savaités, kai verseliai pradéjo pereiti prie starterinio pasaro ir
maz&jo pieno pakaitalo dalis racione. Siuo laikotarpiu daZnesni gaidimai buvo KG (6,7 proc.),
dazniausiai dé¢l mitybos pokyc¢iy sukelty virskinimo sutrikimy ir atjunkymo streso (1 lentel¢). Tuo tarpu,
46-90 dieny amziaus periode, kai dazniau pasitaiko kvépavimo taky infekcijy, TG grupéje nugaiso 2

verseliai (2,7 proc.), o KG grup¢je — 4 verseliai (5,3 proc.).

TG (proc. KG (n=75) KG (proc.

Verselio amziaus tarpsnis TG (n=75)
nuo grupés) nuo grupes)
0—21 d. (iki 3 savaiciy) 0 0,0 0 0,0
22 —454d. 2 2,7 5 6,7
46 — 90 d. 2 2,7 4 53
IS viso 4 5,3 9 12,0

1 lent. Pieniniy verseliy tiriamosios (TG) ir kontrolinés grupiy (KG) gaiSimy pasiskirstymas pagal amziaus tarpsnius.

Atsizvelgiant ] tai, tolimesnei biocheminés analizés ir augimo rodikliy vertinimo daliai buvo jtraukti

137 18gyveng verseliai, 1S kuriy 71 priklausé tiriamajai grupei ir 66 — kontrolinei.

1. Bacillus subtilis poveikis pieniniy verSeliy svoriui per pirmgsias 90 amZiaus dieny
Tiriamosios (Bacillus subtilis gavusios) ir kontrolinés grupiy verSeliy pradiniai kiino svoriai
nesiskyrée statistiSkai reikSmingai nei gimimo dieng (0 d.), nei po 15 dieny amziaus (p > 0,05), todél abi
grupés laikytinos homogeniskomis tyrimo pradzioje (2 lentel¢). Taciau nuo 30 gyvenimo dienos pradéjo
ryskéti aiski augimo tendencija TG. Bitent, TG verSeliy vidutinis svoris buvo 54,0 + 1,79 kg, o KG —
52,3 + 1,84 kg, ir Sis skirtumas statistiSkai reikSmingas (p = 0,041). Augimo tempy skirtumas isliko ir

vélesniais stebéjimo etapais. 60 dieny amziaus TG verSeliy svoris sieké 79,0 + 1,87 kg, o KG — 76,1 +



1,95 kg (p = 0,032), o 90 dieny amziaus tiriamieji individai vidutiniSkai svére 112,6 = 1,74 kg, kai
kontrolinés grupés — 108,8 + 1,62 kg (p = 0,027). Sie rezultatai rodo, kad Bacillus subtilis probiotiko
taikymas teigiamai veiké verSeliy augimo intensyvumag, skatindamas geresn]j maistiniy medziagy
isisavinimg ir efektyvesnj pasary panaudojima. Be to, nuosekliai didéjantis statistinis skirtumas nuo 30
iki 90 dieny amziaus leidzia teigti, kad probiotiko poveikis tur¢jo kaupiamagjj ir isliekantj efektg viso

steb¢jimo laikotarpiu.

Amzius Grupé N Vidurkis (kg) Std. Error P
KG 66 34,20 2,05
0d. TG 71 34,6 1,86 0,688
KG 66 43,80 2,05
15 d. ! ’ 0,942
5d TG 71 44,10 2,68
K 2 2,
304, G 66 52,30 05 0,041
TG 71 54,00 2,69
2
60 d. KG 66 76,10 ,05 0,032
TG 71 79,00 1,86
K 1 1,67
90 d. G 66 08,80 6 0,027
TG 71 112,60 1,95

2 lent. Pieniniy verSeliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), kiino svoris skirtinguose amziaus

tarpsniuose.

2. Bacillus subtilis poveikis verseliy sveikatingumui

Vertinant klinikiniy susirgimy pasireiSkimg skirtingais verSeliy amziaus tarpsniais, nustatyta, kad
didziausias virSkinamojo trakto sutrikimy daZnis buvo fiksuotas ankstyvame augimo periode, ypac iki
30 dieny amziaus (3 lentel¢). KG 0-15 dieny laikotarpiu registruota net 23 atvejai (34,8 proc.)
virskinamojo trakto sutrikimy, kai tuo tarpu TG — tik 9 atvejai (12,7 proc.). Sie duomenys rodo, kad jau
pirmomis gyvenimo savaitémis Bacillus subtilis probiotiko naudojimas turéti apsauginj poveikj Zarnyno
mikrobiotai ir padéti stabilizuoti vir§kinimo funkcijas ankstyvojo prisitaikymo laikotarpiu.

Prag¢jus 30 gyvenimo dieny, virSkinamojo trakto sutrikimy daznis iSliko didesnis KG grupéje (13
atvejy, 19,7 proc.) nei TG grupéje (3 atvejai, 4,2 proc.), o pirmieji kvépavimo sistemos sutrikimai buvo
fiksuoti tik Siame amziuje — 3 atvejai KG ir 1 atvejis TG grupéje. Tai rodo, kad kontrolinés grupés
verSeliai buvo jautresni mitybos pokyc¢iams ir atjunkymo stresui, o probiotiko naudojimas galé¢jo
prisidéti prie geresnés metabolinés adaptacijos.

60 dieny amziaus periode, kai verSeliai paprastai labiau veikiami mikroklimato svyravimy,
kvépavimo sistemos ligos tapo daznesnés, ypa¢ KG grupéje (17 atvejy, 25,8 proc.), kai TG grup¢je

uzfiksuota zymiai maziau — 8§ atvejai (11,3 proc.). VirSkinamojo trakto sutrikimy $iuo laikotarpiu buvo



santykinai mazai abiejose grupése (KG — 2 atvejai, TG — 3 atvejai), kas rodo bendrg adaptacijos
pageréjima, taciau tiriamojoje grupéje iSliko mazesnis kvépavimo sutrikimy daznis, kas gali biiti siejama
su stipresniu bendru imuniniu atsaku.

Iki 90 dieny amziaus kvépavimo sutrikimy daznis sumazgjo abiejose grupése, taciau kontrolingje
grupéje vis dar fiksuota 24 atvejai (36,4 proc.), o tiriamojoje — 13 atvejy (18,3 proc.). Analogiskai,
virSkinamojo trakto sutrikimai Siuo laikotarpiu pasitaiké atitinkamai 8 (12,1 proc.) ir 5 (7,0 proc.)

atvejais.

Kvépavimo en . )
. ) . Virskinamojo
Amzius Grupé N sutrikimy . .
.. trakto daznis
daznis
KG 66 0 23
0-15d.
TG 71 0 9
KG 66 3 13
30d.
TG 71 1 3
KG 66 17 2
60 d.
TG 71 8 3
KG 66 24 8
90 d.
TG 71 13 5

3 lent. Pieniniy verseliy, girdomy Bacillus subtilis ir kontrolinés grupés, kvépavimo ir virskinimo sutrikimy daznis.

3. Bacillus subtilis poveikis verseliu kraujo biocheminiams parametrams

Vertinant verSeliy kepeny fermento — AST — aktyvuma, nustatyta, kad probiotiko Bacillus subtilis
naudojimas turéjo reikSmingg poveikj fermento koncentracijai kraujyje 30 dieny amziaus periode (4
lentelé). Siuo laikotarpiu TG verSeliams nustatytas reik§mingai mazesnis AST aktyvumas (p < 0,001)
lyginant su KG. Vidutinis AST aktyvumas 30 d. amZiaus KG grupéje buvo 71,84 + 2,62 U/L, o TG
grup¢je — 60,72 = 1,05 U/L, t. y. mazesnis 15,5 proc., kas rodo mazesnj kepeny fermentinj aktyvuma ir
galimai efektyvesn] metabolin; prisitaikymg. Ankstyvame laikotarpyje (0 d.) AST koncentracija tarp
grupiy nesiskyré (p > 0,05), o 60 ir 90 d. amziaus periodais buvo stebima tik nedidele, statistiSkai
nereik§minga maZzéjimo tendencija TG grup¢je. Tai leidzia daryti prielaida, kad probiotiko poveikis
buvo labiausiai iSreikStas ankstyvojo augimo etape, kai vyksta intensyviausi fiziologiniai prisitaikymo

procesai ir didziausias kepeny metabolinis aktyvumas.

AST

(U/L) Grupé N Vidurkis Std. Error p
KG 66 70,85 6,42

0d. 0,312
TG 71 66,94 5,87
KG 66 71,84 2,62

30 d. < 0,001

TG 71 60,72 1,05




KG 66 82,13 2,37

60 d. 0,472
TG 71 78,41 1,86
KG 66 68,92 1,54

90 d. 0,583
TG 71 65,38 1,27

4 lent. Pieniniy verSeliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), AST fermento aktyvumas kraujyje.

Vertinant GGT kepeny fermento aktyvuma, nustatyta, kad Bacillus subtilis probiotiko
naudojimas turé¢jo reikSmingg poveikj fermento koncentracijai 30 dieny amziaus periode (5 lentel¢). TG
verSeliams nustatytas reikSmingai didesnis GGT aktyvumas (p < 0,001) lyginant su KG verseliais.
Vidutinis GGT aktyvumas 30 d. amziaus TG grupéje siekeé 41,35 + 3,12 U/L, kai KG grupéje — 14,82 +
0,76 U/L, t. y. TG reikSmés buvo beveik tris kartus didesnés. Ankstyvame laikotarpyje (0 d.) GGT
aktyvumo skirtumy tarp grupiy nenustatyta, o 60 ir 90 dieny amziaus periodais fiksuota tik nezymi,
statistiSkai nereikSminga didé¢jimo tendencija TG grup¢je. Padidéjes GGT aktyvumas 30 d. laikotarpiu
gali buti susijes su aktyvesniu kepeny metabolizmu ir detoksikaciniy procesy intensyveéjimu, rodant
Bacillus subtilis probiotiko gebéjimg skatinti fermentinj atsaka ir apsaugines funkcijas ankstyvojo

augimo metu.

GGT

(U/L) Grupé N Vidurkis Std. Error p
KG 66 352,47 79,35

0d. 0,173
TG 71 498,21 70,12
KG 66 14,82 0,76

30d. < 0,001
TG 71 41,35 3,12
KG 66 33,72 1,02

60 d. 0,162
TG 71 38,21 1,36
KG 66 26,43 1,24

90 d. 0,118
TG 71 29,12 1,51

5 lent. Pieniniy verSeliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), GGT fermento aktyvumas kraujyje.

Vertinant fosforo koncentracijg kraujo serume, nustatyta, kad Bacillus subtilis probiotiko
naudojimas tur¢jo reikSmingg poveikj 30 dieny amziaus periode (6 lentel¢). TG verSeliy fosforo
koncentracija buvo statistiSkai reikSmingai didesné¢ (p < 0,001), palyginti su KG. Vidutiné fosforo
koncentracija 30 d. amziaus TG grup¢je sieké 3,29 + 0,06 mmol/L, kai KG grup¢je — 2,97 = 0,05
mmol/L, t. y. 10,8 % didesn¢ TG grup¢je. Kituose laikotarpiuose (0, 60 ir 90 dieny) fosforo kiekio
skirtumai tarp grupiy buvo nereikSmingi, o visos reikSmés iSliko fiziologiniy normy ribose. Rezultatai
leidzia teigti, kad Bacillus subtilis probiotikas pagerino mineraliniy medziagy pasisavinimg ir fosforo

apykaitos efektyvuma, kas ypa¢ svarbu spar€iai augantiems verSeliams.

Foforas (mmol/L) Grupé N Vidurkis Std. Error P




KG 66 2,46 0,07

0d. 0,687
TG 71 2,52 0,08
KG 66 2,97 0,05

30d. < 0,001
TG 71 3,29 0,06
KG 66 3,20 0,07

60 d. 0,493
TG 71 3,26 0,05
KG 66 3,28 0,06

90 d. 0,451
TG 71 3,33 0,07

6 lent. Pieniniy verSeliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), fosforo koncentracija kraujyje.

Vertinant BB koncentracijg verSeliy kraujo serume, nustatyta, kad Bacillus subtilis probiotiko
naudojimas turéjo reikSmingg poveikj 30 ir 60 dieny amziaus periodais (7 lentel¢). TG verSeliams
abiejuose Siuose laikotarpiuose buvo stebimas statistiSkai reikSmingas BB kiekio sumaz¢jimas lyginant
su KG verseliais. Vidutiné BB koncentracija 30 dieny amziaus TG grupéje siekeé 46,85 + 1,74 g/L, kai
KG grupgje — 56,41 += 1,92 g/L (p = 0.012). Tuo tarpu 60 dieny amziaus TG grupés verSeliy baltymy
koncentracija buvo 48,59 + 2,05 g/L, o KG — 59,01 + 1,73 g/L (p = 0.034). 0 ir 90 dieny amziaus
laikotarpiuose reik§mingy skirtumy tarp grupiy nenustatyta. Sie rezultatai rodo, kad Bacillus subtilis
probiotiko naudojimas gali turéti laiking moduliuojant] poveikj baltymy sintezei ir kepeny
metabolizmui, ypac aktyviausio augimo etapuose, kai didziausias energijos poreikis tenka audiniy

formavimuisi ir imuniteto palaikymui.

Bendras G N Vidurki Std. E
rou 14aurKis . BIYror
baltymas (g/L) P P
KG 66 47,62 2,08
0d. 0,541
TG 71 49,18 2,19
KG 66 56,41 1,92
30 d. 0,012
TG 71 46,85 1,74
KG 66 59,01 1,73
60 d. 0,034
TG 71 48,59 2,05
KG 66 60,27 1,84
90 d. 0,062
TG 71 55,34 1,95

7 lent. Pieniniy verSeliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), bendras baltymy kiekis kraujo serume.

Albuminai yra svarbiausi plazmos baltymai, atspindintys kepeny sintezés aktyvuma, onkotinj
slég; ir bendra gyviino mitybing biikle. Vertinant Bacillus subtilis poveiki albuminy koncentracijai,
nustatyta, kad probiotiko taikymas teigiamai veike albuminy kiekj kraujyje, ypa¢ 30 ir 60 dieny amZiaus
periodais (8 lentel¢). 30 dieny amziaus TG grupés verSeliams nustatyta reikSmingai didesné albuminy
koncentracija (p = 0.018) — 32,15 + 0.78 g/L, kai KG grupéje — 29,42 + 0.83 g/L. Sis skirtumas isliko ir
60 dieny amziaus periode (TG — 33,02 = 0.75 g/, KG — 30,64 = 0.68 g/L, p = 0.029). 0 ir 90 dieny



laikotarpiuose reikSmingy skirtumy nenustatyta, taciau TG grupés verSeliai viso stebéjimo laikotarpiu

pasizymeéjo tendenciskai didesnémis albuminy reikSmémis.

Albuminas

Grupé N Vidurkis Std. Error
(g/L) P P
KG 66 28,91 0,91
0d. 0,384
TG 71 29,54 0,87
KG 66 29,42 0,83
30d. 0,018
TG 71 32,15 0,78
KG 66 30,64 0,68
60 d. 0,029
TG 71 33,02 0,75
KG 66 31,12 0,74
90 d. 0,156
TG 71 32,28 0,82

8 lent. Pieniniy verseliy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), albuminy koncentracija kraujo

serume.
4. Bacillus subtilis poveikis tely¢iuy pirmojo séklinimo amzZiui ir kiino svoriui

Vertinant telyCiy, ankstyvame amziuje gavusiy Bacillus subtilis probiotika, vaisos pradzios
rodiklius, nustatyta, kad probiotiko taikymas teigiamai veiké tiek lytinés brandos pasiekimo laika, tiek
kiino kondicijg s¢klinimo metu. TG telyCios pirma karta buvo séklintos vidutiniSkai anksciau, taciau jy
kiino svoris buvo didesnis, palyginti su KG tely¢iomis, o tai rodo geresnj augimo efektyvuma ir brandos
pasiekimg fiziologisSkai palankesnémis sglygomis. Vidutinis pirmojo sé¢klinimo amZius TG grupéje buvo
412,3 +£ 9,5 dienos, kai KG grupéje — 438,7 £ 11,2 dienos, t. y. 6,0 proc. trumpesnis periodas iki lytinés
brandos. Tuo pat metu kiino svoris pirmojo séklinimo metu TG grupéje buvo 398,2 + 8,7 kg, o KG
grupéje — 386,4 + 9,1 kg, t. y. 3,1 proc. didesnis (p = 0.046). Sie duomenys rodo, kad Bacillus subtilis
probiotiko taikymas ankstyvame augimo periode galéjo paskatinti efektyvesn] maistiniy medziagy

panaudojima, uZtikrindamas greitesnj augimg be neigiamo poveikio fiziologinei brendai.

- Skirtumas
Rodiklis KG (n =66) TG (n="71) p
(proc.)
Pirmojo séklinimo amzius
) ) 438,7 +11,2 412,3+9,5 -6,0 0,034
(dienomis)
Kino svoris pirmojo séklinimo 386.4+9.1 398,2+8,7
+3,1 0,046
metu (kg)

9 lent. TelycCiy, girdyty Bacillus subtilis (TG) ir kontrolinés grupés (KG), pirmojo séklinimo rodikliai.

Tyrimo metu buvo analizuota Fe, Ca ir Mg koncentracija verSeliy kraujo serume, siekiant jvertinti,
ar Bacillus subtilis probiotiy naudojimas turéjo poveikj Siy mikroelementy apykaitai. Visy trijy elementy
koncentracijos buvo fiziologiniy normy ribose tiek TG, tiek KG visais amziaus laikotarpiais (0, 30, 60 ir

90 d.). Nors TG grupéje kai kuriais atvejais stebétos nedidelés didéjimo tendencijos, ypa¢ magnio ir



kalcio atveju (atitinkamai +2—4 proc. palyginti su KG), statistiSkai reikSmingy skirtumy tarp grupiy
nenustatyta (p > 0,05). Tai rodo, kad Bacillus subtilis probiotiky taikymas neiSbalansavo mineraly
homeostazés, iSlaikydamas pastovy elektrolity ir mikroelementy santyki kraujyje. Gelezies
koncentracijos dinamika iSliko stabili ir panaSi abiejose grupése, o tai leidzia teigti, kad probiotiko
naudojimas nepaveike eritropoezes procesy ir neturéjo jtakos deguonies pernasos funkcijai. Analogiskai,
kalcio ir magnio koncentracijos nekito reikSmingai, o jy stabilumas leidzia manyti, kad Bacillus subtilis
neturéjo neigiamo poveikio mineraly pasisavinimui ar i§siskyrimui. Atsizvelgiant j tai, galima teigti, kad
Bacillus subtilis probiotikai, nors ir tur¢jo rySky poveiki tam tikriems biocheminiams bei baltymy
metabolizmo rodikliams, nesukélé reikSmingy pokyCiy kraujo mikroelementy koncentracijose,

iSlaikydamas elektrolitinés pusiausvyros ir homeostazés stabilumg auganciy verseliy organizme.

5. Bacillus subtilis probiotiky poveikis antibiotiky naudojimo daZniui verseliy stebésenos

laikotarpiu

Tyrimo rezultatai parodé aiSkia tendencija, kad Bacillus subtilis endosporiniy probiotiky naudojimas
reik§mingai sumazino antibiotiky naudojimo daznj ir gydymo trukme tiriamojoje grupg¢je, palyginti su
kontroline. Kaip matyti i§ 10 lentelés duomeny, antibiotikais gydyty verseliy dalis TG sudar¢ tik 21,1
proc, kai KG S$is rodiklis sieké 42,4 proc.. Tai rodo 50,2 proc. sumazéjima (p = 0,018), kuris yra
statistiSkai reikSmingas ir turi prakting svarba gyviiny sveikatingumo valdymui. Bendras antibiotiky
sunaudojimas (DDD/animal) TG grupéje taip pat buvo beveik perpus mazesnis (0,53 ir 1,00),
atitinkantis 47,0 proc. mazZ¢jima, o vidutiné gydymo trukmeé probiotikius gavusios verseliy grupés buvo
trumpesné — 3,2 + 0,5 dienos, palyginti su 5,8 = 0,7 dienos KG grupé¢je (p = 0,029).

Sie rezultatai rodo, kad Bacillus subtilis probiotikai padéjo sumazinti infekciniy ligy pasireiskima ir
ju gydymo poreiki, pagerino imuningés sistemos funkcionaluma, o taip pat sutrumpino gydymo laikotarpj
tiems gyviinams, kuriems vis délto prireiké antimikrobinés terapijos.

Tokiu bidu probiotiky naudojimas prisideda prie atsparumo antimikrobinéms medZziagoms
mazinimo ir tvaraus gyvulininkystés vystymo, atitinkan¢io ES ir pasaulines ,,Vienos sveikatos*
strategijas. Sio tyrimo duomenys atitinka tarptautines tendencijas, rodanéias, kad Bacillus genties
probiotikai gali sumazinti antibiotiky poreiki 30-60 proc., nes stabilizuoja mikrobiotos balansa, stiprina

imuninj atsakg ir sumazina infekciniy ligy pasireiSkima verSeliy auginimo laikotarpiu.

. Skirtumas
Rodiklis KG (n=66) TG (n=71) P
(proc.)
Verseli d tibiotikais,
erseliy, gydyty antibiotikais 04 211 50,2 0,018

dalis (proc.)




Antibiotiky sunaudojimas

. 1,00 0,53 —47,0 -
(DDD/animal)!
Vidutiné gydymo trukmeé
) . 58+0,7 32+05 —44.8 0,029
(dienomis)

10 lent. Antibiotiky naudojimo daznis ir trukmé tiriamojoje (TG) ir kontrolinéje (KG) grupése per 90 dieny laikotarpj.
DDD - ,,Defined Daily Dose”, apibiidina standartizuotg antibiotiky naudojimo kiekj vienam gyviinui per

stebéjimo laikotarpj.

ISVADOS

1. Nustatyta, kad inovatyviy Bacillus subtilis endosporiniy preparaty taikymas turé¢jo reikSmingg
teigiamg poveikj verSeliy sveikatingumui. Tiriamojoje grup¢je (TG) buvo uZzfiksuotas mazesnis
virskinamojo ir kvépavimo taky sutrikimy daznis bei mazesnis gai§imo procentas (TG — 5-6
proc., KG — 11-12 proc.). Tai patvirtina, kad Bacillus subtilis probiotikai sustiprina imuninj
atsakg, stabilizuoja Zarnyno mikrobiota ir mazina infekciniy ligy pasireiSkima ankstyvame

augimo etape.

2. Probiotiky naudojimas tur¢jo teigiamg poveikj pasaro sunaudojimui ir didesniais verseliy svorio
pricaugiais. Tiriamosios grupés verSeliai pasizyméjo geresniu paSaro virSkinamumu ir
efektyvesne energijos konversija i kiino mase. Vidutiniai dienos priesvoriai buvo didesni, o
paSaro sgnaudos kilogramui prieaugio mazesnés, kas rodo geresn]j maistiniy medziagy
pasisavinimg. Tai siejama su Bacillus subtilis gebéjimu skatinti fermenting veikla

virSkinamajame trakte ir mazinti subklinikinio uZdegimo poveikj metabolizmui.

3. Probiotiky naudojimas reik§mingai sumazino antibiotiky naudojimo poreikj verSeliy auginimo
laikotarpiu. TG grupéje antibiotikais gydyta tik 21,1 proc. verSeliy, kai KG grupéje — 42,4 proc.
Vidutinis antibiotiky kursy skai¢ius sumazéjo apie 50 proc., o gydymo trukmé — apie 45 proc.
Tai rodo, kad Bacillus subtilis gali buti veiksminga priemoné mazinant antimikrobiniy medziagy

naudojima ir prisidedant prie atsparumo antibiotikams mazinimo strategijuy.

4. Nors probiotiniy preparaty jtraukimas j Sérimo programas padidina tiesiogines sgnaudas,
sumazeéjes ligy daznis, gydymo iSlaidos ir geresnis paSaro jsisavinimas uZztikrina teigiamag graza.
Investicijos ] probiotinius papildus atsiperka dél mazesniy gydymo islaidy ir didesnio augimo

efektyvumo.

5. Bacillus subtilis endosporiniai probiotikai yra veiksminga, saugi ir tvari priemong¢, galinti
zenkliai pagerinti verSeliy sveikatingumg ir produktyvumo rodiklius, maZinti antibiotiky poreik]

bei stiprinti gyviiny atsparumg ligoms. Probiotiky jtraukimas j Sérimo schemas prisideda prie



,Vienos sveikatos® (One Health) principy jgyvendinimo, gerinant gyviiny gerove ir maZzinant

aplinkos poveikj, susijusj su antimikrobiniy medziagy naudojimu gyvulininkystéje.
REKOMENDACIJOS

. Bacillus subtilis endosporiniy probiotiky jtraukimas j verSeliy $érimo programas turéty biiti
taikomas kaip nuolatiné prevenciné priemong, leidzianti gerinti verSeliy sveikatinguma. Atlikto
tyrimo rezultatai patvirtino, kad Bacillus subtilis probiotiky naudojimas reikSmingai sumazino
virSkinamojo ir kvépavimo taky ligy pasireiSkima, gaiStamumga bei poreik] taikyti antimikrobinj
gydyma. Siy mikroorganizmy gebéjimas stabilizuoti zarnyno mikrobiotos pusiausvyra, skatinti
imuninj atsakg ir mazinti patogeniniy bakterijy dauginimasi leidzia iSvengti imiy ir subklinikiniy
infekcijy ankstyvame augimo periode. Rekomenduojama Bacillus subtilis probiotikus taikyti nuo

pirmyjy gyvenimo dieny iki bent 90 dieny amziaus, ypac intensyvaus auginimo tkiuose.

Ankstyvas probiotiky jvedimas padeda grei¢iau suformuoti stabily zarnyno mikrobiomg, mazina
viduriavimu pasireiskianciy susirgimy rizika ir gerina maisto medziagy pasisavinimg. Tokiu
btudu uztikrinamas tolygesnis augimas ir geresnis priesvoris, kaip rodo tyrimo metu uzfiksuoti
didesni TG grupés svoriai 30, 60 ir 90 dieny amziuje. Probiotiky naudojimas yra veiksminga
strategija siekiant mazinti antibiotiky vartojimag ir atsparumo antimikrobinéms medziagoms
rizika. Tyrimo duomenys parod¢, kad probiotikus gavusiy verSeliy grup¢je antibiotikais gydyty
gyviiny dalis buvo daugiau nei 50 proc. mazesné, o gydymo trukmé sutrumpéjo beveik perpus.
Tai rodo, kad probiotiky taikymas gali biiti laikomas vienu i§ pagrindiniy ,,Vienos sveikatos*
(One Health) principus atitinkanc¢iy sprendimy gyvulininkystés sektoriuje, prisidedanciy prie

visuomengs sveikatos apsaugos.

Siekiant uztikrinti maksimaly probiotiky efektyvuma, rekomenduojama probiotikus naudoti

kartu su subalansuota mityba bei uztikrinant tinkamas gyviiny laikymo salygas.

Ekonominiu pozitiriu, Bacillus subtilis probiotiky naudojimas yra tvari ir atsiperkanti investicija.
Nors probiotiniy preparaty kaina padidina tiesiogines S$érimo sgnaudas, mazesnés gydymo
i8laidos, trumpesnis ligy gydymo laikotarpis ir geresni augimo rodikliai kompensuoja Sias
islaidas. Ukiams rekomenduojama jtraukti probiotikus j kasdienes $érimo schemas kaip

prevencing priemong, siekiant ilgalaikés ekonominés naudos ir produktyvumo augimo.

Tolesni tyrimai turéty biiti orientuoti ] skirtingy Bacillus subtilis padermiy efektyvumo
palyginima bei jy sinergija su kitais mikroorganizmais (pvz., Lactobacillus, Enterococcus). Tai

leisty dar labiau optimizuoti probiotiniy preparaty sudéti, siekiant didesnio biologinio aktyvumo,



10.

11.

12.

geresnio atsparumo nepalankioms aplinkos sglygoms ir platesnio poveikio gyviiny sveikatai bei

produktyvumui.

6. Gauti duomenys leidzia rekomenduoti Bacillus subtilis probiotikus kaip efektyvig alternatyva
antimikrobinéms medZiagoms verseliy auginime. Siy preparaty taikymas yra svarbus Zingsnis
pereinant prie mazesnio antibiotiky vartojimo gyvulininkystéje, uztikrinant ne tik aukstesnius
gyviny gerovés standartus, bet ir saugesne, tvarig bei visuomeneés sveikatai palankesne maisto

gamybos granding.
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