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1. TYRIMO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tyrimo tikslas — nustatyti netradiciniy aukstos mitybinés vertés augaly - lesiy (Lens culinaris) ir

sory (Panicum miliaceum) skirtingy genotipy auginimo Lietuvoje technologines galimybes

UZdavinai:

1. Ivertinti Europos Salyse auginamy leSiy ir sory genotipy galimybes augti Lietuvos klimatinémis
salygomis bei atrinkti labiausiai prisitaikiusias veisles.

2. Pasitlyti pagrindinius lgSiy ir sory auginimo technologinius sprendimus ekologinémis ir
jprastinémis tkininkavimo sglygomis.

3. Parengti l¢siy ir sory auginimo rekomendacijas Lietuvos pedoklimatinémis saglygomis.

2. TYRIMO OBJEKTAS

Tyrimai atliekami su tikrgja sora (Panicum miliaceum) (1 pav.).

Moksliné klasifikacija

&
I, . A Gramircae:
7 Fanicaae

Karalysté: Augalai
(Plantae)
Skyrius: Magnolijunai
(Magnoliophyta)
Klasé: Lelijainiali
(Liliopsida)
Poklasis: Lelijaziedziai
(Liliidae)
Seima;  Migliniai
(Poaceae)
Gentis:  Sora
(Panicum)
Rasis: Tikroji sora
(Panicum miliaceum)
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1 pav. Tikrosios soros moksliné klasifikacija ir sandara
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3. TYRIMO PLANAS

Siekiant iStirti sory derliaus formavimosi ypatumus bei adaptacinius geb&jimus planuojama jrengti
lauko eksperimentus LAMMC Zemdirbystés Instituto teritorijoje bei skirtingose agroklimatinése
Lictuvos zonose esanciuose tikiuose (1 lentelé).

Tyrimas remsis ir senesniy mety tyrimy Saltiniais, siekiant palyginti duomenis ir pateikti

ilgameciais tyrimais grjstas iSvadas bei rekomendacijas (2 lentel¢).

1 lentelé. Planuojami jrengti lauko eksperimentai LAMMC Zemdirbystés Instituto teritorijose

Tyrimo objektas Tikroji sora

1 uzdavinys Ivertinti Europos Salyse auginamy leSiy ir sory genotipy galimybes
augti Lietuvos klimatinémis salygomis bei atrinkti labiausiai

prisitaikiusias veisles.

Uzdaviniui 1. Sory veisliy tyrimas Sora01 (2023) — misy klimato zonoje atrinkty
igyvendinti numatomi ir prisitaikiusiy tikryjy sory veisliy palyginimas su panaSios
eksperimentai paskirties mazagrudziais augalais: italine Seryte ir dvispalviu sorgu.

2. Sory genotipy atranka Sora02 (2023-2024) — jvairiy Europos ir
pasaulio tikryjy sory genotipy testavimas; miisy klimatui tinkamy
sory veisliy atranka reguliuojamomis klimato saglygomis

3. Sory wveisliy tyrimas Sora03 (2024-2025) - reguliuojamomis
klimato sglygomis atrinkty genotipy bei Europos rinkoje prieinamy

sory veisliy testavimas lauko salygomis

2 uzdavinys Pasiiilyti pagrindinius leSiy ir sory auginimo technologinius

sprendimus ekologinémis ir jprastinémis tikininkavimo sglygomis.

Uzdaviniui 4. Sory technologijy tyrimas Sora04 (2024) — technologiniy
lgyvendinti numatomi sprendimy testavimas lauko salygomis auginant atrinktas, Europos
eksperimentai rinkoje prieinamas sory veisles. Veiksnys — s¢jos laikas.

5. Sory technologijy tyrimas Sora05 (2024) - technologiniy
sprendimy testavimas lauko sglygomis auginant atrinktas, Europos
rinkoje prieinamas sory veisles. Veiksnys — tre§imo norma.

6. Sory technologijy tyrimas Lietuvos tikiuose Sora06 (2024-2025) —
atrinkty sory veisliy testavimas skirtingomis agroklimatinémis

Lietuvos salygomis, jprastiniuose ir ekologiniuose tikiuose




Analizés

Stebimas vystymasis, vertinamas fotosintezés intensyvumas -

fluoresencija, chlorofilo kiekis, vertinamas piktzolétumas ir piktzoliy
naikinimo efektyvumas, piktzoliy riisSiné sudétis ir skaicius, atliekami

augaly biometriniai matavimai, derlius, derliaus kokybiniai rodikliai

2 lentelé. Senesniy mety tyrimai ir kiti Saltiniai duomeny analizei

Tyrimo objektas

Tikroji sora

2 uzdaviniui

1gyvendinti

2018 — 2022 mety duomenys i§ LAMMC vykdyty tyrimy ekologinéje

zem¢s ukio sistemoje

2 uzdaviniui

igyvendinti

1 ir 2 uzdaviniui

jgyvendinti

2005 — 2009 mety sory selekciniai darbai ir tyrimai LAMMC

1 uzdaviniui

igyvendinti

Lietuvos duomeny baziy ir iikininky duomenys

1 ir 2 uzdaviniui

igyvendinti

Literattiros analize ir uZsienio partneriy duomeny analizé

4. TYRIMO SCHEMOS IR VEIKSNIAI

3 lentelé. Sory veisliy tyrimas Sora01 (2023) — miusy klimato zonoje atrinkty ir prisitaikiusiy tikryjy

sory veisliy palyginimas su panasios paskirties mazagriidziais augalais: italine Seryte ir dvispalviu

sorgul.
Eil. nr. | Rasis Veislé
1 Tikroji sora Gelsve
2 Tikroji sora Bright star
3 Italiné Seryté Yellow lily
4 Italiné Seryté Red rose
5 Dvispalvis sorgas Aker
6 Dvispalvis sorgas Hariri
7 Dvispalvis sorgas Korkolo
8 Dvispalvis sorgas Sudan-1
9 Dvispalvis sorgas Tabat




4 lentelé. Sory genotipy atranka Sora02 (2023-2024) — jvairiy Europos ir pasaulio tikryjy sory

genotipy testavimas; miisy klimatui tinkamy sory veisliy atranka reguliuojamomis klimato

salygomis
Eil. | Numeris | Genotipo .. Kl ln.les Registra- Veislés
nr tyrime numeris Porasis Salis cijos metai avadinimas
Y (kodas) | ! p
1 1 PAN 1 convar. _rnlllaceum POL 1962-—- Strz_eleckle
var. cinereum Zielone
2 2 PAN 2 convar. compactum POL 1962 Strzeleckie
var. compactum Czerwone
g 3 PAN 3 convar. m_lllaceum POL 1963---- L
var. miliaceum
4 4 PAN 4 convar. n"_llllaceum POL 1963---- L
var. nigrum
5 B PAN 6 convar. miliaceum DEU 1963---- L
var. fulvastrum
6 9 PAN 9 convar. compa_ctum TUR 1982---- L
var. astrachanicum
7 13 PAN 13 | convar.compacum | e\ | qggs
var. Compactum
8 15 PAN 15 | convar.compacum | g, | 1965 . | Charkovskoe 2
var. rubellum
o | 16 PAN 16 | COnvar.compactum | g\ | 1965 | \Voronezskoe 198
var. rubellum
10 17 PAN 17 | convar. compactum SUN 1965 \_/eselopodo-
var. rubellum ljanskoe 334
11 18 PAN 18 convar. contractum FRA 1948---- L
var. atrum
12 | 19 PAN 19 | convar.contractum | pny | qg49
var. album
13| 21 PAN 21 | convar.contractum | oy | qg70.
var. atrum
14| 22 PAN 22 | convar.contractum |~ | qg5g.
var. atrum
15| 23 PAN 23 | convar.contractum | pp | qg54
var. fatyg
16| 24 PAN 24 | convar.contractum | ey | qg4g
var. aureum
17 | 25 PAN 25 | convar.contractum | o\ | 1965 . | Dolinskoe 86
var. aureum
18 26 PAN 26 convar. contractum SUN 1965---- Novourenskoe
var. aureum 241
19 | 27 PAN 27 | convar.contractum | ey | qg50.
var. aureum
20| 28 PAN 2g | convar.contractum | ey | qggs
var. cremeum
21 29 PAN 29 convar. contractum DEU 1950---- L
var. cremeum
2| 31 PAN 31 | convar.contractum |- e qg5g
var. griseum




4 lentelés tesinys

Eil. | Numeris | Genotipo . K}lmes Registra- Veislés
nr tyrime numeris PortSis salis cijos metai avadinimas
' Y (kodas) J P
23| 32 | PANg2 | convarcontacm | nhp | qg4g-.
var. luteum
24 | 33 | pAngg | convarconaclm | pnp | qg70...
var. luteum
o5 34 PAN 34 | convar.contractum CHE 1948
var. luteum
26 36 PAN 3§ | convar.contractum ROU 1949~
var. luteum
27| 38 | pANgg | comvarconwaclum g,y g965. .. | Kazanskoe 176
var. subsanguineum
28 41 PAN 41 | convar.contractum DEU 1954

var. aureum

20| 42 SaNap | BHMER BOTIEEUMW | mr=y gemm .
var. sanguineum

30| 44 pAN 44 | convar.miliaceum | ey | gg5y
var. cinereum

31 16 PAN 46 convar. miliaceum HUN 1051
var. cinereum

32 48 PAN 48 convar. contractum DEU 1970~
var. luteum

33 51 paN5y | convar miliaceum | g | g9
var. cinereum

34 52 PANS52 | Convar. miliaceum SUN 1965---- | Charkovskoe 25
var. miliaceum

convar. compactum Veselopodoljansk

35 | 53 PAN 53 SUN | 1965
var. densum oe 367

36 | 54 PAN 54 | COnvar.conactum | pon) | q965 | Gierczyckie

var. fatyg

37 - PAN G5 | convar. contractum DEU 1969 Bernburger
var. aureum Rlspen

38 | 56 PAN S5 | CSonvar.contractum |\ ,zp | qg79
var. griseum

39 cg PAN g | convar.contractum | 1975

var. SUbS&ngUlneum
40 59 PAN 59 convar. contractum CSK 1977---- L

var. luteum

41 60 PANGQ | convar.contractum | o | qg77
var. SangUIneum

convar. contractum

42| 63 PAN 63 CZE | 1979--
var. aureum
43| 65 S g | SEIMGER BOIEEINT ey | ame
var. fatyg

44| 67 | PANey | convarcontractum | oq) g7
var. atrocastaneum

45 77 PAN 77 convar. contractum DEU 1081
var. album




4 lentelés tesinys

Eil. | Numeris | Genotipo . K}lmes Registra- Veislés
nr tyrime numeris Portisis salis cijos metai pavadinimas
' (kodas)
46| 80 | PANgp | convarconracum | e gggp
var. sanguineum
47 | 84 PAN g4 | convar miliaceum |\ | gg
var. badium
48 90 PAN 90 convar. contractum ITA 1989---- L
var. luteum
49 91 PAN 91 convar. contractum AUT 1990---- L
var. atrocastaneum
50 | 92 | paNgp | convar-miliaceum e, g0 .
var. badium
51| 94 PAN g4 | comvarmiliaceum |, | 1ggq Miglio
var. miliaceum
52| 95 | PANgs | Convarcomtraclm oo g991.. | Chuushuugunsan
var. album
53| 96 | PANgg | Comvarcomtracm oo qggy... Dankibi
var. album
54 97 PAN 97 convar. contr{?lctum KOR 1997 - Eldougun
valr. Subsangumeum Joumuramensan
55 | 101 | PAN 101 | COMV@ncontracum oo | g991-. | Koukai Zairai
var. album
56 | 104 | PAN104 | convar-miliaceum el yegy
var. miliaceum
57| 107 | pan1o7 | Convar.miliaceum ;5| 1995~ | white French
var. candidum
58 | 108 | PAN10g | Convarcontraclum | ruc | qggp..
var. subalbum
59 | 736 | PAN73g | COMVALcomMraclm | pq | qggg
var. atrocastaneum
60 | 737 | PAN737 | comvar.contraclum | o) | qggs
var. griseum
61| 738 | pan7ag | convarmillaceum | oop a5
var. badium
62 854 PAN 854 | convar.contractum DEU 1993+ Bernburger
var. fatyg Rispenhirse
63| 889 | PANggy | CONVALcoMraclm | g | 1994-- | Mironovskoe 94
var. fatyg
64 | 891 | PANggp | CONVar conracum | ;qa | qggy. . USA 1
var. sanguineum
65| 892 | PANggp | Convarcontraclum g ol 904 | Orlowskij Karlik
var. ochroleucom
66| 896 | PANggg | COTVArcomracm | ,p | q904.. | Solnecnoe 427
var. fatyg
67 | 897 | PANggy | Convarcontracum |, p 1 g994. . | Belgorodskoe 1
var. ochroleucom
68| 899 | PANggg | Convar-contraclum | o | q994... | Charkovskoe 57

var. ochroleucom




4 lentelés tesinys

Eil. | Numeris | Genotipo . K}lmes Registra- Veislés
nr. | tyrime numeris Portsis salis cijos metai avadinimas
' y (kodas) ! P
69 | 901 | PANgop | COMvar-compactum | ,.p | g994.. | Lipeckoe 19
var. compactum
70 | 909 | PANgog | Convar miliaceum | pon; | qggy Mei
var. miliaceum
71| 914 | PANQ14 | COnvar-compaclum | o) | gggy
var. densum
72| 917 | PANg1y | Convar-conraclum o) | gggq.. ..
var. subluteum
73| 935 | PANggs | CoMvarcomraclm | ;ap | qggp.. | Schinsengun
var. atrum
74| 948 | PANg4g | Comvar-conaclum | o | qggp
var. luteum
75| 950 | PANgsp | ConVarcomracum o g6
var. atrocastaneum
76| 998 | PANggg | convarcontractum | o | qg63. ..
var. sanguineum
77 | 1287 | PAN12g7 | COMVANcomtraclum | opg g6 Petvi
var. atrocastaneum
78 | 1288 | PAN12gg | COMVArcontraclm | opn | gggy Petvi
var. luteum
79 | 1297 | PAN 1297 | Convar-contractum | oeq | qggq.
var. griseum

5 lentelé. Sory veisliy tyrimas Sora03 (2024) - reguliuojamomis klimato sglygomis atrinkty

genotipy bei Europos rinkoje prieinamy sory veisliy testavimas lauko sglygomis, bei palyginimas su

Kitais mazagradziais augalais.

Eil. nr. | Var. nr. Rasis Veislé Kilmés Salis
1 10 Tikroji sora Gelsvés Lietuva
2 11 Tikroji sora Bright star Danija
3 12 Tikroji sora Kronberger Vokietija
4 22 Tikroji sora Lisa Austrija
5 23 Tikroji sora Juosvés Lietuva
6 241 Tikroji sora Rudés Lietuva
7 S58 Tikroji sora PAN 58 Vengrija
8 S737 Tikroji sora PAN 737 Lenkija
9 S897 Tikroji sora PAN 897 Ukraina
10 S901 Tikroji sora PAN 901 Ukraina
11 S914 Tikroji sora PAN 914 Lenkija
12 S917 Tikroji sora PAN 917 Lenkija
13 S948 Tikroji sora PAN 948 Lenkija
14 S950 Tikroji sora PAN 950 Vengrija
15 S998 Tikroji sora PAN 998 Ukraina




5 lentelés tesinys

Eil. nr. | Var. nr. Rasis Veislé Kilmés $alis
16 25 Italiné Seryté Yellow lily Danija
17 26 Italiné Seryté Red rose Danija
18 27 1 Italiné Seryté Rudukés Lietuva
19 2711 Italiné Seryté Auksés Lietuva
20 28 Dvispalvis sorgas Dusormil SWE 13 Olandija
21 29 Dvispalvis sorgas Dusormil SWE 15 Olandija
22 30 Dvispalvis sorgas Dusormil HD22 Olandija
23 31 Dvispalvis sorgas Dusormil SWE 16 Olandija
24 32 Dvispalvis sorgas Dusormil SWE 17 Olandija
25 33 Dvispalvis sorgas Dusormil SWE 18 Olandija
26 40 Dvispalvis sorgas ORYZ-2 Ukraina

6 lentelé. Sory technologijy tyrimas Sora04 (2024) — technologiniy sprendimy testavimas lauko

saglygomis auginant atrinktas, Europos rinkoje prieinamas sory veisles. Veiksnys — séjos laikas.

\N/f_r' Riisis Veislé Kilmeés alis Veiksnys | Séjos data
1 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva I séja Balandzio 15 d.
2 Tikroji sora | Bright star Danija I séja Balandzio 15 d.
3 Tikroji sora | Kronberger Austrija/Vokietija | I séja Balandzio 15 d.
4 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva 11 s¢ja Balandzio 30 d.
5 Tikroji sora | Bright star Danija II séja Balandzio 30 d.
6 Tikroji sora | Kronberger Austrija/Vokietija | II séja Balandzio 30 d.
7 Tikroji sora | Gelsvé Lietuva 111 séja Geguzés 7 d.
8 Tikroji sora | Bright star Danija 111 s¢ja Geguzés 7 d.
9 Tikroji sora | Kronberger Austrija/Vokietija | III s¢ja Geguzés 7 d.
10 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva IV séja Geguzés 14 d.
11 Tikroji sora | Bright star Danija IV séja Geguzés 14 d.
12 Tikroji sora | Kronberger Austrija/Vokietija | IV séja Geguzés 14 d.
13 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva V séja Geguzés 22 d.
14 Tikroji sora | Bright star Danija V séja Geguzeés 22 d.
15 Tikroji sora | Kronberger Austrija/Vokietija | V séja Geguzés 22 d.
7 lentelé. Sory technologijy tyrimas Sora05 (2024) — technologiniy sprendimy testavimas lauko

salygomis auginant atrinktas, Europos rinkoje prieinamas sory veisles. Veiksnys — tre§imo norma.

Eil var. Rusis Veislé Kilmés Salis Séklos norma TreSimo N
nr. Nr. norma kg/ha
1 16 Tikroji sora Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 27 kg N/ ha
2 17 Tikroji sora Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 36 kg N/ ha
3 18 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 45 kg N/ ha
4 19 Tikroji sora Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 54 kg N/ ha
5 20 Tikroji sora Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 63 kg N/ ha
6 21 Tikroji sora | Gelsvés Lietuva 25 kg/ha 72 kg N/ ha
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8 lentelé. Sory technologijy tyrimas Lietuvos tikiuose Sora06 (2024-2025) — atrinkty sory veisliy

testavimas skirtingomis agroklimatinémis Lietuvos salygomis, jprastiniuose ir ekologiniuose

tikiuose
Eil.nr. | Rajonas Veislé Lauko plotas | gy tipas Dirvozemio tipas
lengvo priemolio
1 Plungés Kronberger Lietuva ekologinis nepasotintas
balkSvazemis
lengvo priemolio
2 Plungés Lisa Danija ekologinis nepasotintas
balksvazemis
3 Pasvalio Kronberger Vokietija Jprastinis su_qkft us prle[noll_o
gléjiskas rudzemis
4 Pasvalio Lisa Austrija Iprastinis sunkaus priemoli_o
gléjiskas rudzemis
5 Pasvalio Gelsvés Lietuva iprastinis sunkaus priemolio
gléjiskas rudzemis
6 Keédainiy Gelsvés Lietuva ekologinis priesmélis,
karbonatingas rudzemis
. . .. ekologinis priesmélis,
7 Kédainiy Bright star Danija karbonatingas rudzemis
8 Keédainiy | Kronberger Vokietija | E<eloginis priesmélis,
karbonatingas rudzemis
9 Keédainiy Lisa Austrija ekologinis pr1_esmehs, ..
karbonatingas rudzemis
10 Kédainiy Juosvés Lietuva ekologinis prl_esmehs, ..
karbonatingas rudzemis
11 Keédainiy Rudés Lietuva ekologinis priesmelis,
karbonatingas rudzemis
12 Alytaus Gelsvés Lietuva iprastinis Ie_ngvo priemolio
pasotintas balk§vazemis
13 Alytaus Rudés Lietuva iprastinis 'ef‘g"o priemolio
pasotintas balk§vazemis
14 Utenos Kronberger Vokietija ekologinis Iengvasj Qasofuntas
smelzemis
15 Utenos Gelsves Lietuva ekologinis lengvas pasotintas
smélzemis
16 Utenos Rudés Lietuva ekologinis lengvas pasotintas
smélzemis

Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centras ateinancius tris metus prisidédamas prie sory mety
misijos aktyviai dalinsis naujienomis ir Ziniomis §ia tema, organizuos seminarus ir lauko dienas
skirtas soroms ir sorgams, o svarbiausia — kviecia tikininkus ir augintojus jungtis j sory augintojy

tinkla. Sio tinklo Gkininky patirtys bus naudojamos atlickant duomeny analize ir apZvalga.
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2 pav. Atrinkty sory veisliy testavimas skirtingomis agroklimatinémis Lietuvos sglygomis,

jprastiniuose ir ekologiniuose tikiuose 2024 metais (itkiai pazyméti zZenklu y )

5. ATLIEKAMOS ANALIZES

Stebimas vystymasis, nustatomi augimo tarpsniai pagal BBCH skale visiems ekologiniy bandymy
augalams. Javy daigy skaicius ir produktyvus tankumas bus nustatytas kiekviename variante 0,25
m? dydzio stacionariose aikStelése. Vegetacijos metu vertinama antzeminés biomasés zalias ir
sausas svoris. Bandymuose matuojama fluoresencija, chlorofilo kiekis zydéjimo metu. Vertinamas
piktzolétumas ir piktzoliy naikinimo efektyvumas. Analizuojant pavyzdzius bus nustatytas sékly
skaiCius ir mase, Siaudy masé, Sausosios medziagos griiduose, baltymy kiekis, angliavandeniy
kiekis bei 1000 griidy masé. Pries derliaus dorojima i§ stacionariy aiksteliy bus surauti augaly pédai.
Analizuojant pédus bus nustatyta anksties/varpos grudy skaiCius ir masé, Siaudy ir griiddy/pupy
santykis. Kiilimo metu svorio metodu bus nustatytas griidy/pupeliy derlius skirtinguose variantuose.
Sausosioms medziagoms griiduose/pupose, kokybés rodikliams bei gridy masei nustatyti kiillimo
metu bus paimta 1,0 kg dydZio bandiniai.

Dirvozemio kokybé bus analizuojama nustatant chemine sudétj (pH, Nsum., Corg., judrieji P ir K) (4

lentelé). Eminiai bus paimti i§ dirvoZzemio lauko eksperimenty jrengimo metais pavasarj. Per tyrimy
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laikotarpj mineralinio azoto (Nmin) koncentracija dirvozemyje bus nustatyta kelis kartus. Azoto
koncentracijos dirvoZzemyje ir organinéje medziagoje bus nustatomos N-Kjeldalio metodu.

Veéeliau, bandymy metu gauti duomenys bus apdoroti statistiSkai. Naudojant statisting varianty
analize (ANOVA) bus tikrinami duomeny normalumas, pasiskirstymas. ,,Stjudento t“ testo pagalba
vertinamas skirtumy reikSmingumas. Daugiakriterinés analizés btidu bus jvertintas azoto fiksacijos

efektyvumas skirtinguose tyrimy variantuose. Rezultatai pavaizduoti lenteliy ir grafiky pagalba.

4 pav. Skirtingi tikryjy sory genotipai; atrinka s¢jai laukuose.
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