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Projekto
Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés gairiy parengimas $ivolaikiniuose
Siltnamiuose auginamuose pagrindiniuose augaluose

RECENZIJA

Igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyva, nustatangia ES veiksmy pagrindus
siekiant tausaus pesticidy naudojimo, viena i priemoniy yra Integruoty kenksmingyjy
organizmy kontrolés (IKOK) principy laikymasis. IKOK yra svarbus mazinant pesticidy kiekiy
vartojima bei siekiant tvaraus ir tausaus Zemés iikio. IKOK neatsiejamas nuo augaly apsaugos.

Darbe aptarta Lietuvoje ir Europos sajungos Salyse Siltnamiuose atlikti tyrimai, jvertintos
taikomos technologijos. Deklaruoti ilthamio braskiy, agurky ir pomidory plotai kas metai Siek
tiek kinta, ta&iau neesmingai. Registruoty augaly apsaugos produkty kiekiai kiekvienais metais
pasipildo vis vienu kitu produktu. Darbe aptarta kity Saliy IKOK gairés. Belgija, Ispanija,
Latvija, Lenkija yra parengusios jvairioms kultiroms gaires. Visos 3alys laikosi Europos
sajungos teisés akty. Projekto autoriai pilnai jgyvendino “Integruotos kenksmingyjy organizmy
kontrolés gairiy parengimas Siuolaikinivose Siltnamiuose auginamuose pagrindiniuose
augaluose projekta™. Kaip ir planuota parengti kriterijai sickiant patikrinti IKOK principy
taikymg ir laikymasi Gkiuose. Projekto sklaida jgyvendinta su kaupu, parengti 6 mokslo
populiarinimo straipsniai, pristatyti 3 prane$imai seminaruose, lauko dienose ar mokslinése
konferencijose. Parengta Siltnamio braskiy rekomendacija. Parengtos Siltnamio braskiy,
pomidory ir agurky IKOK gairés. Pateiktos integruotos augaly apsaugos verslinei sodininkystei
ir darzininkystei agrotechnologiniy priemoniy rekomendacijos IKOK gairése. Siekiant ijvengti
negatyviy intensyvaus cheminio tikininkavimo padariniy, siiilomi alternatyviis ligy ir kenkéjy
kontrolés budai, naudojant necheminius preparatus.

Darbas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institute 2021-2023 m. Projekta
vykdeé 4 mokslo darbuotojai. Ataskaita sudaro jvadas, tikslai ir uZdaviniai, rezultatai ir priedai
(viso 143 puslapiai). Ataskaitoje rasta kai kuriy netikslumy, kurie su autoriais buvo aptarti ir,
esant galimybei, pasalinti.

2023-11-06
LAMMC SDI vyresnysis mokslo darbuotojas
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IVADAS

Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) principy laikymasis yra esminis, siekiant
tausaus augaly apsaugos produkty (AAP) naudojimo, jy kiekio mazinimo, aplinkos i§saugojimo
bei zmoniy sveikatos gerinimo. IKOK principai yra patvirtinti Augaly apsaugos plane (3D-535),
bei jame nuo 2022 m. liepos 1 d. taip pat nustatyti ir IKOK taikymo reikalavimai
profesionaliesiems AAP naudotojams. Direktyvoje 2009/128/EB pazymima, kad bitent valstybés
narés sukuria biitinas sglygas IKOK principy jgyvendinimui arba remia tokiy sglygy suktrimg ir
turi uztikrinti, kad profesionalieji AAP naudotojai biity tinkamai informuoti ir turéty tinkamus
jrankius, leidzianéius taikyti IKOK priemones. IKOK principy jgyvendinimas atliepia ES Zaliojo
kurso strategijos ,,Nuo lauko iki stalo* iskeltus tikslus dél tausaus ir saugaus trasy ir augaly
apsaugos produkty naudojimo. Lietuvoje IKOK gairés parengtos pagrindiniams lauko augalams.
Truksta tyrimy ir informacijos apie AAP naudojima Siltnamiuose ir IKOK taikyma. Tod¢l biitina
kiekvienam augalui parengti moksliskai pagristas IKOK gaires, apimancias visus 8§ IKOK
principus, ir kurios padéty pasirinkti tinkamiausig augaly auginimo technologija, kurios pasékoje,
maziau plisty augaly ligos, kenkéjai ir piktzolés, o AAP biity naudojami tausiai.

Tyrimo tikslas — Siekiant jgyvendinti direktyvos 2009/128/EB nuostatas bei tinkamai pritaikyti
IKOK principus uzdarame grunte auginamuose augaluose, kurie augintojams suteikty daugiau
ziniy ir informacijos, kaip iS§vengti plintanciy augaly ligy ir kenkéjy, butina parengti moksliskai
pagristas IKOK gaires pagrindiniams augalams, auginamiems §iltnamiuose.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Ivertinti ir susisteminti Lietuvoje ir kitose ES Salyse Siltnamiuose atlikty tyrimy duomenis,
reikalingus IKOK gairiy parengimui Siltnamiuose auginamiems augalams;

1.1. 2021-2022 m. jvertinti taikomas augaly apsaugos technologijas ir esamg situacijg
didziausiuose Lietuvos Siltnamiuose bei parengti ataskaitg.

2. Vadovaujantis Augaly apsaugos plano 3 priede patvirtintais 8 IKOK bendraisiais principais
parengti konkrecias ir aiSkias atskiry augaly, auginamy Siltnamiuose, IKOK gaires elektroniniame
formate. IKOK gairése kiekvienos augaly riiSies auginimas turi biiti paremtas visais 8 IKOK
bendraisiais principais, taip pat nurodytas biidas ar metodas, kaip kiekvienas principas biity
pritaikomas Siltnamyje auginamiems augalams, bei kriterijai, kuriais remiantis blity jmanoma
patikrinti principy taikyma ir laikymasi kontrolés institucijai;

2.2.2022-2023 m. parengti agurky, pomidory, braskiy IKOK gaires.



MTTYV projekto vykdymo planas

Eil. MTTYV projekto MTTYV projekto etapo trumpas Ivykdymo Vykdytojai
Nr. etapo pavadinimas aprasas, numatomi atlikti darbai terminas (vardas, pavardé)
1. Lietuvos tikiy atranka | Atrenkami stambiis Siltnamiy tkiai | 2021 m. IV | Neringa
auginantys braskes, agurkus ir | ketvirtis Rasiukeviciaité, Alma
pomidorus Valiuskaité, Nobertas
Uselis, Julé
Jankauskiené
2. Ivertinti ir | Bus jvertinta esama situacija | 2022 m. III | Neringa
susisteminti didziausiuose Lietuvos Siltnamiuose | ketvirtis Rasiukeviciuté, Alma
Lietuvoje ir kitose ES | ir  jvertintos  taikomos  augaly Valiuskaité, Nobertas
Salyse Siltnamiuose | apsaugos technologijos. Apzvelgti Uselis, Julé
atlikty tyrimy | kitose ES Salyse Siltnamiuose atlikty Jankauskiené
duomenis, tyrimy duomenis, reikalingus IKOK
reikalingus IKOK | gairiy parengimui.
gairiy  parengimui
Siltnamiuose
auginamiems
augalams
3. Siltnamio braskiy | Vadovaujantis  Augaly apsaugos | 2022 m. IV | Neringa
IKOK gaires | plano 3 priede patvirtintais 8 IKOK | ketvirtis Rasiukeviciiité, Alma
elektroniniame bendraisiais principais bus parengtos Valiuskaité, Nobertas
formate braskiy, auginamy S$iltnamiuose, Uselis, Daiva
IKOK gairés elektroniniame formate. Puidokiené
4. Tarpiné ataskaita 2022 m. IV | Neringa
ketvirtis Rasiukeviciiité, Alma
Valiuskaité, Nobertas
Uselis, Julé
Jankauskiené
5. Siltnamio pomidory | Vadovaujantis ~ Augaly  apsaugos | 2023 m. IV | Neringa
IKOK gaires | plano 3 priede patvirtintais 8 IKOK | ketvirtis Rasiukeviciiité, Alma
elektroniniame bendraisiais principais bus parengtos Valiuskaite, Jule
formate pomidory, auginamy Silthamiuose, Jankauskiené, Daiva
IKOK gairés elektroniniame formate. Puidokiené
6. Siltnamio agurky | Vadovaujantis  Augaly  apsaugos | 2023 m. IV | Neringa
IKOK gaires | plano 3 priede patvirtintais 8 IKOK | ketvirtis Rasiukeviciuté, Alma
elektroniniame bendraisiais principais bus parengtos Valiugkaité, Julé
formate agurky, auginamy Siltnamiuose, Jankauskiené, Daiva
IKOK gairés elektroniniame formate. Puidokiené
7. Sudaryti  kriterijus | Remiantis IKOK principais apibrézti | 2023 m. IV | Neringa
kontrolés institucijai | jy laikymosi kriterijus, kuriais | ketvirtis Rasiukeviciuté, Alma
remiantis blty jmanoma patikrinti Valiuskaité, Nobertas
principy taikymg ir laikymasi Uselis, Julé
kontrolés institucijai Jankauskiené
8. Galutine ataskaita 2023 m. IV | Neringa
ketvirtis Rasiukevidiaté, Alma
Valiu§kaité, Nobertas
Uselis, Julé
Jankauskiené




REZULTATAI

I. Ivertinti ir susisteminti Lietuvoje ir kitose ES Salyse Siltnamiuose atlikty tyrimuy
duomenis, reikalingus IKOK gairiy parengimui Siltnamiuose auginamiems augalams.

Grieztéjant augaly apsaugos produkty naudojimo reglamentui, o zalingiesiems organizmams
tampant atsparesniems, butina laikytis IKOK principy. Bendroje zemés ikio produkcijos
struktiroje uzdarajame grunte auginamos kultiiros pagal 2021 m. deklaruotus duomenis sudaro tik
0.005 %, 18 jy placiausiai auginami agurkai - 51,7 ha, toliau pomidorai — 10,78 ha ir braskes 10,19
ha, 0 2022 m. agurkai — 49,03 ha, toliau pomidorai — 10,65 ha ir braskés 12,96 ha. 2023 metais
Lietuvoje deklaruota 7305,90 ha auginamy darZoviy, i$ jy 90.51 ha agurky plotai. IS kuriy 53,9 %
(48,78 ha) agurky auginami uzdarame grunte. Pomidory deklaruota 11,43 ha, i§ kuriy 91,07 % (10,41
ha) auginama uzdarame grunte. Braskiy deklaruota 580,32 ha, i§ kuriy 2,03 % (11,78 h) uzdarame grunte.
Sodo ir darzo augalai yra priskiriami mazais plotais auginamoms kultiiroms. Taciau §i Zemés iikio
Saka yra viena i$ nedaugelio rentabiliy ir paklausiy.

Siekiant iSauginti sveika produkcija, bitina kontroliuoti agurky, pomidory ir braskiy ligas ir
kenkeéjus. Integruota kenksmingyjy organizmy kontrolé Siuolaikiniuose Siltnamiuose labai svarbi
ir juose biitina taikyti augaly apsaugag pagal visus IKOK principus. Todé¢l svarbu tinkamu laiku ir
kokybiskai taikyti visas technologines rekomendacijas.

Taikant integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) principus, biitina jvertinti
zalingy organizmy rysius su kitais organizmais ir zinoti, kad bet koks kiSimasis j ekosistema turi
itakos visy organizmy, taip pat ir naudingy, gausumui. IKOK — tai jvairiy apsaugos metody
derinimo sistema, skirta tam tikromis meteorologinémis salygomis ir konkreciuose paséliuose
neleisti kenkéjams bei ligoms perzengti ekonominio zalingumo ribos ir iSsaugoti jy nattraliy
priesy gyvybinguma.

Augaly apsaugos produkty, skirty ligy ir kenkéjy kontrolei Siltnamiuose, yra Siek tiek maziau
nei sodo ir darzo augalams (1 lentel¢). 2021 m. uzdarame grunte auginamiems augalams
daugiausiai yra registruota fungicidy, i$ jy daugiausiai pomidorams (12 vnt.) ir agurkams (11 vnt.),
o braskéms maziausiai (5 vnt.). 2022 m. pomidorams (14 vnt.) ir agurkams (11 vnt.), o braskéms
(7 vnt.) registruota keliais produktais daugiau lyginant su 2021 m. 2023 m. daugiausiai fungicidy
registruota pomidorams (13 vnt.) ir agurkams (10 vnt.), o braSkéms (7 vnt.) maziausiai.

1 lentelé. Zemés iikyje registruoti augaly apsaugos produktai 2021-2023 m.

Zemés iikyje Siltnamio augalai, Sodo augalai, vnt. Darzo augalai, vnt.
naudojami vnt.

augaly

apsaugos

produktai

Metai 2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023
Insekticidai 5 5 5 12 14 14 13 16 15
Fungicidai 16 15 15 17 18 18 8 14 15
Dezinfekcijos 1 1 1 1 1 1 1 1 1
priemones

Biologiniai 3 5 7 3 4 6 3 4 5
preparatai

Moliuskocidai 2 2 3 3 3 5 3 3 5
Viso 27 28 31 36 40 44 28 38 41

Taciau reikia jvertinti, kad aptaréme tik registruotus produktus, bet ne veikligsias medziagas. Jei
pvertinsime kiek yra veikliyjy medziagy, siekiant rotuoti produktus, bei vartoti tg pacig veikligja
medziaga tik tiek karty kiek registruota, tai veikliyjy medziagy registruota maziau nei produkty.
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I1. Lietuvoje atvirame ir uZdarame grunte auginamy agurky, braskiy ir pomidory
deklaruoty ploty analizé.

Salyje deklaruoty ploty analizé parodé, kad agurkai, bragkés ir pomidorai auginami tiek
atvirame, tiek ir uzdarame grunte. Daugiausiai uzdarame grunte auginama agurky 2021 m. - 51,7
ha, 2022 m. — 49,03 ha, 2023 m.— 48,73, o braskiy ir pomidory auginama po penkis kartus maziau
negu agurky (2-4 lentelés). Palyginus su plotais atvirame grunte daugiausia, net 2021 m. - 85,3 %,
2022 m. — 88,5 %, 2023 m. — 88,46 % pomidory ploty yra uzdarame grunte. Didesné pusé agurky,
taip pat, auginama uzdarame grunte, o tuo tarpu braskés uzdarame grunte uzima tik 2021 m. - 1,5
%, 2022 m. - 2.1 %, 0 2023 m. — 1,99 % bendro braskyny ploto (2-4 lentel¢s).

Istoriskai didzioji pomidory ir agurky dalis Lietuvoje ir buvo auginama uzdarame grunte ir jy
plotai uzdarame grunte buvo Zenkliai didesni, tai braskés uzdarame grunte placiau pradétos auginti
tik per pastaruosius 5-8 metus. Stebint braskininkystés verslo plétra Salyje rySkéja aiski tendencija
vis daugiau braskiy auginti kontroliuojamomis salygomis uzdarame grunte, kad biity uztikrinta
lietuvisky kokybisky vietoje iSauginty uogy pasiiila ne 2-3 savaites uogy deré¢jimo piko metu
vasarg, bet uogy der¢jima ir Svieziy uogy pasiiila uzdaro grunto pagalba uztikrinti iki pusés mety
ir ilgiau.

2 lentelé. Deklaruoti agurky, braskiy ir pomidory plotai Lietuvoje, 2021 m.

Augaly UZdarame grunte Atvirame grunte Bendras plotas
pavadinimas ha % ha % ha %
Agurkai 51,70 57,00 39,01 43,00 90,71 100,00
Braskeés 10,19 1,50 681,83 98,50 692,02 100,00
Pomidorai 10,78 85,30 1,86 14,70 12,64 100,00

3 lentelé. Deklaruoti agurky, braSkiy ir pomidory plotai Lietuvoje, 2022 m.

Augaly UZdarame grunte Atvirame grunte Bendras plotas
pavadinimas ha % ha Yo ha %
Agurkai 49,03 63,52 28,16 36,48 77,19 100,00
Braskes 12,96 2,11 601,33 97,89 614,29 100,00
Pomidorai 10,65 88,46 1,39 11,54 12,04 100,00

4 lentelé. Deklaruoti agurky, braskiy ir pomidory plotai Lietuvoje, 2023 m.

Augaly UZdarame grunte Atvirame grunte Bendras plotas
pavadinimas ha %, ha %, ha %,
Agurkai 48,78 53,89 41,73 46,11 90,51 100,00
Braskeés 11,78 1,99 580,32 98,01 592,10 100,00
Pomidorai 10,41 91,08 1,02 8,92 11,43 100,00

Uzdarame grunte daugiausiai deklaravusiy augintojy augina agurkus, o pomidorus augina
maziausiai asmeny (5 lentel¢). Atvirame grunte 1§ esmés daugiausiai augintojy augina braskes,
pomidorus augina maziausiai (5 lentelé).



5 lentelé. Deklaravusiy asmeny kiekis ir vidutiniai agurky, braskiy ir pomidory plotai Lietuvoje,
2021 m.

Augaly UZdarame grunte Atvirame grunte

pavadinimas deklaravusiy vidutinis uzimtas  deklaravusiy vidutinis uzimtas
asmeny kiekis, vnt.  plotas, ha asmeny kiekis, vnt.  plotas, ha

Agurkai 67 0,77 67 0,58

Braskés 41 0,25 1305 0,52

Pomidorai 27 0,40 11 0,17

Didziausiai vidutinis plotas uzdarame grunte uzimtas agurkais (0,77 ha), o maziausias -
braskémis (0,25 ha) (5 lentelé). Atvirame grunte vidutinis agurky ir braskiy plotas deklaruotas
panasus, atitinkamai 0,58 ir 0,52 ha ir labai mazas yra vidutinis pomidory plotas (0,17 ha). Tai
daugiausia nulémé klimatinés Salies salygos ir kininkavimo tradicijos.

Ukiy analizé pagal nuosavybés pobiidj parodé, kad daugiausiai agurky ir pomidory auginimu
uzdarame grunte uzsiima fiziniai asmenys, o braskes augina iSimtinai tik fiziniai asmenys ir visai
neaugina juridiniai asmenys (6-8 lentelés). Taciau tikio dydzio analize uzdarajame grunte parode,
kad juridinés priklausomybés pomidory auginimo tkiai yra 24 kartus, o agurky auginimo tikiai —
12 karty didesni negu fizinés priklausomybeés tikiai.

Palyginus vidutinj fizinés priklausomybés tikiy dydj uzdarame ir atvirame grunte iSryskéjo,
kad pomidory ir agurky tkiy dydis tiek uzdarame tiek ir atvirame grunte yra panaSus. Atvirame
grunte auginamy braskiy tkio vidutinis dydis yra dvigubai didesnis negu auginamy uzdarame
grunte (6 lentel¢).

6 lentelé. Deklaruoti agurky, braskiy ir pomidory plotai pagal nuosavybés pobiidj, 2021 m.

Augaly Juridings priklausomybés tikiai Fizinés priklausomybeés tkiai

pavadinimas juridiniy asmeny plotas,  vidutinis  fiziniy asmeny  plotas,  vidutinis

skaiCius, vnt. ha uikis, ha skaicius, vnt. ha ukis, ha

UZdarame grunte

Agurkai 3 18,23 6,08 64 33,47 0,52

Braskes 0 0,00 0,00 41 10,19 0,25

Pomidorai 2 7,09 3,54 25 3,69 0,15
Atvirame grunte

Agurkai 2 2,11 1,06 65 36,90 0,57

Braskes 4 2,42 0,60 1301 679,41 0,52

Pomidorai 0 0,00 0,00 11 1,86 0,17

Palyginus 2022-2023 m. vidutinj fizinés priklausomybés tikiy dyd; uZdarame ir atvirame
grunte iSrySkejo, kad pomidory ir agurky tkiy dydis tiek uzdarame tiek ir atvirame grunte yra
panasus. Taciau atvirame grunte auginamy braskiy tikio vidutinis dydis yra dvigubai didesnis negu
auginamy uzdarame grunte (7-8 lentel¢). Uzdarame grunte juridiniy priklausomybés braskiy tkiy
uzdarame grunte néra deklaruota.

7 lentelé. Deklaruoti agurky, braskiy ir pomidory plotai pagal nuosavybés pobiidj, 2022 m.

Augaly Juridinés priklausomybés tikiai Fizinés priklausomybeés tkiai
pavadinimas juridiniy asmeny plotas, ha fiziniy asmeny plotas, ha
skaicius, vnt. skaicius, vnt.




UZdarame grunte

Agurkai 2 21.04 49 27.99

Braskeés 0 0.00 53 12.96

Pomidorai 1 5.36 23 5.29
Atvirame grunte

Agurkai 0 0.00 56 28.16

Braskeés 4 2.17 1136 599.16

Pomidorai 0 0.00 11 1.39

8 lentelé. Deklaruoti agurky, braskiy ir pomidory plotai pagal nuosavybés pobiidj, 2023 m.

Augaly Juridinés priklausomybés tikiai Fizinés priklausomybés tkiai
pavadinimas juridiniy plotas, ha fiziniy asmeny plotas, ha
asmeny skaicius, vnt.

skaicius, vnt.

UZdarame grunte

Agurkai 3 16,98 55 31,80

Braskeés 0 0,00 49 11,78

Pomidorai 2 5,46 23 4,95
Atvirame grunte

Agurkai 1 7,34 59 34,39

Braskeés 5 1,99 1048 578,33

Pomidorai 0 0,00 9 1,02

I11. Siltnamiy technologijy analizé

1. Siltnamiy plotai pasaulyje

2019 m. sausio mén. duomenimis Siltnamiy plotas pasaulyje sudaro 496 800 ha. Eksperty
teigimu §iltnamiy plotas pasaulyje 2021 m. turéty sudaryti 750 tikst. ha. Siltnamiy ploty kitimas
pasaulyje parodytas 1 paveiksle. Europa pagal Siltnamiy plotg yra lyderé pasaulyje. Joje yra vir§
210 tikst. ha Siltnamiy (apie 42,2% viso pasaulio Siltnamiy ploto), Azijoje — vir§ 180,5 tiikst. ha
(virs$ 36,3% viso pasaulio §iltnamiy ploto), Afrikoje vir§ 45,3 tikst. ha, Siaurés Amerikoje — vir§
31,8 tiikst. ha, Artimuosiuose Rytuose — vir§ 14,6 tukst. ha, Piety Amerikoje — vir§ 14 tukst. ha,
Okeanijoje — vir§ 1,6 tukst. ha.
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2 paveikslas. Siltnamiy plotai kai kuriose pasaulio $alyse

Siltnamiy darZininkystés plétros priezastys yra §ios:
epasaulyje didé¢ja Svieziy darzoviy paklausa,
e Siltnamiy darzininkystéje diegiamos inovatyvios technologijos.
Pasauliné¢ praktika rodo, kad 70% darZoviy suvartojamos Sviezios, 5-10% darzoviy
perdirbama, o 20-25% atiduodama gyvuliy $érimui arba iSmetama.

2. Apie Siltnamiy darZininkyste Europoje

Europos Sajungoje (ES) Siltnamiy konstrukcijos ir augaly auginimas juose labai skiriasi — nuo
sudétingy daug energijos reikalaujanciy augaly auginimo sistemy jrengimo juose (klimato
reguliavimas, apSvietimas) iki paprasty tuneliniy Siltnamiy. Tai priklauso nuo jvairiy veiksniy,
jskaitant vietines klimato ir socialines bei ekonomines salygas. FAO duomenimis, visoje ES yra
405 000 hektary Siltnamiy, j $j skaiciy jeina ir stiklu, ir plévele dengti Siltnamiai. Per pastaruosius
du deSimtmecius technologijos, susijusios su pazangiy Siltnamiy statyba ir darzoviy auginimu
juose, smarkiai pazengé ] prieki, labai pasikeité dizainas, medziagos, zemés wkio technika ir kt.
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Taikant intensyvias technologijas Siltnamiuose, labai iSaugo darzoviy derlius. Pvz., pomidory
derlius pastaraisiais metais iSaugo nuo 10 kg m iki 60 kg m™ .

Siltnamiams $ildyti naudojami jvairsis biidai, jskaitant oro §ildytuvus, centrinj Sildyma
vamzdziais, katilus, kogeneracija, gamtines dujas, elektra, Silumos siurblius. Energijos Saltiniai
yra skirtingi: mazos Siltnamiy jmonés daznai naudoja tiesioginj iSkastinj kura, pvz., dujas, o
stambesnés Siltnamiy jmonés gali veikti naudodamos kogeneracing/kombinuotg Silumg ir energija
i§ elektriniy arba geoterminiy Silumos siurbliy. Svarbu pazyméti, kad didelé dalis Siltnamiy, ypac
Piety Europoje, néra Sildomi, o vidutinio klimato ir Siaurés Europos Salyse Siltnamiy Sildymo
poreikiai yra dideli. Ir atvirk$ciai, kai kuriuose regionuose yra poreikis vésinti Siltnamius. Keletas
Siltnamio vésinimo varianty yra SeSéliavimas, balinimas, natiralus, mechaninis arba garuojantis
vésinimas/védinimas. Vienas i§ jy arba jy derinys naudojamas vietovése, kuriose tam tikrg mety
laikg yra auksta vidutiné temperatiira.

Komerciniai §iltnamiai Europoje yra vienas intensyviausiy energetikos sektoriy zemés tikyje
ir labai prisideda prie energijos naudojimo didinimo bei aplinkos pazeidziamumo regionuose,
kuriuose jrengtos didelés Siltnamiy jmonés. Europa pirmoji idiegé patobulintas technologijas
Siltnamiuose, ypac tokiose Salyse kaip Ispanija, Italija ir Nyderlandai, kur Siltnamiy plotai yra gan
dideli.

Europos regionas dominuoja pasaulinéje komercinéje Siltnamiy rinkoje ir 2021 m. sudaré
daugiau nei 34%. Europoje yra kiek maziau nei 20% pasaulio $iltnamiy ploty (175 000 ha 2015
m. — Eurostat duomenimis, 2017 m.), taciau joje yra daug stikliniy Siltnamiy (25%). Didziausi
Siltnamiy plotai Europoje yra Ispanijoje, Italijoje, Pranciizijoje ir Graikijoje (9 lentel¢).

9 lentelé. Siltnamiy plotai kai kuriose Europos $alyse (Eurostat duomenimis, 2009m.)

Salis Siltnamiy plotas, ha
Italija 30 000
Nyderlandai 10311
Ispanija 43 964
Graikija 5 646
Viso 89 921
3. Siltnamiy darZininkysté Pietry¢iy Europoje

PietryCiy Europos Salys, palyginti su visa Turkija, Graikija ir Albanija, turi daug privalumy
auginant darZoves. Tai susij¢ su nattiraliomis klimato saglygomis, dideliu saulés valandy skai¢iumi,
geoterminiy Saltiniy ir darbo jégos iStekliais.

Bendras Siltnamiy plotas Pietry¢iy Europos (PRIE) Salyse sudaro apie 102 090 ha (Siltnamiai
ir tuneliai), o tai sudaro apie 5,22 % visy auginamy darzoviy ploto. Darzovés auginamos daugiau
nei 90% Siltnamiy, daugiausia pomidorai, agurkai ir paprikos, o dekoratyviniy augaly dalis yra
nereik§minga. Dauguma Siltnamiy PRE regione buvo jkurti pries 10-25 metus. Pietry¢iy Europos
Salyse dauguma Siltnamiy ploto yra padengti plévele, be Sildymo (10 lentel¢). Didziausia $io tipo
konstrukcijy koncentracija yra pietinése regiono dalyse, Kretos saloje Graikijoje ir Antalijos
regione Turkijoje. Pagrindinis energijos Saltinis Siuo atveju yra nattrali saulé. Norint efektyviai
panaudoti su saulés energija susijusia Siluma, svarbu naudoti tinkamas medziagas ir priedus, kad
bty galima tiksliai sureguliuoti spinduliuotés intensyvumg ir spektra. Didele dalj Siltnamiy ploto,
naudojamo darZovéms auginti, uzima auksti tuneliai. Auksti tuneliai yra padengti nepralaidzia
permatoma polimerine plévele, kuri apima stogo ir (arba) Sonines védinimo angas, kurios leidzia
natiraliai védinti vidy $iltnamj. Sias ventiliacijos angas galima atidaryti ir uzdaryti rankiniu bidu
arba automatiskai per valdymo sistemg. Be auksty tuneliy, daznai naudojami ir zemi tuneliai, ypac
ankstyvam meliony ir arbtizy derliui gauti.

Aukstyjy technologijy Siltnamiy su sudétingomis technologijomis plotas yra ribotas, jskaitant
darzoviy auginima be dirvozemio. D¢l didéjancios Zalios naftos, kuri naudojama senesnio tipo
Siltnamiuose, kainos, augintojai turi taikyti klimato kontrolés metodus, kurie sumazinty jprasta
energijos suvartojima ir padidinti atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy, pvz., saulés ar geoterminés
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energijos, naudojima. Didzioji dalis Siltnamiy augintojy regione augina darZoves palyginti
nedideliuose Siltnamiy plotuose.

10 lentelé. Bendras Siltnamiy plotas Pietry¢iy Europos Salyse
Stikliniai Siltnamiai Plévele dengti Viso
Siltnamiai
Susildymu Be Sildymo SuSildymu Be Sildymo SuSildymu Be Sildymo Viso

363 8,305%* 1,151 46,280 1,515 54,585* 56,100*

*Turkijos duomenys apima tunelius, kity Saliy — ne.

4. Siltnamiy darZininkysté Olandijoje

Bendras Nyderlandy plotas siekia vos 41,6 km?, ta¢iau pagal Siltnamiy tikiy plota $alis uZima
pirmaja vietg pasaulyje. Nyderlandai yra laikomi efektyvaus ir tvaraus zemes iikio lydere ir antra
pagal dydj zemés tikio produkty eksportuotoja pasaulyje (po JAV). Nyderlandy Westland regione
yra didziausias $iltnamiy iikiy koncentracijos lygis pasaulyje.

Olandijoje Siltnamiai uzima 9 688 ha, apie 45% Sio ploto skiriama darZzoveéms, 25% géléms ir 15%
vaisiy gamybai. 80% Siltnamiy dengti stiklu. Darzoviy gamyba yra intensyvi, o derlingumas
didelis, ypac¢ lyginant su Siltnamiy gamyba kitose Salyse — 2019 m. vidutinis pomidory derlius
sieké 50 kg m?, o agurky — 68 kg m™? . Dél tokio gamybos intensyvumo Nyderlanduose
uzauginama 21% Europoje auginamy papriky, 20% agurky ir 17% pomidory. Olandijos
Siltnamiams paprastai buidingos didelés ilgalaikés konstrukcijos, kuriose yra kontroliuojamo
klimato, Sildymo, vésinimo, apSvietimo ir védinimo jrenginiai. Nyderlandy vyriausybé siekia
drastiSkai sumazinti energijos ir dujy suvartojima Siltnamiy sektoriuje. Nuo 2020 m. visi nauji
Siltnamiai turi buti neutraldis klimatui ir neiSmesti grynojo anglies dioksido (CO).

Olandijoje garsiausias Silthamiy gamintojas yra koncernas ,,Venlo* (Venlo). Jis uzsiima vidaus
Sildymo, drékinimo, védinimo sistemy statyba ir montavimu S$iltnamiuose, kuriy plotas siekia
tukstancius hektary. Imonés atstovybés yra daugelyje pasaulio Saliy. Visy Siltnamiy korpusai
pagaminti i§ aliuminio. Jie labai patogis ir lengvai surenkami. Stiklinimui naudojama patvari
skaidri danga, vadinama flotaciniu (termopoliruotas stiklas) stiklu. Jis pasizymi dideliu Sviesos
laidumu ir yra praktiskai nepazeidziamas ekstremaliy atmosferos krituliy, tokiy kaip, pavyzdziui,
didelés kruSos varvekliai. Visuose Olandijos Siltnamiuose jrengti specialiis latakai, kurie neleidzia
lietaus vandeniui prasiskverbti pro istiklinimg viduje, o surenka jj i specialias talpyklas. D¢l Sio
naujovisko dizaino visi Salies tikiai turi dvigubg nauda. Jie nemokamai gauna tonas lietaus vandens
Siltnamio augalams laistyti ir taip sutaupo nemazus pinigus mokédami uz vanden;j i§ vandentiekio.
TipiSky pramoninio masto Siltnamiy aukstis paprastai siekia 5 m ir daugiau. Viskas priklauso nuo
savininko noro ir auginamy kultiiry savybiy. Olandijos teritorijoje esantys didZiuliai karSto
geoterminio vandens telkiniai naudojami Siltnamiy Sildymui.

Olandijoje didelivose Siltnamiy dkiuose auginamos visy rii§iy darZzoves: pomidorai, paprika,
agurkai, koptistai, morkos ir jvairiy risiy zalumynai. Nyderlanduose jie daugiausia specializuojasi
ankstyvy nokinimo veisliy darzovése, kurios duoda derliy pra¢jus 5658 dienoms po pasodinimo.
Sias veisles specialiai i§vedé vietiniai selekcininkai. I§ 1m?, specialisty teigimu, galima surinkti
apie 65 kg pomidory. DarZovés auginamos mineralinéje vatoje, naudojama laseliné laistymo-
maitinimo sistema, kuri valdoma kompiuteriu. Zmogaus jsiki§imas reikalingas tik esant bet
kokiems techniniams gedimams. Neseniai Salis per¢jo prie Zemeés iikio produkty auginimo
pakabinamuose konteineriuose ir vazonuose. Daugumoje taip auginamos braSkes.

5. Siltnamiy darZininkysté Ispanijoje
Ispanija turi didziausig Siltnamiy sektoriy pagal plota ES — apytikriai 43 964 ha. Ji yra viena
didziausiy Siltnamio darzoviy tiekéjy Europos Sgjungoje. Almerijoje Campo de Dalias pakrantéje
yra apie 40 000 ha Siltnamiy. Tai didziausia Silthamiy koncentracija pasaulyje. Kasmet cia
uzauginama per 2,7 mln. tony darzoviy. Pagrindinés Siuose Silthamiuose auginamos darzovés yra
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pomidorai (26% bendro ploto), pipirai (22% bendro ploto), cukinijos (16% bendro ploto), agurkai
(11% bendro ploto), baklazanai (4,5% bendro ploto), Sparaginés pupelés (3% bendro ploto). 75%
produkcijos eksportuojama j Europos Sajunga, daugiausia i Vokietija (28%), Pranciizija (16%),
Jungting Karalyste (15%) ir Olandija (10%). Siltnamiy tipai skiriasi, derinamas intensyvus ir
neintensyvus darzoviy auginimas, o vidutiniai tikiy dydziai yra palyginti mazi.

Ispanijoje Siltnamiy statybos sgnaudos yra mazos, o fiziniai veiksniai: klimatas, dirvozemis ir
vandens iStekliy prieinamumas podirvyje yra palankds Siltnamiy darzininkystei vystyti. Vietovéje
vyrauja sausas, Svelnus Vidurzemio jiiros klimatas. Kadangi per metus iSkrenta Siek tiek daugiau
nei 200 mm krituliy, reikalingy paséliy augimui, vietoveé taip pat priklauso nuo pozeminio vandens,
kurj maitina mazi upeliai 1§ kalny. Vidutiné temperatiira Almerijoje yra +20°C, o saulé SvieCia
apie 3000 valandy per metus. Salotas galima auginti Ziemos ménesiais, nenaudojant brangiy
Sildymo sistemy, kaip kitose Europos Salyse (pvz., Olandijoje). Darzovés auginamos nuo spalio
mén. iki liepos mén., o didziausias produktyvumas — gruodzio—sausio ménesiais, kai nuimamas
pomidory, agurky, Sparaginiy pupeliy ir pipiry derlius, o véliau — geguzés—birzelio mén., kai yra
meliony sezonas. Pomidorai ir saldziosios paprikos sudaro didziausig plota, po to seka melionai.
Mazdaug 90 % Siltnamiy naudoja dirbtinj dirvoZemj, vadinamg Enarenado, siekiant jveikti itin
skurdzius vietinius regiono dirvozemius. Tai yra molio, méslo ir smélio dirvozemio miSinys,
esantis ant pradinio dirvoZzemio pagrindo. Likusiuose Siltnamiuose augalai auginami
hidroponikoje.

Siltnamiai dengti plévele. Apie 80 % plévelés yra perdirbama, jskaitant visas $iltnamiy dangoms
naudojamas medziagas. Augintojai paprastai keicia Siltnamio danga kas ketverius metus ir gauna
uzmokest] uz seng plévelg, nes tai yra vienalytis likutis, puikiai tinkantis perdirbti. Visuose
Siltnamiuose yra laselinis laistymas. Drékinimui naudojamas vanduo matuojamas, todél galima
tinkamai dozuoti ir traSy kiekj bei koncentracijas. Dar prie§ keleta mety augintojai naudojo
mechaninius jutiklius. Siais laikais atsiranda vis daugiau elektroniniy prietaisy, leidZianéiy
adekvaciai iSmatuoti drégme¢ Saknies zonoje, o tai leidzia stebéti situacija realiu laiku
kompiuteriuose ir mobiliuosiuose telefonuose. Drékinimo programas galima valdyti per atstuma
internetu. Siuo metu augintojy, naudojanéiy $ias naujas technologijas, procentas, maZesnis nei
10%, vis dar yra nedidelis.

Dauguma Siltnamiy néra Sildomi, nes statomi vietovése, kuriose saulés spinduliuoté yra didZiausia
ir yra palanki temperatira, todél iStisus metus galima auginti augalus, tokius kaip pomidorai,
saldziosios paprikos ar agurkai. Labai tikétina, kad Ispanijos pietuose Siltnamiuose pamaZzu bus
naudojamas dirbtinis Sildymas. Tai leis zymiai padidinti derliy esant Zemai temperatiirai arba
iSvengti grybeliniy ligy dél per didelés drégmés. Almerijoje maziau nei 5% Siltnamiy turi bet
kokig papildomg Sildymo sistemg (naudoja iskastinj kurg). Siltnamiuose taikoma integruoto
kenkéjy valdymo (IPM) sistema, pomidory apdulkinimui naudojamos kamanés.

6. Siltnamiy darZininkysteé Italijoje

Siltnamiy plotas Italijoje yra apie 30 000 ha, i§ kuriy 6 000 ha yra pastovios §iltnamio
konstrukcijos. Siltnamiai Italijoje pasiskirste visame Italijos pusiasalyje, o dauguma, apie 60%,
yra pietiniuose regionuose. Siltnamiai ypa¢ pladiai paplite jiros pakrantéje, kurioje vyrauja
Svelnus ziemos klimatas. Galima rasti jvairiy tipy ir konstrukcijy Siltnamiy— nuo mediniy
konstrukcijy, dengty plévele, iki Siltnamiy su jrengta automatine klimato kontrole ir augaly
transportavimui i§ vidaus. Dauguma Siltnamiy dengti polimerinémis plévelémis (PE, EVA) su
avarine Sildymo sistema arba be Sildymo. Kita vertus, Siauriniuose Italijos rajonuose esantys
Siltnamiai daZniausiai padengti stiklu. Mazdaug 20-30% Italijos Siltnamiy yra jrengtos Sildymo ir
vésinimo sistemos. D¢l palankiy augimo sglygy ir sumaZzéjusiy sgnaudy auginimas Siltnamiuose
persikelia | pietus.

Silthamiuose auginamos Sios darzovés (mazéjanéia tvarka): pomidorai, cukinijos, salotos,
melionai, braskés, paprikos, arbiizai, baklazanai ir $paragai. Sie augalai uzima 76% Italijos
Siltnamiy ploto (2018 m. duomenys) (11 lentel¢). Siltnamiy plotas Italijoje, kuriame auginami
pomidorai, yra 7349 ha. Siltnamiuose auginami pomidorai sudaro 30% visos produkcijos, kita
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dalis pomidory auginama lauke. Pagrindiniai Siltnamio pomidory auginimo regionai yra Sicilija —
3 042 ha, Lacijus - 2255 ha ir Kampanija — 882 ha. Sioje $alyje uzauginty pomidory importuotojai
yra Vokietija (26%), antroje vietoje — Austrija (20%) ir Sveicarija (12%). Paskutiniais metais dél
ToBRFV viruso paplitimo sumaz¢jo pomidory gamyba. Taciau Sicilijos augintojai iSmoko gyventi
su virusu, tinkamai pasirinkdami agrotechnikg ir veislg. Kovojant su $ia liga genetikai vis dar
neisved¢ veisliy, atspariy tobamovirusui.

11 lentelé. DarZoviy, auginamy po dangomis, plotai Italijoje (2018 m. duomenys)

Plotas, ha Ukiy skai&ius, vnt.
Pomidorai, auginami 6732 7464
Siltnamiuose
Kitos darzovés 17161 14730
Darzovés, auginamos tuneliuose 9050 3846

Naujausi pasiekimai Siltnamiy darZzininkystéje. 2022 m. jmoné Fri-El Green House, visus
metus auginanti H>Orto zZenklu pazymétus pomidorus, naudodama aukstas technologijas, atidaré
20 hektary naujy Siltnamiy Ostellato mieste. Siekiama iki 2026 mety Siltnamiy plota padidinti iki
60 ha. Siltnamiai dalinai §ildomi lickamuoju kar§tu vandeniu, pagamintu biodujy jégainiy. Be to,
juose naudojamas LED apSvietimas. Du nauji stikliniai Siltnamiai Ostellato 3 ir Ostellato 4 yra
ambicingo Gruppo Fri-El, vienos i$ pirmaujanciy elektros energijos i§ atsinaujinanciy istekliy
(véjo, biomasés ir biodujy) gamintojy Italijoje, projekto dalis. Si jmoné jau derina atsinaujinanéia
energija, sumazintg CO; emisija, o likusias maisto medziagas panaudoja pakartotinai, t .y. jtraukia
1 gamyba. Jie yra pionieriai Italijoje ir siekia greitai pasiekti nuling CO> emisija.

7. Siltnamiy darZininkysté Prancizijoje
2019 m. bendras darzoviy po dangomis plotas buvo 7 500 ha, i$ jy 1 400 ha yra Sildomi. Apie 2
200 ha plote po dangomis auginamos salotos, cikorijos, pipirai, ridikai ir kt. Kity darzoviy,
auginamy po dangomis, plotai nurodyti 12 lenteléje.

12 lentelé. DarZoviy, auginamy Siltnamiuose, plotai, ha

2015 m. 2017 m. 2019 m.
Pomidorai 2038 2119 2195
Braskés 1842 1859 1893
Melionai 674 678 678
Agurkai 527 532 540
Viso 5081 5188 5306

Pranciizijoje didziausias Sildomy stikliniy Siltnamiy plotas yra Vakary Pranciizijoje — 620 ha (t. y.
daugiau nei pusé viso Pranciizijos ploto), kur auginami pomidorai ir agurkai. Daugiau nei vienas
1§ aStuoniy pomidory Pranciizijoje auginamas Sildomame Siltnamyje. Kontroliuojamoje Siltnamiy
atmosferoje uzauginama daugiau nei 85 % Pranciizijos pomidory produkcijos. Kasmet
Pranciizijoje uzauginama apie 500 000 tony pomidory. Beveik 65% pagamina penki didZiausi
pomidory sektoriuje veikiantys gamintojy kooperatyvai: Prince de Bretagne, Rougeline, Savéol ir
Solarenn bei Océane kooperatyvai. 13 lentel¢je parodyta, kuriuose Pranciizijos regionuose
iSsidéste Sildomi Siltnamiai.

Pranciizijoje 50% S$iltnamiy Sildomi vadinamaisiais ,,kogeneraciniais dujiniais katilais, todél
galima iSgauti maksimaly energijos kiekj ir gaminti tiek Siluma, tiek elektra.

13 lentelé. Sildomy Siltnamiy, kuriuose auginami pomidorai ir agurkai, plotai atskiruose
Pranciizijos regionuose, ha

Vietove 2011 m. 2016 m.
Bretané 4279 467,6
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Luaros slénis 182,3 2043

Siaurés rytai 60,6 45,6

Pietryciai 327,2 2634

Pietvakariai 56,5 100,7
8. Siltnamiy darZininkysté Graikijoje

Graikijoje Siltnamiy plotas yra mazdaug 5600 ha, o tai sudaro apie 0,12% viso Salies dirbamos
zemés ploto. Didzioji Sio ploto dalis, apie 92%, skirta darzoviy auginimui, o lik¢ 8% —
dekoratyviniy augaly auginimui. Labiausiai paplitusios Graikijos Silthamiuose auginamos
darZoveés yra pomidorai, agurkai ir paprika. Geografiniu pozitriu didziausias Siltnamiy plotas yra
Kretoje — 2166,5 ha (38,%), toliau seka Peloponesas su 1185,9 ha (21,2%) ir Makedonija su 698
ha (12,5%) Siltnamiy. Mazdaug 93% viso ploto sudaro plévele dengti Siltnamiai. Ribotg stiklo
dangos naudojimg lemia du pagrindiniai veiksniai: labai mazas vidutinis plotas vienai Siltnamiy
imonei — 0,48 ha darzovéms, ir tai, kad didziaja dalj darzovéms naudojamo Siltnamiy ploto uzima
auksti tuneliai. Salyje daZnai naudojami ir Zemi tuneliai, ypa¢ ankstyvyjy meliony, arbiizy ir
braskiy auginimui. Graikijoje Sildoma tik nedidelé dalis (apie 17%) Siltnamiy ploto, naudojamo
darzovéms auginti. Siltnamiai Graikijoje pasizymi palyginti Zemu automatizavimo lygiu.
Automatinés kompiuteriu valdomos sistemos Silthamio darzoviy gamyboje naudojamos tik
1§skirtinai. Kuro sanaudos Siltnamiy Sildymui Graikijoje yra gana didelés, todél dauguma jy néra
Sildomi. Taciau Sildymas ziema biitinas norint pasiekti tinkama temperatiiros lygj, kad biity galima
gauti didelj ir geros kokybés derliy. Siuo metu Graikijoje darzoviy, auginamy ne dirvoje, plotas
yra apie 180 ha, tai yra beveik 3,3% viso $iltnamiy ploto.

9. Siltnamiy darZininkysté Lenkijoje
2020 m. Lenkijoje darzovés po priedanga buvo auginamos 5 615 ha plote (Siek tiek daugiau nei
2019 m., kai uzéme 5 586,4 ha). Pomidory plotas po danga sudar¢ 2105 ha (2019 m. Sis skaicius
nedaug skyrési ir sieké 2102,6 ha). Agurkai po priedanga 2020 m. buvo auginami 1100 ha plote,
tai yra Siek tiek maziau nei pra¢jusi sezona, kai buvo auginami 1110,8 ha plote. Kitos po
priedangomis auginamos darzovés - paprika, baklazanai, salotos, ridikai ir kt. 2020 m. Siy darzoviy
plotas buvo 2410 ha.
Lenkijos $iltnamiy savininkai orientuojasi j pomidory gamyba. Si 3alis, turinti 1400 ha pomidory
Sildomuose Siltnamiuose, yra antra pagal dyd;j rinka Europoje. DidZioji dalis to, kas uZzauginama
Salyje, skirta vidaus rinkai. Pomidory suvartojimas vienam gyventojui Lenkijoje yra vienas
didZiausiy Europoje.
Viena didZiausiy Siltnamiy darZininkystés jmoniy yra PPO Siechnice — tai trys Siltnamiy
kompleksai, kuriy bendras plotas 75 ha ir kuriame visus metus auginami pomidorai. Visa darzoviy
gamybos sistema paremta aukStosiomis technologijomis. DarZovés auginamos mineralingje
vatoje, jdiegtos laSeliné augaly laistymo-maitinimo, mikroklimato valdymo sistemos, augaly
apSvietimui naudojamos LED lempos. Naudojama integruota biologinés apsaugos sistema,
pomidory apdulkinimui naudojamos kamanés. Imonéje jdiegtos HACCP ir GLOBALGAP
sistemos, kurios garantuoja auksciausig darzoviy kokybe.
Vegapolis — dar vienas Lenkijos Siltnamiy pramongs galitinas. Jo plotas daugiau nei 35 ha. Vegapol
daugiausia démesio skiria pomidory ir agurky auginimui, bet taip pat tiekia paprikas ir baklazanus.
Bendrové yra pirmaujanti avietiniy pomidory augintoja Lenkijoje.
Lenkijoje paplite Seimos tkiai. Vienas tokiy, tai pietinés Didziosios Lenkijos Sirdyje jsikiires
Seimos iikis Chenczke jau daugelj mety yra Lenkijos Siltnamio darZoviy gamintojy prieSakyje kaip
auk$Giausios kokybés produkty tiekéjas. Sio tkio Siltnamiuose naudojamos modernios
automatinio laistymo, drégmés, oro srauto ir treSimo CO; sistemos. Pomidorai auginami
mineralinéje vatoje pagal naujausias mineraliniy substraty naudojimo rekomendacijas. Siame
tkyje sukurta viena moderniausiy riiSiavimo gamykly Lenkijoje. Pomidorai skinami rankomis
tiesiai ] déZes, dedamas ant Robocar mini traktoriy, o tai leidzia iki minimumo sutrumpinti derliaus
nuémimo laika. Toliau profesionalios Maf Roda rtiSiavimo masinos tiksliai iSrisiuoja pomidorus.
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ISriisiuoti ir pasverti pomidorai kruopsciai supakuojami ir dedami j sandélius, 1§ kuriy pasiekia
platintojus ir vartotojus.

Paprika Lenkijoje yra trecia po pomidory ir agurky, po priedangomis auginama darzove. Tiek
Lenkijoje, tiek uzsienyje populiariausios raudonos spalvos veislés. Taip pat yra papriky veisliy su
geltonais ir zaliais vaisiais. 2017 m. paprikos plotas po priedanga buvo 1,9 tiikst. ha.

10. Siltnamiq darzininkysté Belgijoje
Bendras Siltnamiy plotas Belgijoje, jskaitant ir dekoratyving sodininkyste, yra 2472 ha (2020 m.
duomenys). Didziausi §iltnamiy plotai sukoncentruoti Flandrijoje (apie 1930 ha). Siltnamiy
darzininkysté¢ Belgijoje plétojama déka Olandijos specialisty investicijy ] Sig sritj. Darzoviy,
auginamy Belgijos Siltnamiuose, plotai ir asortimentas nurodyti 14 lenteléje.

14 lentelé. Darzoviy, auginamy Belgijos Siltnamiuose, plotai (2020 m. duomenys)

Darzové Plotas, ha
Pomidorai 594
Paprikas 102
Agurkai 50
Cukinijos 60
Baklazanai 25
Salotos (giizinés ir kt.) 218
Endivija 10
Salierai 72
Petrazolés 6
Kiti prieskoniniai augalai 18
Ziediniai kopiistai 9
Pupelés 5
Ridikéliai
Kitos darzoves 130

11.  Siltnamiy darZininkysté Vokietijoje

Vokietijoje yra 3 689 ha Siltnamiy, i§ kuriy mazdaug 80% sudaro stikliniai Siltnamiai, 15% dengti
plévele ir 5% dengti plastiku, o 2 500 ha yra Sildomi. Pagrindinés Vokietijos Siltnamiuose
auginamos kulttiros yra pomidorai, agurkai. DarZoviy plotai po stiklu ir kt. danga nurodyti 15
lentel¢je. Svarbu paZymeéti, kad dauguma jrenginiy yra palyginti seni, 43,1% viso Siltnamiy ploto,
t. y. beveik 1 600 ha, buvo pastatyti iki 1982 m. Nors dalis §iy Siltnamiy buvo modernizuoti, kad
atitikty Siuolaikinius standartus, dauguma jy vis dar yra paseng¢ ir tik 10,6% Siltnamiy buvo
pastatyta po 2000 mety. Be to, didzioji stikliniy Siltnamiy dalis, kurioje auginamos darZoveés,
priklauso ,,smulkiesiems* fikininkams.

15 lentelé. Darzoviy plotai po stiklu ir kt. danga Vokietijoje (2021 m.)

Darzovés Plotas, ha
Pomidorai 378,63
Agurkai 242,81
Salotos 396,67
Paprika 105,76
Ridikéliai 49,24
Kitos darzovés 90,36
Viso 1263,48
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Vokietijos mazmenininkas ,,Kaufland“ bendradarbiaudamas su Reichenspurner Seima pastaté
modernius ir tvarius $iltnamius Chiemgau regione, Bavarijoje, Vokietijoje. Siuose Siltnamiuose
vaisiai ir darzovés auginamos iStisus metus naudojant saulés energija, o Siltnamiai Sildomi tik
geoterminiu badu. Siltnamiuose, kurie apima 22 futbolo aiksteles, auginamos ir skinamos istisus
metus braskeés, jvairiy veisliy pomidorai ir saldziosios paprikos auginamos nuo kovo iki lapkricio
ménesio. Kombinuota Silumos ir elektros gamyba leidzia gaminti elektra, reikalingg pomidorams
apSviesti ziemos laikotarpiu, o gautg Siluma, kuri kitu atveju buty prarasta, susigrazinti Siltnamiui
Sildyti. Didelé dalis proceso metu susidarancio CO> naudojamas augaly tr¢Simui. Laistymui
naudojamas lietaus vanduo. Jis renkamas nuo stogo pavirSiaus beveik j 50 000 kubiniy metry
talpos konteinerj $alia Siltnamio. Netoliese yra apie 30 ha laukiniy pievy, kurios yra buveinés ir
prieglobstis vabzdziams, pauk$¢iams ir smulkiems gyvinams. Siltnamiuose naudojama biologiné
augaly apsauga nuo kenkéejy. Siekiant uztikrinti optimaly augaly apdulkinima, naudojamos
kamanés ir bités i$ vietinio bityno.

12. Siltnamiy darZininkysté Jungtinéje karalystéje

2021 m. stikliniy $iltnamiy plotas Jungtinéje Karalystéje (JK) sudaré 3 tikst. ha. Siltnamiy plotai
ir juose auginamos kulttiros nurodytos 16 lenteléje. JK pomidorai auginami Sildomuose
Siltnamiuose, kurie sudaro 18 % visy Svieziy pomidory, o likusi dalis yra importuojama.

Lea slénis, zinomas kaip agurky sostin¢ ir Didziosios Britanijos saloty dubuo, yra vienas i§ JK
sodininkystés sektoriaus deimanty. Lea slénio augintojy asociacija (LVGA) apima daugiau nei
180 ha Siltnamiy, kuriuos valdo 80 augintojy. Taciau smogus ,,Brexit ir energetikos krizei,
daugiau nei trec¢dalis augintojy kreipési dél leidimo nugriauti 60 ha Siltnamiy ir pakeisti juos
gyvenamaisiais kvartalais, sandéliais ir nedidelémis gamyklomis. Jy prasymai buvo patenkinti.

16 lentelé. Siltnamiy plotas Jungtinéje Karalystéje, ha

2018 m. 2019 m. 2020 m.
Viso stiklu dengty Siltnamiy 2,867 2,825 2911
Darzovés, vaisiai ir salos 2,225 2,217 2,312
Gélés, kt. augalai 465 476 450

13. giltnamiq darzininkysté Bulgarijoje
Siltnamiy plotas Bulgarijoje sudaré 968 ha (2015 m.). 2015 m. $iltnamiuose buvo uzauginta 50
105 t pomidory, 41 589 t agurky, 2 763 t saldZiosios paprikos. Siuo metu Siltnamiy darzininkystés
padétis apgailétina, nes elektros, dujy ir tragSy kainos Sokteléjo tris kartus. 80-90% Siltnamiy
gamintojy, Sildanciy dujomis, ir ty, kuriems nebuvo tiektos granulés, ketina uZsidaryti, nes uz
tokias energijos kainas protingiau nedirbti. Bulgarijos gamintojai reikalauja 70% kompensacijos
uz sunaudotg kurg.

14. Kenksminguy organizmy plitimo prevencijai uZtikrinti Europos Siltnamiuose

Naudojami nauji (ir/ar) steriliis substratai (mineraliné vata ir kt.), kurie kei¢iami kiekviena
sezong. Augaly laistymui naudojama lasSelin¢ laistymo sistema. Augalai laistomi bei treSiami
atsizvelgiant j augaly augimo tarpsnj ir aplinkos mikroklimato salygas. Siltnamiuose naudojama
automatiné mikroklimato reguliavimo sistema, kuri leidZia palaikyti optimalig temperatiira bei
drégme, todel nesudaromos salygos ligoms bei kenkéjams plisti. Vykdoma pastovi augaly
stebésena, o kovai prie§ kenkéjus naudojamos biologinés apsaugos priemonés. Daugumoje Saliy
darzoviy daigai auginami specializuotuose tkiuose, kuriuose uzauginti daigai yra sveiki, nes
naudojama beicuota s¢kla, o daigy augimui sudaromos optimalios mikroklimato salygos (Sviesa,
temperatiira, drégme). Auginami ligoms atspariis pomidory bei agurky hibridai. Plintant pomidory
ToBRFV virusui kai kuriy Saliy Siltnamiuose augintojai iSmoko gyventi su juo, tinkamai
pasirinkdami agrotechnika ir veislg. Deja, vis dar néra veisliy/hibridy, atspariy tobamovirusui.
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I1. Braskiy auginimas Lietuvoje jvairaus tipo Siltnamiuose

Darzin¢ braske (Fragaria ananassa Duch. sinonimas Fragaria Magna Thuill) yra labai
mégstamas uoginis augalas. Lietuvoje paklausiausios braskiy uogos yra Svieziam vartojimui, bet
nemazai yra ir jvairiy perdirbimo produkty. Salyje 2021 metais buvo deklaruota 692,02 ha
braskyny, i$ kuriy 10,19 ha arba 1,5 % auginama Siltnamiuose. Nors $ilthamiuose auginama dar
nedaug, bet pastaraisiais metais braskiy auginimas Siltnamiuose labai pleciasi, nes auginant
Siltnamiuose kontroliuojamomis salygomis ne tik iSauginami gausts, puikios kokybés, stabiliis
uogy derliai, bet svarbiausia, dé¢ka Siltnamiy, lietuvisky kokybisSky vietoje iSauginty uogy pasiiila
galima uztikrinti ne 2-3 savaites uogy deré¢jimo piko metu vasara, bet uogy der¢jimg ir Svieziy
konkurencingy uogy pasitilg galima uztikrinti iki pusés mety ir ilgiau. Nors, atsizvelgus ] braskiy
augaly biologija ir parinkus optimalius jy auginimo technologinius sprendimus galima Lietuvoje
Svieziy braskiy uogy prisiauginti iStisus metus, taciau, d¢l aukSty energetiniy kaSty Siltnamiy
apsSvietimui ir $ildymui Ziemos metu iSauginta produkcija bus aukstos savikainos ir rinkoje bus
nekonkurencinga. Taip pat labai svarbus aspektas, kad pastaraisiais metais, esant labai
nestabiliems klimato pokyciams, sunku atvirame grunte sudaryti optimalias braskiy auginimo
salygas. Tuo tarpu Siltnamiuose dauguma mikroklimato salygy yra kontroliuojama ir galima
sudaryti optimalias braskiy auginimo salygas priklausomai nuo jy iSsivystymo tarpsnio.
Siltnamiuose optimizavus braskiy auginimo salygas gaunamas ne tik gausus, bet ir kokybiskas
uogy derlius.

1.  Braskiy auginimo Siltnamiuose esminiai technologiniai fragmentai
1.1. Siltnamiy tipai
Lietuvoje nedidelé dalis braskiy auginama karkasiniuose zieminiuose Siltnamiuose (A. Juskos
Siltnamiy tkis Anyksciuose) (3 paveikslas), bet didZioji dalis auginama naujoviskuose tunelinio
tipo Siltnamiuose (R. Beskés tkis Tauragés rajone) (4 paveikslas) ar paprastesniuose laikinuose
tunelinio tipo ar pavasariniuose $iltnamiuose (5 paveikslas).

3. paveikslas. Stiklinis Zieminis Siltnamis
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5 paveikslas. Paprastas pavasarinio tipo Siltnamis

1.2. Substratai, talpos, konstrukcijos

DaZniausiai braskiy auginimui Siltnamiuose naudojami durpiy ir perlito ar durpiy ir smelio
misiniy, mineralinés vatos ar kokoso plausy substratai. Taciau nuolat ieSkoma naujy aplinkai
nekenksmingy ir pigesniy substraty. Naujausi Norvegijoje atlikti tyrimai parode, kad durpiy ir
perlito miSinio (atitinkamai 80 ir 20 %), kokoso plausy ar eglés medienos plausy substratai yra
labai geri ir lygiaverciai. Tik pastebéta, kad eglés medienos substrate sunkiau palaikyti optimalig
drégme ir uogos gali biiti mazesnés (Woznicki ir kt., 2021). Substratui naudojant durpes geriausia
jas maiSyti su perlitu santykiu 80 ir 20 %, nes esant per mazai perlito, ar visai be perlito durpés po
lietinimo talpoje iSteZta ir toks maiSas neislaiko reikiamos apimties ir subliuksta. Braskiy Saknys
tokiomis salygomis gali zuti.

Siltnamiuose braskés daZniausiai auginamos minéty substraty pripildytuose horizontaliai
18déstytuose maiSuose (rankovese) ar kibiréliuose iSdéstytuose ant specialiy loveliy, sumontuoty
ant 1,30 m aukscio atramy. Pastaraisiais metais dazniausiai naudojami 100 cm ilgio, 20 cm plocio,
15-20 cm auks$cio maisai, kartais vadinami substraty rankovémis.

Naudojant kokoso plausy substrata dazniausiai braskés auginamos specialiuose 100 cm ilgio, 20
cm aukscio ir 20 cm plocio plastikiniuose loveliuose. Tiek maiSy tiek ir loveliy dugne turi biiti
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skylutes, kad pasisalinty fertigacijos metu tirpalo perteklius ir substratas, kuriame auga braskes,
neuzdruskéty.

Tokie reikiamo substrato (dazniausiai durpiy ir perlito miSinio) prikimsti maisai ar loveliai su
kokoso plausais iSdéstomi ant 1,3 m aukstyje esancio karkaso. Tuneliniuose Siltnamiuose, kuriy
konstrukcija paprastai silpnesné ir neatlaiko dideliy kriiviy toks karkasas su maisais ar loveliais
yra pritvirtintas prie j tunelio grunta jkalty atramy. Zieminiuose karkasiniuose $iltnamiuose, kuriy
stiprios konstrukcijos, karkasas su maiSuose ar loveliuose pasodintomis braskémis gali buti
pakabintas 1,3 m aukstyje panaudojant stiprig stogo konstrukcija.

Prie taip jrengty karkasy tvirtinama fertigacijos jranga i§ kurios i kiekvieng maisa ar lovelj
Jsmeigtais dviem emiteriais atiteka tirpalas su iStirpusiu reikiamy tragSy misiniu.

Dalyje tuneliniy Siltnamiy braskés auginamos Siltnamiy grunte suformuotose, dazniausiai baltos
spalvos polietileno plévele mul¢iuotose lysvése. Po plévele prie eiliy, kur bus pasodinti braskiy
daigai yra paklotos specialios lietinimo Zarnos.

1.3. Sodinamoji medziaga

Dazniausiai braskynai Siltnamiuose veisiami stambiais, Saldytuve islaikytais frigo (Saldytais)
braskiy daigais. Norint pasiruosti Siltnamiuose auginti tinkamy frigo daigy reikia lauke jveistuose
reprodukciniuose braskynuose daigus auginti iki vegetacijos pabaigos. Pasibaigus vegetacijai
braskiy daigai iSkasami, suriiSiuojami pagal rageliy skersmenj, nupjaunami lapai, suskaic¢iuojami
ir suriSami j rySulélius. Taip paruosti ir suristi daigai dedami j polietileno plévele isklotas dézes.
Jas 18 virSaus taip pat sandariai uzdengiant tg pacia plévele, kad per plySius nepatekty Saltas oras
laikymo metu ir neiS§dziovinty prastai supakuoty daigy (6, 7 pav.). Taip dézése supakuoti daigai
laikomi Saldytuve palaikant minusing (-2+£1°C) temperatiirg tiek kameros aplinkoje tiek ir dézés
viduje tarp supakuoty daigy. Misy moksliniai tyrimai parodé, kad Lietuvos klimatinémis
salygomis tokio pobiidzio laikymui braskiy daigus reprodukciniame braskyne galima pradéti kasti
ne anksciau kaip spalio mén. viduryje. Tokiu laiku iSkasti daigai ne tik gerai laikosi Saldytuve, bet
jie gali buti gana produktyvis tiek auginant Siltnamyje, tiek ir lauko salygomis (Uselis,
Rasinskiené¢, 1990; Uselis, 2007; Uselis ir kt., 2008). Pietiniuose krastuose, kur ilgesné vegetacija
ir Ziema néra pastovaus jSalo, braskiy daigai laikymui Saldytuve kasami gruodzio, sausio ar net
vasario ménesiais.

6 paveikslas. Braskiy daigai paruosti laikymui: suriigiuoti pagal ragelio skersmenj, suskaiciuoti ir
suristi  rySulélius.
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7 paveikslas. Braskiy daigai supakuoti ir paruosti laikymui Saldytuve palaikant (-2+1°C)
temperatura.

RiiSiuojant braskiy frigo daigai pagal jy ragelio skersmenj dazniausiai skirstomi j sekancias
kategorijas (17 lentel¢).

17 lentelé. Braskiy Saldyty (frigo) daigy kategorijos pagal rageliy skersmenj

Kategorija Skersmuo, mm DaZniausiai skirti
A++ (Sakoti rageliai) >22 gauti ankstyva Siltnaminj uogy derliy ar
nesezoninj derliy lauke
A+ 15-22 gauti ankstyva Siltnaminj uogy derliy ar
nesezoninj derliy lauke
A 10-14 A++ kategorijos daigy iSauginimui ar
tolimesniam dauginimui
B 5-9 A++ kategorijos daigy iSauginimui ar

tolimesniam dauginimui
Taip pat pastaraisiais metais Siltnamiuose braskynai veisiami ir vasara pikuotais, iki
vegetacijos pabaigos augintais ir Saldytuve iki sodinimo iSlaikytais daigais.

1.4. Braskiy veislés

Parenkant braskiy veisles Siltnamiams svarbu ne tik jy derlingumas ar uogy kokybe, bet labai
svarbu, kad Siltnamyje auginamy veisliy braskeés biity kuo maziau jautrios pagrindinéms pasaknio,
uogy ir lapy ligoms ir bty kuo atsparesnés erkutéms, tripsams ir kitiems braSkiy kenkéjams. Be
to, labai svarbu, kad veisl¢ biity linkusi suformuoti ir iSauginti stambius daigus. Nes tik stambiis,
turintys didelj rageliy skersmenj daigai suformuoja kelis, gerai i$sivys¢iusius stambius ziedynus,
kurie sunokins pakankamg ir svarbiausiai auk$tos kokybés uogy derliy. Neatsitiktinai Europos
Siltnamiuose nuo seno pagrindiné braskiy veislé yra ‘Elsanta’, kurj daugiau ar maziau atitinka
auksciau apraSytus reikalavimus (8 pav.).
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8 paveikslas. Placiausiai Siltnamiuose auginamos ‘Elsanta’ veislés braskeés

Siltnamiuose taip auginamos ir kity veisliy bragkés. Pagal sunokimo laikg $iltnamiuose
dazniausiai auginamos ankstyvyjy (‘Rumba’), vidutinio ankstyvumo (‘Elsanta’), vidutinio
vélyvumo (‘Sonata’, ‘Marmolada’) ir remontantiniy (‘Evie 2°, ‘San Andres’, ‘Favori’, ‘Murano’)
veisliy braskes. Lietuvoje daug vilciy teikia remontantiniy veisliy braskes. Kadangi remontantiniy
braskiy auginimas S$iltnamiuose yra naujove, todél butina atsirinkti tinkamiausias jy veisles
Lietuvos geografinéms salygoms. Be to, parenkant braskiy veisles Siltnamiams labai svarbu
parinkti ne tik atsparesnes uogy puviniams, bet ypac¢ svarbu parinkti atsparias miltligei.

Masy tyrimai parodé, kad auginant remontantiniy veisliy braskes ir iSskynus ankstyvuosius
pirmuosius negausius Ziedynus didZiausig deréjimo pika galima turéti po to, kai lauko salygomis
daugumos veisliy braskiy deréjimas jau baigési (9 pav.).

18
16 -
14 A
12

10 - \
‘Evie 2’
8
\ —‘Florin’
N \ ‘Aromas’

6
4 \
2 -
0 = .

9‘°”\N 5"'&‘ 9“"'&‘ ,@t\w ,Q"\N ."t\w
PO, S . S e

9 paveikslas. Remontantiniy braskiy nokimo dinamika pavasariniuose Siltnamiuose. Babtai.
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1.5. Braskiy sodinimo schemos Siltnamiuose
Karkasy eilés Siltnamiuose, ant kuriy iSdéstyti maisai ar loveliai su pasodintomis braskémis
dazniausiai iSdéstyti 1,10 m atstumais (10 pav.). Vieno metro ilgio maise ar lovelyje pasodinta 10-
12 daigy i8déstyty dviem eilémis. Kartais taikoma ir dviauksté isdéstymo schema (11 pav.). Si
karkasy sistema $iltnamyje naudojama retokai, nes sunku braskes priziiiréti, prastesnés apsvietimo,

tuo paciu ir augaly fotosintezés salygos, nors potencialus uogy derlingumas i$ ploto vieneto gali
biiti ir didesnis.

®® OO0
SHOT.ON PQCO X3INFC

ka0

sia vieneile karkasy i8déstymo schema, ant kuriy sudéti maisai ar loveliai

P

10 paveikslas. Dazniau

su juose pasodintais braskiy augalais.

Taip pat braSkés pavasariniuose laikinuose Siltnamiuose ar aukStuose tuneliuose auginamos
ir grunte (12 pav.). tam tikslui Siltnamio grunte kaip ir lauko sglygomis suformuojamos zemos
lysvés, kurios padengtos balta plévele po kuria patiesta fertigacijos Zarna. Jeigu Italijoje ar
Ispanijoje kur Siltos Ziemos Siltnamiuose formuojamos auksStos lysvés tai Lietuvos klimato
salygomis Siltnamyje kaip ir lauke lysveés formuojamos Zemos, kad Ziema dideliy Sal¢iy metu jos
nepersalty ir nezuty jose auganciy braskiy kereliai.
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12. paveikslas. Braskés auginamos §iltnamio grunte plévele mulCiuotose Zemose lysvese

s 7k R

1.6. Temperatirinis r¢Zimas Siltnamiuose
Labai svarbu Siltnamyje iSlaikyti tinkamg temperatiros r¢zima, priklausomai nuo braskiy
1$sivystymo tarpsnio, tiek diena, tiek ir naktj (18 lentelé).

18 lentelé. Temperatiiros r¢Zimas braSkéms Siltnamiuose

Braskiy iSsivystymo tarpsnis Oro temperatiira, °C Siltnamio zemés

dieng naktj temperatiira °C (jei
auginama dirvoje)

Vegetacijos pradzia 7-10 5-7 5-7

Lapy augimas 12-15 10-12 10-12

Ziedyny iskélimas 18-20 16-18 16-18

Zydéjimo pradzia 20-22 18-20 16-18

Gausiausias zydéjimas 20-22 18-20 16-18

Uogy augimas 20-22 18-20 18-20

Uogy nokimo pradZzia 22-25 20-22 18-20

Gausiausias uogy nokimas 22-25 20-22 18-20

Vasaros metu aiSku biina ir aukStesnés temperatiiros, bet esant per aukStoms temperattiroms,
zydéjimo metu braskes blogai mezga. Esant per auk§toms temperatiiroms uogy augimo metu jos
per greitai parausta ir nejgauna tinkamo skonio. Temperatiira Siltnamyje kontroliuojama
panaudojant uZuolaidas ir tinkamg védinima.

1.7. Substrato drégmés rezimas.
Siltnamiuose taikomas lagelinis laistymas. Labai svarbu, kad jo metu vykty apie 30 %
persiliejimas ir tirpalo perteklius i§ braskiy auginimo talpy per dugne padarytas skylutes
pasisalinty ir braSkiy substratas neuzdruskeéty.

1.8. Subalansuota mityba
Paprastai didziosios tragSy gamybos ir prekybos jmonés yra paruoSusios braskiy treSimo
programas paremtas jy paciy gaminamomis trgSomis. Todél neatsitiktinai braSkiy treSimo
programy yra jvairiy ir visos jos nukreiptos, kad gauti kuo gausesnj kokybisky uogy derliy.
Dazniausiai sitilomi tam tikri kiekiai kompleksiniy tragsy atsizvelgiant j braSkiy iSsivystymo tarpsnj
(Venckus, 2020). Tiesa, tiksliau pagal cheminiy komponenty kiekj galima subalansuoti su

25



vienanarémis tragSomis. 19 lenteléje pateikti orientaciniai cheminiy komponenty kiekiai terpéje ir
substrate auginant mineralinéje vatoje ir aukstapelkiy durpése.

19 lentelé. Cheminiy komponenty sudétis, kai braskés auginamos hidroponiniu biidu mineralinéje

vatoje ir durpése (pagal Sonneveld ir Voogt 2009) bei aukstapelkiy durpiy substrate (pagal Vogel
ir Lanckow, 1992)

Cheminis Cheminiy komponenty kiekis
komponentas terpéje substrate
mineralinéje vatoje  aukstapelkiy durpése  aukstapelkiy durpése
mmol/l

NOs. 9,5 11,5 17,5
H>PO4. 1,25 1,0 0,75
SOq4. 1,0 1,5 4,0

Cr - - -
NHa+ 0,5 1,0 0,5
K" 4,5 55 7,0
Ca™ 2,75 3,25 7,0
Mg 1,125 1,25 3,5

umol/l

Fe* 20 20 20

Mn 10 10 5

Zn 4 7 20

B 20 25 60

Cu 0,5 0,75 1,0

Mo 0,5 0,5 -
EC(mS/cm) - 1,5 3,0

Biitina jvertinti, kad orientacinis cheminiy komponenty kiekis tr¢§imo tirpale priklauso ir nuo
braskiy i8sivystymo tarpsnio (20 lentele).

20 lentelé. Cheminiy komponenty kiekis traSy tirpale priklausomai nuo Siltnamyje pasodinty
braskiy i$sivystymo tarpsnio (Radajewska, 1998).
mmol/l pmol/l

NHs NO3 K SOy Ca P Mg | Fe Mn Zn B Cu Mo

Vegetacijos 1,3 148 55 1,5 475 1 1,25]20 10 7 25 0,775 0,5
pradzia
Zydéjimas 1 1,5 55 1,5 325 1 125120 10 7 25 0,75 0,5
Der¢jimas 1 135 75 1,5 325 1 125120 10 7 25 0,75 0,5

Taikant jvairiame substrate auginamy braskiy fertigacija labai svarbus ir trg§Simo metu
paduodamos terpés EC rodiklis. Tinkamas EC rodiklis gali priklausyti ir nuo braskiy augimo
tarpsnio ir net nuo braSkiy veislés. Paprastai EC rodiklis terpéje svyruoja nuo 1,5 iki 1,8, o
remontantiném braSkém gali biti net 2,5.

Paprastai braskés augimo metu mégsta silpnai riigs¢ig terpe. Laistymui naudojamas vanduo
daznai biina neutralios ar net Sarminés reakcijos. Be to jis gali turéti per daug hidrokarbonaty, Ca,
Fe ar kity elementy, kurie apsunkina reikiamy elementy pasisavinima, ar gali net apnuodyti braskiy
augalus. Jvairaus tinkamumo braskiy laistymui vandens kokybé¢ pateikta 21 lentel¢je.

21 lentelé. Trasy tirpalui reikiamo vandens kokybé (pagal Vensky, 2020)
Parametrai Tinkamas vanduo Vidutinio tinkamumo Netinkamas vanduo

vanduo
EC mS cm™ <1,0 - -
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pH 5,5-6,5 - -

Clmg1! <100 - -
Namg I'! <60 - -
Camgl! <88 - -
Mg mg 1'! <10 25 36
HCO3 mg 1" <185 279 490

Siekiant partgstinti skirtingo hidrokarbonatingumo vandenj iki pH 5,5 naudojama druskos ar
fosforo rugstis. Jei braSkés auginamos tiesiog Siltnamio grunte tai prie§ braskyno jveisima
atlickama dirvozemio agrocheminé analiz¢ ir braskynas treSiamas atsizvelgiant j dirvozemio
turtinguma.

III. IKOK klausimynas

Siekiant parengti moksliSkai pagrjstas IKOK gaires uzdaro grunto (Siltnamio) augalams
(agurkams, pomidorams ir braSkéms), apimancias visus 8 IKOK principus, ir kurios padéty
pasirinkti tinkamiausig augaly auginimo technologija, kurios pasé¢koje maziau plisty augaly ligos
ir kenke¢jai, o AAP bty naudojami tausiai, atlickama literatiros analizé. Tik jvertinus taikomas
augaly apsaugos technologijas ir esama situacija didziausiuose Lietuvos Siltnamiuose parengsime
IKOK gaires Silthamio augalams ir sudarysime kriterijus, kuriais remiantis biity jmanoma
patikrinti principy taikyma ir laikymasi kontrolés institucijai.

Atrinkti stambiis Siltnamiy Gikiai, auginantys braskes, agurkus ir pomidorus (22 lentelé). Sudarytas
klausimynas siekiant jvertinti Siltnamiuose taikomas technologijas (1 priedas).

22 Lentelé. Preliminarus klausimyno adresaty sarasas

Ukis Auginama kultiira

UAB Kietaviskiy gausa Agurkai, pomidorai

UAB Agrosiltnamiai Agurkai, pomidorai
Ukininko A. Juskos Siltnamiy akis Agurkai, pomidorai, braskés
Vysniausky iikis Agurkai

Rolando Vilkelio tikis Agurkai

UAB Dehidra Braskes

Raimondo Beskes iikis Braskes

Viktorijos Nijolés Kisielienés iikis Braskeés

Klausimynas buvo i$siystas elektroniniu pastu arba vietoje jteiktas stambiausiems uzdaro
grunto agurky, pomidoru ir braskiy augintojams. Atsakymus pateiké tik 5 tikiai (23-24 lentelés).

Ukiuose taikomos visos Siuolaikinés augaly auginimo technologijos, patys moderniausi
naudoja papildoma apSvietima, visi Gikiai pirmoje vietoje renkasi biologines augaly apsaugos
priemones.

23 lentelé. Ukiy sutikusiy dalyvauti apklausoje sarasas.

Ukis Auginama kultura Auginamas plotas, ha
UAB Kietaviskiy gausa Agurkai, pomidorai, salotos 19,5
Algimantas Zemaitis, Gélés, agurkai 3,6
tkininkas

Audriaus Juskos iikis Agurkai, pomidorai, braskés 10,0
Jonas Valevicius Agurkai 6,2
Raimondo Beskés tikis Braskés 0,9
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24 lentelé. Ukiuose taikoma auginimo technologija

Ukis Mineralinéje vatoje, ha  Kokoso blokuose, ha Durpéje, ha
UAB Kietaviskiy 4,0 15,5 -
gausa

Algimantas Zemaitis, 1,0 0,6 -
tikininkas

Audriaus Juskos tikis 9,0 1,0 -
Jonas Valevicius 6,2 - -
Raimondo Beskés - - 0,9
ukis

IV. Kity Saliy gairiy apZvalga

[vertinus kitose Salyse parengtas IKOK gaires, matome, kad visose gairése pateikiama
aktualiausia informacija tikininkams (25 lentel¢). AAP naudojimo taisyklés ir jstatymai pateikiami
26 lenteléje.

Belgy gairése pateikiama informacija apie 8 IKOK principus, prevencines, agrotechnines
priemones siekiant sumazinti kenksmingyjy organizmy plitimg. Taip pat pateikiama informacija
apie zalinguosius organizmus siekiant juos pazinti, prognozavimo sistemos tinklg ir kita naudinga
informacija. Belgy gairés labiau bendrinés, o ne konkrecios kultiiros.

Ispanija yra parengusi vir§ 40 gairiy jvairiems augalams, kurie suskirstyti j grupes: 1)
vynmedziai, 2) alyvmedziai, 3) citrusai ir tropiniai augalai, 4) vaisiniai augalai i§skyrus citrusus,
5) zolinai augalai, 6) pramoniniai augalai, 7) darzo augalai, 8) miSko augalai, 9) ne zemés tkio
naudmenos.

Latvija parengusi vir§ 11 kultiiry grupiy gaires: 1) Kaulavaisiy, 2) Daugiameciy darzoviy, 3)
Atvirame ir uzdarame grunte auginamy, 4) Agurkiniy darzoviy; 5) Kukurtzy, 6) Mélyniy ir
spanguoliy; 7) Svarainiy; 8) Liny; 9) Misko augaly; 10) Séklavaisiy; 11) Svogiininiy darzoviy.

Lenkija taip pat yra parengusi vir§ 50 gairiy jvairiems augalams, kurie suskirstyti j grupes: 1)
seklavaisiy, 2) kaulavaisiy, 3) svoguniniy darzoviy; 4) lapiniy darZzoviy; 5) agurky; 6) pomidory;
7) vaisiy; 8) koptstiniy darZzoviy; 9) uogy; 10) Sakniavaisiniy darzoviy ir kt. Lenky gairés
padalintos ; du dokumentus: viename pateikiami pesticidy sgrasai ir leidziami produktai; kitame
pateikiami agrotechniniai ir technologiniai reikalavimai, aprasai piktzoléms ir ligoms bei
kenkéjams paZinti ir kita naudinga informacija.

Tarptautiné biologinés ir integruotos apsaugos organizacija (IOBC-WPRS) parenge
rekomenduojamus IKOK principus ir grieztas taisykles.

25 lentelé. Kitose Salyse parengtos IKOK gairés.
Salis Augalai Nuoroda Parengimo
metai
Belgija  Uoginiai augalai (braskés), darzo augalai 31657 (vlaanderen.be) 2019
31653 (vlaanderen.be)

Ispanija BraSkeés, pomidorai, svogiinai, salotos, Guias de Gestion 2016-2019
pievagrybiai, treSnés, lazdynai, kopiistai, Integrada de Plagas
obuoliai ir kt. (mapa.gob.es)

Latvija  VySniy, treSniy, slyvy, riigStyniy, Integréta augu audzésana 2015
rabarbary, Sparagy, krieny, agurky, un kaitigo organismu
cukinijy, obely, kriau$iy, svogiiny ir kt.  monitorings (vaad.gov.lv)

Lenkija Kriausiy, ¢esnaky, tresniy, vysniy, Metodyki IP / Publikacje = 2013-2021
burokeéliy, svogiiny, Silauogiy, Pekino / Panstwowa Inspekcja
koptsty, avie¢iy, morky, agurky, Ochrony Roslin i
papriky, pomidory, pupeliy, Zirniy, Nasiennictwa

(piorin.gov.pl)
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braskiy, slyvy, pory, smidry, rabarbary,
obuoliy, abrikosy, kastany, Spinaty ir kt.

~ Obuoliy, citrusy, vynmedziy, alyvuogiy, General Technical and 2016-2022
Bendri  kaylavaisiy, kopastiniy darzoviy, moky, — Crop Specific IP
ES svogiiny, saloty, bulviy, pomidory, Guidelines - IOBC-
agurky ir kt. WPRS

Visos Europos sajungos (ES) Salys laikosi ES direktyvy ir jstatymy, kuriuos suderina su Salyje
galiojancias teisés aktais (26 lentel¢). Belgija sudaro apie 0,9 % viso ES Zemés iikio paskirties
ploto. Pagrindiniai auginami augalai spelta ir kviegiai (15 % Zemés tkio naudmeny (ZUN)),
tuomet bulvés (7,3% ZUN) ir $viezios darzovés (5,0 % ZUN). Viso Belgijos zemés iikio
naudmenos sudaro 1354250 ha, yra apie 36890 zemés tikio valdy kuriy vidutinis plotas siekia 36,7
ha. Belgija deklaruoja kas Salyje 63 integruotos augaly apsaugos praktikos, technikos ir
technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.

Ispanija sudaro apie 14,8 % viso ES zemeés tikio paskirties ploto. Pagrindiniai auginami augalai
mieziai (11,6 % ZUN), tuomet alyvuogés (11,2% ZUN) ir kviediai su spelta (8,3 % ZUN). Viso
Ispanijos Zemés tikio naudmenos sudaro 23229750 ha, yra apie 945020 Zemes tkio valdy kuriy
vidutinis plotas siekia 24,6 ha. Ispanija deklaruoja kas Salyje 32 integruotos augaly apsaugos
praktikos, technikos ir technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.

Latvija sudaro apie 1,2 % viso ES Zemés tkio paskirties ploto. Pagrindiniai auginami augalai
kvieéiai ir spelta (25,5 % ZUN), rapsai (7,3% ZUN), avizos ir vasariniai javai (4,7 % ZUN). Viso
Latvijos zemés iikio naudmenos sudaro 1930880 ha, yra apie 69930 zemés ukio valdy kuriy
vidutinis plotas siekia 27,6 ha. Latvija deklaruoja kas Salyje 57 integruotos augaly apsaugos
praktikos, technikos ir technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.

Lietuva sudaro apie 1,9 % viso ES zemeés iikio paskirties ploto. Pagrindiniai auginami augalai
kvieéiai ir spelta (30,6 % ZUN), rapsai (8,6 % ZUN), mieZiai (6,0 % ZUN). Viso Lietuvos zemés
tkio naudmenos sudaro 2924600 ha, yra apie 150320 zemés tkio valdy kuriy vidutinis plotas
siekia 19,5 ha. Lietuva deklaruoja kas Salyje 46 integruotos augaly apsaugos praktikos, technikos
ir technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.

Lenkija sudaro apie 9,2 % viso ES Zemés tkio paskirties ploto. Pagrindiniai auginami augalai
kvieéiai ir spelta (17,4 % ZUN), avizos ir vasariniai javai (9,4 % ZUN), kvietrugiai (9,1 % ZUN).
Viso Lenkijos Zemés tkio naudmenos sudaro 14405650 ha, yra apie 410700 zemés tkio valdy
kuriy vidutinis plotas siekia 10,2 ha. Lietuva deklaruoja kas Salyje 58 integruotos augaly apsaugos
praktikos, technikos ir technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.
Nyderlandai sudaro apie 1,1 % viso ES zemés tikio paskirties ploto. Pagrindiniai auginami augalai
bulvés (9,2 % ZON), kvieciai ir spelta (6,7 % ZUN), $viezios darzovés (5,4 % ZUN). Viso
Nyderlandy zemés iikio naudmenos sudaro 1796260 ha, yra apie 55680 Zemés tkio valdy kuriy
vidutinis plotas siekia 32,3 ha. Lietuva deklaruoja kas Salyje 50 integruotos augaly apsaugos
praktikos, technikos ir technologijos yra naudojamos, tai sudaro visus 8 IKOK principus.

26 lentelé. Kity Saliy Augaly apsaugos taisyklés ir jstatymai

Salis Nuoroda Tipas
frpg_2023-2027 nl-min.pdf Nacionalinis AAP planas

Belgija (fytoweb.be)
Legislation | FASFC Augaly sveikatos teisés aktai
Uso sostenible de productos AAP planas

. fitosanitarios (mapa.gob.es)

Ispanija . - —

pesticides_sup_nap_esp-rev- Nacionalinis AAP planas

2017 en.pdf (europa.eu)
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https://iobc-wprs.org/ip-tools/general-and-crop-specific-ip-guidelines/
https://iobc-wprs.org/ip-tools/general-and-crop-specific-ip-guidelines/
https://iobc-wprs.org/ip-tools/general-and-crop-specific-ip-guidelines/
https://iobc-wprs.org/ip-tools/general-and-crop-specific-ip-guidelines/
https://fytoweb.be/sites/default/files/content/reduction/raadpleging/frpg_2023-2027_nl-min.pdf
https://fytoweb.be/sites/default/files/content/reduction/raadpleging/frpg_2023-2027_nl-min.pdf
https://www.fasfc.be/plants/legislation
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/uso-sostenible-de-productos-fitosanitarios/
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/uso-sostenible-de-productos-fitosanitarios/
https://food.ec.europa.eu/system/files/2019-03/pesticides_sup_nap_esp-rev-2017_en.pdf
https://food.ec.europa.eu/system/files/2019-03/pesticides_sup_nap_esp-rev-2017_en.pdf

Valsts uzraudziba un oficiala kontrole =~ Augaly apsaugos produkty kontrolés

Latvija | Valsts augu aizsardzibas dienests jstatymai
(vaad.gov.lv)
Poland.pdf (ohchr.org) AAP naudojimo jstatymai

Przepisy dotyczace ochrony roslin -

Lenkija Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi - Portal Gov.pl (www.gov.pl)
Letter (eftasurv.int) EFTA Norvegijos augaly apsaugos
produkty auditas
Norvegija Microsoft Word - Pesticidy likuciy kokybés ir nustatymo
SANTE 11312 2021.docx (eurl- procediiros

pesticides.eu)

https://www.google.com/url?sa=t&rct  Nacionalinis AAP planas
=& q=&esrc=s&source=web&cd=&ca
d=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886Pq
kKiCAXxW]EBAIHeQkCY gQFnoECB
wQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.
government.nl%2Fbinaries%2Fgovern
ment%2Fdocumenten%2Fpublications
Nyderlandai  %2F2023%2F08%2F04%2Fnap-
sustainable-use-of-plant-protection-
products-2022-
2025%2FNAP%2Bsustainable%2Bus
€%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2B
products%2B2022-
2025.pdf&usg=A0vVawlYGPTwqpE
I6PH8ABzs6KKC&opi=89978449

V. Rekomenduojami Kriterijai, kurias remiantis patikrinamas principy taikymas ir
laikymasis

Naudojama kokybiska sékla ir sodinamoji medziaga, augina augaly veisles jrasytas i
Europos ar Nacionalinj augaly veisliy sarasa;

2. Subalansuotas treSimas pagristas maitinamojo tirpalo agrocheminémis ir/ar lapy cheminémis
analizémis pagrindiniams maisto elementams (pagal augalo rii§j);

Kenkéjy stebésena ir kontrolé vykdoma (bent vienas kriterijus atitinka):

3.1. Stebésenai naudojamos lipnios arba feromoninés gaudyklés (pagal dominuojancia
kenkéjy ris] pasirenkamos gaudyklés);

3.2. Kenkeéjy kontrolé vykdoma atsizvelgiant | nustatytas ekonominio Zalingumo ribas
3.3. Naudojami entomofagai;

3.4. Kenkeéjy kontrolei naudojami registruoti AAP, produktai rotuojami, naudojami
miSiniai;

4.  Ligy kontrolé vykdoma:

4.1. Naudojami biologiniai AAP

4.2. Ligy kontrolei naudojami registruoti AAP, veikliyjy medZiagy rotuojami,
naudojami miSiniai,

Biologiniy augaly apsaugos produkty naudojamas:

5.1. naudojami biologiniai / maZos rizikos produktai sudaro daugiau kaip 25 proc. AAP
kiekio;

5.2. naudojami biologiniai / maZos rizikos produktai sudaro daugiau kaip 50 proc. AAP
kiekio;

5.3. naudojami biologiniai / mazos rizikos produktai sudaro 100 proc. AAP kiekio;
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https://www.vaad.gov.lv/lv/valsts-uzraudziba-un-oficiala-kontrole-1
https://www.vaad.gov.lv/lv/valsts-uzraudziba-un-oficiala-kontrole-1
https://www.vaad.gov.lv/lv/valsts-uzraudziba-un-oficiala-kontrole-1
https://www.ohchr.org/sites/default/files/Documents/Issues/ToxicWaste/PesticidesRtoFood/Poland.pdf
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/przepisy-dotyczace-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/przepisy-dotyczace-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/przepisy-dotyczace-ochrony-roslin
https://www.eftasurv.int/cms/sites/default/files/documents/gopro/Final%20Report%20-%20Audit%20to%20Norway%20on%20plant%20protection%20products%2C%20pesticide%20residues%20and%20the%20sustainable%20use%20of%20pesticid.pdf
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlALL/SANTE_11312_2021.pdf
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlALL/SANTE_11312_2021.pdf
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlALL/SANTE_11312_2021.pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj886PqkKiCAxWjEBAIHeQkCYgQFnoECBwQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.government.nl%2Fbinaries%2Fgovernment%2Fdocumenten%2Fpublications%2F2023%2F08%2F04%2Fnap-sustainable-use-of-plant-protection-products-2022-2025%2FNAP%2Bsustainable%2Buse%2Bof%2Bplant%2Bprotection%2Bproducts%2B2022-2025.pdf&usg=AOvVaw1YGPTwqpEI6PH8ABzs6KKC&opi=89978449

Siltnamiuose augaly augimo metu sudaryti optimalias mikroklimato salygas (temperatiiros
ir drégmés parametry registravimas);
Ar laikomasi AAP karencijos terminy iki derliaus nuémimo?
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1. Valiuskaité A. 2022. Braskiy kenkéjy kontrolé Siltnamiuose.
Mano tkis, 2022/10. 44-45 p.

2. Morkeliting, A. Valiuskaité. 2022. Pavojinga liga braskiy

Siltnamio braskiy antraknozé. Mano tikis, 2022/07. 42 pp.
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931-932. Lyon, France, 2023 August 20-25.

3. Valiuskaité A. 2023. IKOK sistema braSkéms. Konferencija
BraSkiy auginimo technologijy inovacijos. Babtai, Kovo 7 d.

Pranesimai seminare ar
lauko dienoje, ar
mokslingje
konferencijoje

1. Valiuskaité A., Uselis N., Rasiukeviciiite N. 2023. Integruota
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PRIEDAI

1 priedas. Siltnamiuose taikomy technologiju jvertinimas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas
Kauno g, 30, Babtai, Kauno r., neringa.rasiukeviciute@lammec.lt

SILTNAMIUOSE TAIKOMU TECHNOLOGIJU JVERTINIMAS
KLAUSIMYNAS

Klausimynas bus naudojamas tik mokslo tikslais, visa pateikta informacija apie ikininkq bus
konfidenciali. Visi atsakymai bus naudojami tik monitoringo tikslais ir nebus perduodami
tretiesiems asmenims. Si apklausa mums padés suZinoti nuomone apie Siltnamiuose taikomas
technologijas. Atsakant j klausimyngq, atidziai perskaitykite klausimus ir pazymeékite langelj su
tinkamais atsakymais.

I. PAGRINDINE INFORMACIJA|

Vardas Pavarde: : ........oooviiiiiiiiieiee e
AIESAS & ot
TEIETONAS & .oevviiiiiiieeeeeeee e
EL-PaStas @ .ooiooiioiieieeiee et

[ ] AS patvirtinu, kad perskai¢iau ir supratau dalyvavimo apklausoje salygas.

[ ] As suprantu, kad dalyvavimas apklausoje yra savanoriskas ir a$ turiu teise bet kuriuo metu
nutraukti apklausa, nenurodant priezasciy ir nepatiriant jokiy numatomy pasekmiy.

[ ] AS sutinku dalyvauti §iame tyrime.

[ ] A3 sutinku, kad Siame tyrime surinkti duomenys gali biiti saugomi (paverciant juos
anonimiskais) apsaugotoje duomeny saugykloje ir bus sunaikinti penkiems metams po tyrimo
pabaigos.

Prasome paZymeéti tinkamiausiq variantg
Kuriai amziaus grupei priklausote?

[ ] Nuo 18 iki 25

[ ] Nuo 25 iki 34

[_] Nuo 36 iki 49

[ ] Nuo 49 iki 60

[]60 ir daugiau

Kokia Jusy lytis?
[ ] Vyras
[ ] Moteris

Koks Jiisy iSsilavinimas?
[] Profesinis i$silavinimas
[] Bakalauro laipsnis
[ ] Magistro laipsnis
[] Moksly daktaras
[ ] Kita
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Jus esate: :

Agurky augintojas ;
Pomidory augintojas
Braskiy augintojas
Kita

L0

Jisy kompetencija gauta is:
Augintojy mokymai
Konsultanty
Gamintojy grupiy
Internetiniai Saltiniai
IKMIS

Kita

/N

Ar dalyvaujate NKP sistemoje
[] Taip
[] Ne
[] Kita

II. KOKIA AUGINIMO SISTEMA TAIKOMA UKYJE|

PraSome pazyméti kokia auginimo sistemg taikote, kuri labiausiai atspindi jiisy uki

Auginimo sistema Taip/ | Auginamas Veislés Ankstesné
Ne plotas (ha) kultira
SILTNAMIS
Sildomas
Nesildomas
TUNELIAI
Kita:

PraSome pazyméti kokia auginimo sistema taikote, kuri labiausiai atspindi jusu uki

Auginimo sistema Taip/ | Auginamas Veislés Ankstesné
Ne plotas (ha) kultira

Tiesiai grunte

Stelazuose

Durpiy maiSuose

Vatoje

Hidroponikoje

Kita:
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Kur parduodate produkcijg:
[ ] Didmeninis pardavimas
[ ] Patys prekiaujate turguje
[] Parduodate tiesiai i§ tikio (maZmena)
[] Patys pirkéjai nusiskina
[ ] Perdirbimui
[ ] Kita

PraSome jvardinti jiisy Zinias apie ligas ir kenkéjus (ypa¢ simptomy paZinima)

[] Didelis — Esate ekspertas augaly ligy ir kenkéjy pazinime ir turite didele patirtj
[] Vidutinis — Turite Siek tiek Ziniy apie pagrindines augaly ligas ir kenkéjus
[ ] Zemas — Turite mazai ziniy apie augaly ligas ir kenkéjus, ir negalite savarankiskai

identifikuoti ligy ir kenkéjy

PraSome pazZyméti kokias priemones taikote, kuri labiausiai atspindi jusy ukj

Augaly apsaugos produktai

Taip / Ne

Auginamas
plotas (ha)

Produktas

Fungicidai

Insekticidai

Biologinés augaly apsaugos priemonés

Augimo reguliatoriai

Kita:

Kokias trasas naudojate:
[ ] Kompleksines
[] Vienanares
[] Organines
[ ] Biostimuliatorius
[ ] Dumbliy ekstraktus
[ ] Amino riigstis
[] Humines riigstis

[ ] Kita

III. AUGALU LIGOS IR KENKEJAI

Su kokiomis problemomis daugiausiai susiduriate

[] Augaly ligomis
[] Augaly kenkéjais
[ ] Kita
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Kokios trys pagrindinés augaly ligos vyrauja jusu ikyje ?
Nr.. | 2021.... metais Nuo 2019.... iki 2020

Kokie trys pagrindiniai augaly kenkéjai vyrauja jusy ikyje ?

Nr.. | 2021.... metais Nuo 2019.... iki 2020
1
2
3
IKOMENTARAI IR PASTABOS|

DEKOJAME UZ BENDRADARBIAVIMA IR KAD ATSAKETE I KLAUSIMYNA
PRASAU KLAUSIMYNA ATSIUSTI ELEKTRONINIU PASTU:
neringa.rasiukeviciute@lammec.lt
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2 priedas. Siltnamio braskiy IKOK gairés

https://www.lammc.lt/data/public/uploads/2023/02/ikok gaires_braskes sp.pdf

> [Lammc] <

LIETUVOS
’35[3 AGRARINIU IR MISKU
MOKSLU CENTRAS

Integruotos kenksmingujy
organizmy kontrolés
(IKOK) gairés

BRASKES
SILTNAMIUOS

/
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LIETUVOS
AGRARINIY IR MISKY
MOKSLY CENTRAS

Integruotos kenksmingujy
organizmy kontrolés
(IKOK) gairés

BRASKES
SILTNAMIUOSE

Parenge:
dr. Alma Valiuskaite,
dr. Nobertas Uselis
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Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) gairés

TURINYS

Il. Bendrieji agrotechniniai principai, susije su integruota

kenksmingujy organizmy kontrole........ccccceeevevivcevveeeneeienns

1. Braskiy VEISIES ....ccoieierrerraeammanasneeessandsannsen ationise. - 0

2. Sodinamoji MEdZIAEA .....covurminervissriirsivessiarssinnssss i

3. AUZINIMO SGIYEOS .ceviiieiiiiiie ettt eeesne e e eees
3.1. Substratai, talpos ir konstrukcijos.........cccccvveveerinnnne

3.2. Sodinimo SChEMOS ...cooviiiiiiiieci et

3.3. TemperatlroS TEZIMAS ...iveeiisisssssessinsnes it oo

4, Substrato drégmeés rezimas, lietinimas.....cccccccveieeevnennn.

5. Subalansuota mityba.......co...coial R 008 RN SR

6. Braskyny jveisimo QiKas ......c..cccvvrieiinmivesasarsssonts ontoe ik

. PIktZOliy KONTIOIQ ...ciueeriseernenessosneseessnnsnsssnnnpantessasensoseonns i
IV, Ligh kontne e .o o T L S
V. Kenkejy kontrole PR ... 0. L T o e S
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l. Jvadas

Darziné braské (Fragaria ananassa Duch.), sinonimas (Fragaria
magna Thuill.), yra labai meégstamas uoginis augalas. Lietuvoje braskiy
uogos daZniausiai vartojamos 3vieZios, bet nemazai jy yra ir perdirbama.
2021 m. Salyje buvo deklaruota 692,02 ha braskyny, i$ kuriy 10,19 ha, arba
1,5 %, auginama Siltnamiuose. Nors Siltnamiuose jy auginama dar nedaug,
taciau pastaraisiais metais toks braskiy auginimo bidas labai populiaréja,
nes auginant Siltnamiuose kontroliuojamomis sglygomis ne tik gaunami
gausus, puikios kokybés, stabills uogy derliai, bet svarbiausia, kad lietuvisky,
kokybisky, vietoje uzauginty uogy pasillg galima uZtikrinti ne 2-3 savaites
uogy deréjimo piko metu vasara, bet deréjima ir SvieZiy konkurencingy uogy
pasilla galima uztikrinti iki pusés mety ir ilgiau.

Nors, atsizvelgus j augaly biologijg ir parinkus optimalius jy auginimo
technologinius sprendimus, Lietuvoje SvieZiy braskiy uogy galima uZsiauginti
iStisus metus, taciau dél dideliy energijos kasty Siltnamiy ap3vietimui
ir Sildymui Ziemos metu uZaugintos produkcijos savikaina bus didelé ir
nekonkurencinga rinkoje. Taip pat labai svarbus aspektas, kad pastaraisiais
metais, esant nestabiliam klimatui, atvirame grunte labai sunku sudaryti
optimalias bragkiy auginimo salygas. Siltnamiuose dauguma mikroklimato
salygy yra kontroliuojamos ir galima sudaryti optimalias braskiy augimo salygas,
priklausomai nuo jy i$sivystymo tarpsnio. Siltnamiuose optimizavus braskiy
auginimo sglygas gaunamas ne tik gausus, bet ir kokybiskas uogy derlius.

Lietuvoje nedidelé dalis braskiy auginamos karkasiniuose Zieminiuose
Siltnamiuose, o didZioji dalis auginama jvairaus tipo tuneliniuose Silthamiuose.
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Il. Bendrieji agrotechniniai principai,
susije su integruota kenksminguyjy
organizmy kontrole

1. Braskiy veisles

Parenkant braskiy veisles Siltnamiams, svarbu ne tik jy derlingumas ar
uogy kokybé, bet ir kad Siltnamyje auginamy veisliy braskés bty kuo maziau
jautrios pagrindinéms pasaknio, uogy ir lapy ligoms ir kuo atsparesnés erkutéms,
tripsams bei kitiems kenkéjams.

Pagal sunokimo laika Siltnamiuose daZniausiai auginamos ankstyvyjy
(‘Rumba’), vidutinio ankstyvumo (‘Elsanta’), vidutinio vélyvumo (‘Sonata’,
‘Marmolada’) ir remontantiniy (‘Evie 2, ‘San Andres’, ‘Favori’, ‘Murana’) veisliy
braskés. Europos Silthamiuose nuo seno pagrindiné braskiy veislé yra ‘Elsanta’.
Lietuvoje daug viléiy teikia remontantiniy veisliy braskés. Kadangi remontantiniy
braskiy auginimas Siltnamiuose yra naujové, bltina atsirinkti Lietuvos
geografinéms sglygoms tinkamiausias jy veisles. Be to, parenkant braskiy veisles
siltnamiams, labai svarbu parinkti ne tik atsparesnes uogy puviniams, bet ir itin
atsparias miltligei. Pirmenybé teikiama Lietuvoje ir panasaus klimato 3alyse
sukurtoms veisléms. Taikant IKOK principus, reikéty rinktis maZiau jautrias
braskiy veisles (1 lentelé).
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1 lentelé. Siltnamyje augintiny veisliy braskiy jautrumas ligoms

Veislé Sviesmargé | Rudmargé | Miltlige Keke*.rinis Antraknozé | Verticiliozé
puvinys

Elsanta | maias mazas  didelis | maZas vidutinis labai didelis
Honeoye labai mazas | labai mazas | maias mazas mazas labai didelis
Marmolada |labai mazas mazas vidutinis | vidutinis mazas mazas
Rumba mazas mazas mazas mazas mazas vidutinis
Sonata mazas mazas mazas vidutinis mazas didelis
Albion | maias mazas _maias | maias vidutinis mazas
Evie 2 mazas mazas mazas vidutinis mazas mazas
Favori mazas mazas mazas vidutinis vidutinis mazas
Murano mazas mazas mazas vidutinis mazas mazas
San Andres mazas mazas mazas mazas mazas mazas
| Seascape | vidutinis vidutinis | maZas | vidutinis mazas mazas

2. Sodinamoji medziaga

DaZniausiai braskynai Silthamiuose veisiami pasibaigus vegetacijai lauke
jkastais ir Saldytuve neigiamoje (-2 + 1° C) temperatiroje iSlaikytais Saldytais
(frigo) daigais. Braskiy Saldyty daigy skirstymas | kategorijas pagal rageliy
skersmenis pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Braskiy 3aldyty (frigo) daigy kategorijos pagal rageliy skersmenis

Kategorija Skersmuo mm DaZniausiai skirti
A++ kategorijos daigams iSauginti
B 5-9 ; S
arba tolesniam dauginimui
" 10-14 A++ kategoruos dalg?ms |s_e|ug|nt1
arba tolesniam dauginimui
AL 15-22 gauti ankstyv? l:IOgl,l .derhq Siltnamyje
arba nesezoninj derliy lauke
A+ (Sakati rageliai) 522 gauti ankstvve_[ yogq _o‘erllq Siltnamyje
arba nesezoninj derliy lauke
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Taip pat pastaraisiais metais Siltnamiuose braskynai veisiami ir vasarg
pikuotais, iki vegetacijos pabaigos augintais ir Saldytuvuose laikytais daigais.

3. Auginimo salygos

3.1. Substratai, talpos ir konstrukcijos

Dazniausiai braskes auginant Siltnamiuose naudojami durpiy ir perlito
arba durpiy ir smélio misiniy, mineralinés vatos arba kokoso plausy substratai.
Naujausi Norvegijoje atlikti tyrimai parodé, kad durpiy ir perlito misinio
(atitinkamai 80 ir 20 %), kokoso plausy arba eglés medienos plausy substratai
yra labai geri ir lygiaver€iai. Tik nustatyta, kad eglés medienos substrate sunkiau
palaikyti optimalig drégme ir uogos gali bti mazesnés (Woznicki ir kt., 2021).
Substratui naudojant durpes, jas geriausia maiyti su perlitu santykiu 80 ir 20 %,
nes esant per mazai perlito arba visai be jo durpés po lietinimo talpoje istezta,
toks maisas neiSlaiko reikiamos apimties ir sublilksta; tokiomis sglygomis
braskiy Saknys gali uZzdusti ir Zati.

Siltnamiuose braskés daZniausiai auginamos minéty substraty
pripildytuose horizontaliai isdéstytuose maiSuose (rankovése) specialiuose
loveliuose, o kartais ir kibiréliuose, iSdéstytuose ant 1,30 m aukscio atramuy.
Pastaraisiais metais daZniausiai naudojami 100 cm ilgio, 20 cm plocio ir 15—
20 cm aukscio maisai, dar vadinami substraty rankovémis.

Naudojant kokoso plausy substraty, braskés daZniausiai auginamos
specialiuose 100 cmilgio, 20 cm auk&cio ir 20 cm plocio plastikiniuose loveliuose.
Ir maisy, ir loveliy dugne turi bati skylutés, kad pasisalinty treSimo metu
susidares tirpalo perteklius ir substratas, kuriame auga braskés, nesudruskéty.

Tokie reikiamo substrato (daZniausiai durpiy ir perlito misinio) prikimsti
maisai arba loveliai su kokoso plausais iSdéstomi ant 1,3 m aukstyje esancio
karkaso. Tuneliniuose Siltnamiuose, kuriy konstrukcija dazniausiai yra silpnesné
ir neatlaiko dideliy kriviy, toks karkasas su maisais arba loveliais pritvirtinamas
prie j tunelio grunta jkalty atramy. Zieminiuose karkasiniuose $iltnamiuose,
kuriy stiprios konstrukcijos, karkasas su maiSuose arba loveliuose pasodintomis
braskémis gali blti pakabintas 1,3 m auksStyje panaudojant stiprig stogo
konstrukcija. Prie taip jrengty karkasy tvirtinama treSimo jranga, i§ kurios j
kiekvieng maisa arba lovelj jsmeigtais dviem emiteriais atiteka reikiamy trasy
misinio tirpalas.
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Dalyje tuneliniy Siltnamiy braskés auginamos grunte suformuotose,
daZniausiai baltos spalvos polietileno plévele muléiuotose lysvése. Po plévele
prie eiliy, kuriose bus pasodinti braskiy daigai, yra paklotos specialios lietinimo
Zarnos.

Visi substratai (durpiy ir perlito arba durpiy ir smélio misiniy, mineralinés
vatos arba kokoso plausy) yra tinkami braskéms auginti. Substrato pasirinkimas
priklauso nuo Gkyje taikomos technologijos, kai jis naudojamas vieng auginimo

sezong. Auginant antrg kartg tame paciame substrate kils problemy dél plintanciy
kenksmingujy organizmy, pavyzdZiui, pasaknio ligy arba kenkéjy.

3.2. Sodinimo schemos

Karkasy eilés, ant kuriy dedami maisai arba loveliai su pasodintomis
braskémis, daZniausiai isdéstomi 1,10 m atstumais. Vieno metro ilgio maise
arba lovelyje sodinama 10-12 daigy, iSdéstyty dviem eilémis.

3.3. Temperaturos rezimas

Labai svarbu Silthamyje ir dieng, ir naktj palaikyti tinkama temperatiiros
rezimg, priklausomai nuo braskiy i$sivystymo tarpsnio (3 lentelé).

3 lentelé. Temperatiros rezimas braskes auginant Silthnamiuose

i Oro temperatira Siltnamio zemés
Sl °C temperattra °C (jei
fenofazé . . d Sl
dieng naktj auginama dirvoje)
Vegetacijos pradzia 7-10 5-7 5-7
Lapy augimas 12-15 10-12 10-12
Ziedyny igkélimas 18-20 16—-18 16-18
Zydéjimo pradzia 20-22 18-20 16-18
Gausiausias Zydéjimas 20-22 18-20 16-18
Uogy augimas 20-22 18-20 18-20
Uogy nokimo pradZia 22-25 20-22 18-20
Gausiausias uogy nokimas 22-25 20-22 18-20
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Vasaros metu temperatlra blna ir aukstesné, bet esant per aukstai
temperatirai zydéjimo metu braskés blogai mezga. Per aukstai temperatdrai
esant uogy augimo metu, jos per greitai parausta ir nejgauna tinkamo skonio.
Temperatdra Siltnamyje kontroliuojama panaudojant uZuolaidas ir tinkama
vedinima.

4. Substrato drégmeés rezimas, lietinimas

Siltnamiuose naudojamas ladelinis lietinimas. Labai svarbu, kad
treSimo metu vykty maidaug 30 % persiliejimas, terpés perteklius i$ braskiy
auginimo talpy per dugne padarytas skylutes pasisalinty ir braskiy substratas
nesudruskeéty.

5. Subalansuota mityba

DidZiosios trasy gamybos ir prekybos jmonés daZniausiaiyra parengusios
braskiy treSimo programas, paremtas treSimu jy paciy gaminamomis tragSomis.
Taigi, braskiy treSimo programy yra jvairiy, ir visos jos nukreiptos gauti kuo
gausesnj geros kokybés uogy derliy. DaZniausiai siGlomi tam tikri kiekiai
kompleksiniy trgsy atsizvelgiant j braskiy iSsivystymo tarpsnj. Pagal cheminiy
elementy kiekj galima tiksliau subalansuoti su treSimu vienanarémis tragSomis.
4 lenteléje pateikti orientaciniai cheminiy elementy kiekiai terpéje ir substrate
braskes auginant mineralinéje vatoje ir aukstapelkiy durpése (Vogel, Lanckow,
1992).

Batina jvertinti, kad orientacinis cheminiy elementy kiekis tresimo
tirpale priklauso ir nuo braskiy i$sivystymo tarpsnio (5 lentelé).

|vairiame substrate auginamas braskes tresiant, labai svarbus yra ir
treSimo tirpalo elektrinio laidZio (EC) rodiklis. Tinkamas EC rodiklis gali priklausyti
nuo braskiy augimo tarpsnio ir net nuo veislés. Tirpale EC rodiklis daZniausiai
svyruoja nuo 1,5 iki 1,8, o remontantinéms braskéms gali biiti net 2,5.

Augimo metu braskéms tinkamiausia yra silpnai rligsti terpé. Laistymui
naudojamas vanduo daZnai biina neutralios arba net Sarminés reakcijos. Be
to, jame gali biti per daug hidrokarbonaty, Ca, Fe arba kity elementy, kurie
sunkina reikiamy elementy pasisavinimg arba net gali apnuodyti braskiy
augalus. Jvairaus tinkamumo braskiy laistymui skirto vandens kokybé pateikta
6 lenteléje.

8
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4 lentelé. Cheminiy elementy kiekis hidroponiniame tirpale ir substrate braskes
auginant mineralinéje vatoje (pagal Sonneveld ir Voogt, 2009) ir aukstapelkiy

durpése (pagal Vogel ir Lanckow, 1992)

Cheminiy elementy kiekis
Cheminiai tirpale substrate
elementai mineralinéje aukstapelkiy aukstapelkiy
vatoje durpése durpése
mmol/I|

NO; 9,5 11,5 17,5
H,PO, 1,25 1,0 0,75
SO, 1,0 1,5 4,0

cl = = =
NH, 0,5 1,0 0,5

K 4,5 5,5 7,0

Ca 2,75 3,25 7,0
Mg 1125 1,25 3,5

umol/I

Fe 20 20 20

Mn 10 10 5
Zn 4 7 20

B 20 25 60

Cu 0,5 0,75 1,0

Mo 0,5 0,5 -
Elektrinis laidis (EC) _ 15 30

mS/cm

5 lentelé. Cheminiy elementy kiekis treSimo tirpale priklausomai nuo Siltnamyje
pasodinty braskiy iSsivystymo tarpsnio (Radajewska, 1998)

mmol/I pmol/I
NH,[NO, | K |SO,| Ca | P | Mg | Fe |Mn|2Zn | B | Cu | Mo
:‘:ag;;;djm 1,3 14855 15 |475| 1 |125|20| 10| 7 |25 |075] 05
Zydejimas | 1 |11,5|55| 15 [3,25| 1 [1,25| 20| 10 | 7 | 25 |0,75| 05
Deréjimas | 1 |135|75| 15 [325| 1 |1,25| 20| 10| 7 |25 |075] 05
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6 lentelé. Tra3y tirpalui reikiamo vandens kokybé (pagal Vencky, 2020)

e Tinkamas Vidutinio tinkamumo Netinkamas
Rodikliai
vanduo vanduo vanduo
Elektrinis laidis
(EC) mS/cm =10 - -
pH 5,5-6,5 - -
Cl mg/I <100 - -
Na mg/| <60 - -
Ca mg/I <88 - -
Mg mg/I <10 25 36
HCO; mg/l <185 279 490

Siekiant skirtingo hidrokarbonatingumo vandenj parigstinti iki pH
5,5-6,0, naudojamos jvairios koncentracijos druskos arba fosforo rlgstys. Jei
braskés auginamos tiesiog Siltnamio grunte, prie$ braskyno jveisimg atliekama
dirvoZemio agrocheminé analizé ir braskynas treSiamas atsizvelgiant | jos

rezultatus (7 ir 8 lentelés).

7 lentelé. DirvoZemio vertinimas pagal augaly pasisavinamy makroelementy

kiekj dirvozemyje, mg/kg (pagal Vencky, 2020)

Vertinimas k:?ri:a PO, K0 (p:lfg.m Ca0 S0,
labai mazai | <30 0-50 0-50 <100 <1000 <10,0
Mafai 31-60 | 51-100 | 51-100 | 101-150 | 1001-3800 | 10-15
Vidutinigkai | 61-90 | 101-150 | 101-150 | 151-200 | 3801-6500 | 16-30
Pakankamai | 91-120 | 151-200 | 151-200 | 201-300 | 6501-9200 | >30
Labai daug >120 | 201-300 | 201-300 | >300 >9200 >30

8 lentelé. DirvoZemio vertinimas pagal augaly pasisavinamy mikroelementy

kiekj dirvoZzemyje, mg/kg (pagal Vencky, 2020)

Vertinimas Mo B Co Cu Zn Mn
Labai mazai <0,05 <0,10 <0,20 <0,30 <1,00 <1,00
Mazai 0,05-0,15| 0,10-0,30 | 0,20-1,50 | 0,30-1,50 | 1,00-2,00 | 1,00-10,00
Vidutiniskai |0,16-0,30( 0,31-0,60 | 1,51-4,00 | 1,51-3,00 | 2,01-3,00 | 10,01-50,00

Pakankamai |0,31-0,50| 0,61-1,00 | 4,01-5,00 | 3,01-7,00

3,01-7,00 |50,01-100,00

Labai daug >0,50 >1,00 >5,00 >7,00

>7,00

>100,00

10
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6. Braskyny jveisimo laikas

Siltnamiuose braskynai daZniausiai jveisiami kaip galima ankséiau
pavasarj. NeSildomuose Silthamiuose kovo ménesio pirmoje puséje stambiais
Saldytais daigais jveisti braskynai balandZio ménesio pirmoje puséje pradeda
Zydéti, o geguiés meénesio pirmoje puséje pradeda deréti ir dera tuo
laikotarpiu, kol dar neprasidéjo sezoniniy braskiy nokimas lauko saglygomis.
Taigi, pavasarj Silthnamyje sunokusios braskés ne tik pailgina Svieziy desertiniy
uogy vartojimo laikotarpj, bet ir didelémis kainomis daZnai uZtikrina versliniy
braskyny rentabiluma palyginus su sezono metu uzaugintomis vietinémis
uogomis.

Antras braskyny jveisimo terminas Siltnamiuose yra vasara, kai sodinami
stambis Saldyti arba specialiai iSauginti pikuoti ir Saldyti daigai. Vasarg (liepos
meénesj) pasodinti daigai Zydés po ménesio ir dar po ménesio derés. Tiesa,
rudeninis derlius nebina labai didelis. Rudenj atideréje augalai paliekami
ziemoti juos apsaugant nuo i33alimo ir iSdZiGvimo. Anksti pavasarj atSilus orams
ir Siltnamyje prasidéjus vegetacijai, jie vél zydi ir duoda gausy derliy, kol lauko
sglygomis braskés dar nedera.

Siltnamyje auginant remontantiniy veisliy braskes, jos daZniausiai
veisiamos anksti pavasarj, o pasirodZius pirmiesiems negausiems Ziedynams jie
iSskinami. I8skynus pirmuosius negausius ziedynus (priklausomai nuo braskiy
veislés), augalas gausiau suvesi ir suformuoja ankstyvesne antra gausig Ziedyny
banga. DaZniausiai Sios Zydéjimo bangos uogos pradeda nokti, kai baigiasi
sezoniniy uogy nokimo pikas lauke, ir jy deréjimas tesiasi iki rudens.

11
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Ill. Piktzoliy kontrolé

Siltnamiuose pasitaikantios piktZolés naikinamos rankiniu badu.
PiktZolés herbicidais naikinamos aplink Siltnamj arba palaikomas nuolat
$ienaujamas Zolynas be piktZoliy. Siltnamio viduje grindinys gali biiti dengiamas
jvairia danga.

DaZniausiai Siltnamiuose po stelaZais patiesiama stora baltos spalvos
plévelé. Ji turi bati tvirta, kad ja baty galima vaikséioti. Be to, patiesta balta
plévelé turi bati Svari, kad nuo jos atsispindéty Sviesa, kurios Silthamyje daznai
traksta. Nuo ant grindy patiestos plévelés atsispindéjusi Sviesa pagerina uogy
apsvietimg ir uztikrina jy tvirtuma.

Taip pat tuneliniuose Siltnamiuose taupumo sumetimais vietoj baltos
storos plévelés galima auginti periodiskai Sienaujama veja.

IV. Ligy kontrole

Braskiy miltlige (Sphaerotheca sp.)

P 87y Zalingiausia po priedangomis
~« * ir Siltnamiuose auginamoms braskéms.
. Ant lapkodiy ir lapy apatinés pusés
pasirodo baltos voratinklinés apnasos.
Ziedpumpuriai ir Ziedai taip pat
apsitraukia  baltomis tarsi miltai
apnasomis, o uogas dengiancios
apnasos primena vaska. Ligoti lapai
storéja, jy pakrasciai rauksléjasi,
uisisuka laiveliu j virsy.
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Miltligé atsiranda dél paros
temperatiros ir drégmeés svyravimy.
Sukeéléjo sporos juda nuo lapo ant
lapo su oro srautu Siltomis ir sausomis
salygomis dieng ir dygsta vésesniais,
drégnesniais laikotarpiais naktj.

Sodinti  miltligei  atspariy
veisliy braskes. Ligos plitimg sumazina
drékinimas. Rekomenduojama 2-3
purskimus fungicidais Zydéjimo metu
derinti su apsauga nuo pilkojo puvinio
arba purksti tik pasirodZius pirmiesiems
poZymiams.

13
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14

Kekerinis puvinys (Botrytis cinerea)

Bet kuriuo vystymosi metu
pazeidZia visg augala: uogy uiuomazgas,
uogas, Ziedus, Ziedpumpurius,
lapkocius, vaiskocius, lapus. Ant uogos
atsirandarudossuminkstéjusiosdémeés,
kurios greitai ple€iasi, apima visg uoga
ir ja suptido 3lapiuoju puviniu. Véliau
uogos pavirSiy aptraukia puri pilka
veja — pelésis, sudarytas i§ grybienos
ir konidijy. Vos palietus, konidijos ima
dulkéti. Plinta vésiomis ir drégnomis
sglygomis.

Siltnamiuose ~ bitina  uZtik-
rinti  tinkama  klimato  kontrole.
Rekomenduojama 2-3  purskimai
fungicidais Zydéjimo metu arba tik
pasirodzius pirmiesiems poZymiams.
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Antraknozé (Colletotrichum spp.)

Ant nesunokusiy uogy =8
pasirodo nuo $viesios iki tamsiai rudos =
ar net juodos spalvos démiy, ant
prinokusiy vaisiy — ir tamsiai raudonai
violetiniy démiy. PoZymiy atsiradima
skatina auksta temperatira ir ilgai
iSsilaikanti drégmé. Démés plinta
greitai. Kaip pasaknio liga, antraknozé
pasireiskia kaip braskiy kerelio vytulys.
Liga pirmiausia pasireiSkia tamsiomis S
mazomis demeémis ant lapy, dsy ir
stieby. Joms didéjant apjuosiamas
stiebas, formuojasi tams(s pailgi sausi
stiebo jdubimai.

Siltnamiuose batina uZtikrint
tinkama drégmés kontrole. Rekomen-
duojama intensyvi apsauga tik
pasirodzius pirmiesiems pozymiams.
Esant itin palankioms ligos vystymuisi
salygoms, cheminé kontrolé gali bati ir
neefektyvi. Rinktis atsparias veisles.
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Braskiy vytulys ir uogy odiskasis puvinys
(Phytophthora spp.)

Braskiy wvytulj gali sukelti
keletas priezasciy. Siltnamyje augalai
gali vysti dél perteklinio vandens,
kai karStg vasarg sunku sureguliuoti
temperatdros ir drégmeés rezimus.
Vytulj sukelianti patogeno forma yra
labai pavojinga, bradkiy kereliai ziva.
Pirmieji poZymiai pasirodo ant lapy —
tai melsvai Zalsvos ir raudonos démeés
ant lapkodiy, jaunesnilapai vysta. Lapy
skrotelés audiniai ruduoja ir nyksta,
patogenas skverbiasi Saknies link ir
sukelia Saknies kaklelio paraudima.
Jeigu uogy nokimo metu bina auksta
temperatira, bet triksta drégmeés,
ant uogy atsiranda gelsvos, véliau
bronzinés démeés, kurios visos uogos
nesupido, bet sustabdo jos nokima.
Uogos minkitimas pakeicia spalva,
sustandéja.

Siltnamiuose batina uztikrinti
tinkama drégmés kontrole, perteklinio
vandens nutekéjimg ir palaikyti
optimalig temperatirg.

55



BRASKES SILTNAMIUOSE

V. Kenkéjy kontrolé

Zemuoginé erkeé (Phytonemus pallidus)

Zemuoginés erkés kenkia
daZniausiai, jos randamos skroteliy
augimo kigelio arba jauny lapeliy
zonoje, stieby apatinéje dalyje. PaZeisti
braskiy kereliy lapai arba visas kerelis
pagelsta, rauk3léjasi, skursta ar visai
nudZitva. Palankios salygos plisti, kai
yra karsta ir sausa.

Zalingumo riba. Uogy augimo
metu (BBCH 55-59) tikrinami 4
meéginiai po 25 skroteles; erkés
skaiCiuojamos  skroteliy augimo
ktgelio arba jauny Ilapeliy plote,
stieby apatinéje dalyje; jvertinamas
erkiy skaifius ant vienos skrotelés.
Zalingumo riba — 4—6 erkés ant vienos
skrotelés.

Zemuoginiy  erkiy  gausa
efektyviai maZina grobuoniskosios
erkés (Phytoseiidae).
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Paprastoji voratinkliné erkeé (Tetranychus urticae)

Erkés veisiasi ir minta braskiy
lapy apatinéje dalyje. PaZeisty lapy
virsutinéje dalyje atsiranda smulkiy
gelsvy démeliy. Jos susilieja, lapai
gelsta ir dzZilva. Apnikti augalai
skursta, prastai dera, véliau Zdva.
Lapy apatinéje dalyje galima jZitréti
plonus voratinklius, tarp kuriy ropoja
sunkiai jzilrimos erkés. Paprastosios
voratinklinés erkés vystymasis nuo
kiaudinélio iki suaugélio trunka
vidutiniskai 19 dieny, nors Sis laikas
gali bdti ir 5 dienos, jei vyrauja auksta
(25—-38° C) temperatira ir nedidelé
drégmeé.

Zalingumo riba. Tikrinama

200 lapy, imami 4 meéginiai po 50

lapy; jvertinamas judanciy erkiy

skaicius ant vieno lapo: pirmieji Ziedai

skrotelése (BBCH 55-59) — vidutiniskai

N 2 judancios erkés ant vieno lapo; po

zydéjimo (BBCH 67-69) — 3—4 judanctios erkeés ant vieno lapo; nuémus derliy
(BBCH 91-93) — 5-6 judancios erkés ant vieno lapo.

Erkiy gausg efektyviai maZina grobuoniskosios erkés (Phytoseiidae).
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Tripsai: roZinis (Thrips fuscipennis),
vakarinis (Frankliniella occidentalis),

tabakinis (Thrips tabaci)

Tripsai Ciulpia jvairiy augalo
daliy sultis, paZeidZia braskiy Ziedus,
jaunus lapus ir vaisius. PaZeistos dalys
pabala, veéliau paruduoja, sutrinka
augaly augimas, sumazéja derlius.
Ant uogy paZeidimo vietose audinys
paruduoja ir sukamstéja. Juos traukia
balti bradkiy Ziedai.

Zalingumo riba. Prie$ 2ydéjima
arba Zydéjimo metu (BBCH 57-65)
jvertinamas tripsy gausumas, jei jie
pastebimi ant skroteliy.

Kitas biadas nustatyti tripsy plitimo pradZig — geltonos arba melynos
spalvos, padengtos entomologiniais klijais gaudyklés. Insekticidai naudojami,

kai tripsai pastebimi gaudyklése.

SiltadarZinis baltasparnis
(Trialeurodes vaporariorum)

Ant paZeisty lapy atsiranda
gelsvy démiy, kurios didéja, lapai
gelsta, apsinesa lipniomis skystomis
iSmatomis, ant kuriy veisiasi suodligés
sukéléjai. Kenkéjai gyvena lapy
apatinéje puséje ir siurbia sultis.
Pajudinus apnikta augala, j org pakyla
daug smulkiy balty vabzdziu.

Siltnamiuose ir 3alia jy neau-
ginti dekoratyviniy augaly, naikinti
piktzoles. Pasirodzius baltasparniams,
i Zidinius jleisti entomofagus, o
masiskai apniktus augalus purksti
insekticidais. Bltina dezinfekuoti
Siltnamius.
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VI. Biologiné kenkéjy kontrolé

Siltnamiuose biologinei kenkejy kontrolei itin veiksmingi yra
entomofagai — plésrieji kenkéjus parazituojantys vabzdZiai. lie reguliuoja
kenksminguyjy vabzdziy populiacijos gausuma, nes minta jy kiausiniais, lervomis
arba suaugéliais.

Tripsy kontrolei naudojamos lipnios feromoninés gaudyklés — juos
traukia ne tik mélyna spalva, bet ir feromonas. Sios gaudyklés yra veiksmingesnés
nei jprastos meélynos lipnios gaudyklés, nes sugauna 1,3 karto daugiau tripsy
(1 paveikslas).

Siltnamio salygomis voratinkliniy erkiy kontrolei naudojamos keliy risiy
plésriosios erkeés.

Grobuoniskoji erké Phytoseiulus persimilis minta paprastosiomis
voratinklinémis erkémis visose jy vystymosi stadijose. Suaugusios plésriosios
erkés kasdien suryja apie 20 voratinkliniy erkiy kiausinéliy arba lervy, 10
nimfy arba 5 suaugusias voratinklines erkes. |prastomis Siltnamio sglygomis
iy plésriyjy erkiy populiacija dél jy vislumo iSauga kelis kartus didesné uz
voratinkliniy erkiy populiacija. Be to, grobuoniskosios erkés neturi galimybés
nuskristi, todél sezono metu, jy populiacija papildant mazdaug kas 3 savaites,
galima uZtikrinti nenutriikstama kenkeéjy kontrole.

Kita grobuoniskoji erké Amblyseius californicus minta kiausinéliais
ir voratinklinémis erkémis ankstyvose jy vystymosi stadijose. Siai grobuonei
vystytis uZtenka 4 dieny, bet tam reikia gana aukstos +30° C temperat(ros.
Suaugusios grobuoniskosios erkés gyvena apie 20 dieny, bet jos gali iSgyventi
ir be kenkéjy, misdamos Ziedadulkémis, todél labai tinkamos naudoti kaip
prevenciné priemoné, kai dar néra kenkéjy antplldzio, bet jau yra pavieniai
kenkéjai arba jy Zidiniai.

Plésrioji erké Amblyseius swirskii minta baltasparniy kiausinéliais
ir lervomis, taip pat naikina tripsy lervas (dienos porcija — 5-10 kenkéjy).
Naudojamos ir pavieniams Zidiniams, ir visg plotg apnikusiems kenkéjams
naikinti. Veiksmingiausia pradinéje kenkéjy paplitimo stadijoje.
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1 paveikslas. |vairiy tipy lipnios tripsy gaudyklés (A, C ir D) ir plésrieji
vabzdZiai (B)
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VII. Augaly apsaugos produkty
parinkimas ir norma

Lietuvoje augaly apsaugai nuo ligy ir kenkéjy leidziama naudoti
tik 3alyje registruotus augaly apsaugos produktus (9 lentelé). Naujausia
informacija apie registruotus augaly apsaugos produktus (AAP) pateikiama
VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir VATIS informacinéje sistemoje
(https://vatis.vatzum.lt/aapSarasas). Siose svetainése galima rasti informacija
apie registruotus AAP pagal apdorojamus augalus, veikligjg medziaga arba
produkto pavadinima ir AAP registracijos galiojimo pabaiga, todeél batina
pasitikrinti, kokie herbicidai tuo metu yra sgrase ir kuriuos leidZziama naudoti

Lietuvoje.

9 lentelé. Braskiy apsaugos nuo ligy ir kenkéjy sistema

Stiebo ir paSaknio
puviniai

Clonostachys rosea J1446
900 g/kg

Kenksmingasis Veiklioji Norma I$lauka
organizmas medZiaga I, kg/ha dienomis
Ziedai skrotelése
Miltlies krezoksim metilas 500 g/kg 0,2 14
& penkonazolas 100 g/! 0,5 3
EBer?j!:ls’l ?:J:dng nligé aliuminio fosetilas 800 g/kg 4,0 42
50-100 g/10 m? =

1 k. purksti nuo tarpsnio, kai
lapy virdanélés virsija zvynelius
iki iSsiskleidZia treciasis lapas

(BBCH 09—13)

Voratinklinés erkés,

antraknozé

ciflufenamidas 125 + 15 g/l **

nevirdijant 1,0 I/ha

amarai, lapsukiai, lambda cihalotrinas 50 g/I* 0,4* 30
pjukleliai
Voratinklinés erkés heksitiazoksas 250 g/I* 0,4* 3
Zydéjimo pradZia (5-10 % i$siskleidusiy Ziedy)
ekeris puiys | posalds
miltligé, bradkiy piraklostrobinas 267 + 67 g/kg 1,8 7
juodoji demetlige ‘
Miltligé, braskiy difenokonazolas + 322 drzL/s 1001
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Miltligé, Sviesmargé | tetrakonazolas 100 g/kg 0,6 7
pirimetanilas 400 g// 1,5-2,0 3
5,0 it
kalio hidrokarbonatas 6 k. purksti nuo Zydéjimo pradZios
994,9 g/kg iki uogy auginimo pabaigos
(BBCH 59-89)
8,0 I -
Kekerinis puvinys Bacillus subtilis QST 713 6 k. purksti vegetacijos metu;
biologinis
0,01-0,1g/m? | =
Clonostachys rosea J1446 4 k. purksti nuo Ziedy atsivéerimo
900 g/kg iki séklos, visiskai matomos ant
Ziedsos¢io audiniy (BBCH 60-73);
biologinis
Voratinklinés erkés,
Zemuoginés erkes, abamektinas 18 g/l ** \1;2 dne'ltl../leO l 3
minamuses, tripsai
Zydéjimo pabaiga (80 % issiskleidusiy Ziedy)
Kekerinis puvinys,
Sviesmargé, miltlige, | boskalidas + 18 7
braskiy juodoji piraklostrobinas 267 + 67 g/kg ’
déemeétlige
Miltligé, braskiy difenokonazolas + ‘1',22 dn;l.,.fsloo ! 3
- i i * 7]
antraknozé ciflufenamidas 125 + 15 g/I nevirsijant 1,0 I/ha
Kekerinis puvinys, ciprodinilas + 1 0% 1
antraknozé fludioksonilas 375-270 g/kg* :
. . pirimetanilas 400 g// 1,5-2,0 3
Kekerinis puvinys - -
fenpirazaminas 500 g/kg** 1,0 3
Miltligé, Sviesmargé | tetrakonazolas 100 g/kg 0,6 7
Apsauga nuo sliuzy, sraigiy
Prpﬁla ktiﬁkai
Eéflfé?: :'ll;odant geleZies fosfatas ket
Pastebéjus 29,7 a/kg
) sodo, darzo augalai, 7,0 kg/ha
petN Siltnamiai
Pastebéjus kenkéjus, ;
bet ne véliau kaip gn;tt}lgeh:das 6,0 kg/ha
iki Gsy (stolony) arxg O KE
formavimosi pradZios

* — registruotas didZiausias apdorojimo insekticidais skaiCius tik vieng karta per vegetacija;
** — registruotas naudoti tik Siltnamiuose
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Vandens kiekis priklauso nuo augimo tarpsnio — nuo 500-600 iki 1000—
1500 |/ha; tikslus vandens kiekis kiekvienam produktui nurodytas etiketéje
(Zr. www.vatzum.It). Vegetacijos metu schema gali bati keiiama, nes augaly
apsaugos produkty iSdéstymo eiliSkumas ir naudojimo laikas nuolat tikslinamas,
priklausomai nuo konkrefios vietovés meteorologiniy salygy, artimiausiy
prognozavimo modeliy rodmeny, feromoniniy gaudykliy ir kenkéjy Zalingumo
slenksciy jvertinimo, taip pat nuo purskimy vykdymo ir augaly apsaugos
produkty jsigijimo galimybiy.

VIII. Siltnamio dezinfekavimas

Pirmiausia atliekamas sanitarinis valymas, po to konstrukcijy, dangos,
priemoniy dezinfekcija ir dezinsekcija. Sanitarinio valymo tikslas — Siltnamj
paruosti dezinfekciniam apdorojimui, nes dezinfekcijos priemoniy efektyvuma
sumaiina purvo dalelés, jvairiy medziagy likuciai (10 lentelé). Tam reikia i$
Siltnamio pasalinti augaly liekanas, mechaniskai iSvalyti ir nuplauti vandeniu
Siltnamio konstrukcijas, jrenginiy pavirSius, auginimo ir prieZilros inventoriy.

Siltnamio dezinfekcija — kenksminguyjy organizmy (gryby, bakterijuy,
virusy, viroidy ir kt.), esanciy aplinkoje, naikinimas. Siltnamio dezinsekcija
— tai priemoniy kompleksas, skirtas kenkéjams naikinti vegetacijos pabaigoje.
Naudojamos cheminés, mechaninés ir biologinés priemonés. Dezinfekcijos
ir dezinsekcijos bldai yra fumigacija, kai paskleidZiami nuodingi dimai, ir
plovimas/purskimas augaly apsaugos priemonémis.
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10 lentelé. Dezinfekcijos priemonés (www.vatzum.lt)

ApdquJaml Ve"(vl.l ol Apdorojimas Kenksm_mgasm Pastabos
objektai medZiaga organizmas
Kietyjy pavirsiy Benzoiné | dezinfekuojama | grybai, Naudojant
dezinfekcija: rigstis 1% tirpalu bakterijos, dezinfekcijos
padékly, vazony, | 90 g/I 16 valandy virusai (ArMV, | priemone,
loveliy, dékly, PFBV, PLCV, rekomenduojama
kiliméliy, indy, PLPV, TBRY, kruopstiai nuvalyti
konteineriy, PVX, RMV ir dezinfekuojamus
deziy, kt.) ir viroidai | pavirgius, pagalinti
sandéliavimo purvo likuius,
gpiTtt: ;‘:n'-li’q dezinfekuojama | PepMV, ORSY | ©rganines Im_keg_nas,
krovimlo i 2 % tirpalu ir CyMV rasies _““pl_al“;" pAVIESIS
RAXION ! 16 valandy i 5 ir atlikti kitus pries
iskrovimo viety, dezinfekcija ar jos metu
transporterlq, : = = reikalingus veiksmus
techninés dezinfekuojama | TMV ir ToMV
irangos, 4 % tirpalu risies virusai
transporto 16 valandy
priemoniy
dezinfekuojama | grybai,
2 % tirpalu bakterijos
4 valandas
Smulkiy dezinfekuojama | grybai,
darbo jrankiy 4 % tirpalu bakterijos,
dezinfekcija 3 minutes virusai
dezinfekuojama | viroidai
1% tirpalu (PSTVd)
3 minutes
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IX. Augaly apsaugos produkty

naudojimo sglygos

Uogynui purkdti nuo ligy ir kenkéjy turi biti naudojama tinkama
specializuota technika. Purkstuvaituri blti sukalibruotiiriSpurskiamas reikiamas
tirpalo kiekis hektarui. Turi bati galiojantis pazyméjimas purkstuvams, kuriems
privaloma techniné apzilira. Reikia uZtikrinti, kad bity naudojami techniskai
tvarkingi, priziGréti purkstuvai, reguliariai valomifiltrai, kei¢iamos susidévéjusios
detalés, atliekami techniniai patikrinimai bei kalibravimas (iSpurskimo normos
nustatymas) ir kiti naudojimo instrukcijose numatyti bltini techninés prieziliros
darbai.

Augaly apsaugos produktams iSpurksti naudojamo vandens kiekis
priklauso nuo bradkiy augimo tarpsnio: vegetacijos pradZioje — 500 I/ha,
véliau —900-1000 I/ha. Batina atsizvelgti j augaly apsaugos produkto etiketéje
nurodytas naudojimo sglygas.

Labai svarbu, kad nuo paskutinio purSkimo iki derliaus nuémimo
praeity laikas, kuris yra nustatytas konkreciam produktui. ISlaukos laikotarpis
yra terminas nuo paskutinio purskimo iki derliaus nuémimo. Jis uztikrina saugy
produkcijos vartojima.
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X. Kenksminguyjy organizmy atsparumo
rizikos valdymas

Siekiant sumaizinti atsparumo iSsivystymo rizikg, augaly apsaugos
produktus butina naudoti pagal etiketéje pateiktas rekomendacijas, t. y. nuo
rekomenduojamy kenksmingyjy organizmy, nurodytu purskimo laiku, naudoti
registruotas normas, nepurksti daugiau karty nei nurodyta etiketéje. To paties
veikimo pobidzio veikliyjy medziagy nenaudoti ilgg laikg, bitina produkty
rotacija. Fungicidus bdtina naudoti kartu su kity grupiy augaly apsaugos
produktais ir ne daugiau karty nei nurodyta etiketéje.

Augaly apsaugos produktus naudoti tik esant butinybei. Pirmenybe
teikti kenksmingyjy organizmy kontrolei biologinémis priemonémis.

Informacija apie biologinis augaly apsaugos produktus ir jy naudojima
yra pateikta tinklalapyje www.vatzum.It. Taip pat reikia vadovautis tinklapyje
www.frac.com pateiktomis fungicidy atsparumo mazinimo rekomendacijomis
ir insekticidy atsparumo mazinimo rekomendacijomis, pateiktomis tinklapyje
www.irac.com.
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AGURKAI SITNAMIUOSE
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L. Ivadas

Darzo augalai priskiriami mazais plotais auginamoms kultiiroms, nes bendroje zemés tkio
produkcijos struktiiroje darzininkysté sudaro tik apie 4-5 %. Taciau darzZininkysté yra viena
rentabiliausiy zemés iikio Saky. Agurkas (Cucumis sativus L.) yra vienmetis molifiginiy Seimos
augalas. Jo Sakny sistemg sudaro trumpa pagrindiné Saknis ir daug Soniniy Sakneliy, kurios
iSsidéste virSutiniame Zemés sluoksnyje (20-40 cm). Lietuvoje auginami trumpaviaisiai ir
ilgavaisiai agurkai. 2023 metais Lietuvoje deklaruota 7305,90 ha auginamy darzoviy, i$ jy 90.51
ha agurky plotai. I§ kuriy 53,9 % auginami uzdarame grunte. Siltnamiuose auginama didesné dalis
agurky, nes yra galimybé kontroliuoti mikroklimato salygas ir gauti didelj derliy. Siltnamiuose,
kuriuose taikoma moderni augaly auginimo technologija, paprastai auginami du agurky derliai.
Ziemos-ankstyvo pavasario laikotarpiu auginami ilgavaisiai agurkai, o vasaros-rudens laikotarpiu
— trumpavaisiai agurkai. Taikant Sviesos kultiirg trumpavaisiai agurkai rinkai pateikiami vis
anks¢iau. Siltnamiuose optimizavus agurky auginimo salygas gaunamas ne tik gausus bet ir
kokybiskas derlius.

Taikant integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) principus, biitina jvertinti
zalingyjy organizmy rySius su kitais organizmais. Bitina atsiminti, kad bet koks kiSimasis ]
ekosistema turi jtakos visy organizmuy, taip pat ir naudingy, gausumui. IKOK yra jvairiy apsaugos
metody derinimo sistema, skirta tam tikromis meteorologinémis salygomis ir konkreciuose
augynuose neleisti kenkéjams bei ligoms perzengti ekonominio zalingumo ribos ir iSsaugoti jy
natiiraliy prieSy gyvybinguma.

Agurkai itin reiklts $ilumai. Jie labai jautriis drégmés trikumui tiek dirvoje/substrate, tiek ore.
Siekiant iSauginti auk$to derlingumo kokybiSka produkcija, biitina kontroliuoti agurky ligas ir
kenkejy paplitimg. Esant nepalankioms mikroklimato saglygoms viena dazniausiai agurky ligy yra
Sakny puvinys. Dazniausiai sutinkamas kenkéjas agurky Siltnamiuose yra voratinklin¢ erké. Todél
svarbu tinkamu laiku ir kokybiskai taikyti visas technologines rekomendacijas.

II.  Bendrieji agrotechniniai principai susij¢ su integruota kenksminguju

organizmy kontrole
Bendrieji agrotechniniai principai pagristi agronominiy priemoniy: séjomainos, dirvos
dirbimo, subalansuoto treSimo, veislés parinkimo, optimalaus sodinimo ir derliaus nuémimo laiko
taikymo ir kt., uztikrinan¢iy palankiausias sglygas Zzemeés ukio augalams augti, panaudojimu
ukinéje veikloje.

1. Agurku veislés
Lyginant su kity rusiy augalais, agurky veisliy pasirinkimas yra labai didelis, ypa¢ Siltnamyje
auginamy agurky. Pasaulyje 18 viso yra sukurta ir registruota apie 1200 veisliy, kurios jtrauktos |
ES darzoviy riiSiy ir veisliy bendrgjj kataloga. Kiekvienais metais Nacionalinis augaly veisliy
saraSas (http://www.vatzum.It) koreguojamas, o jame jrasytos veislés pagal atlikty augaly veisliy
tkinio vertingumo tyrimy duomenis yra pripazintos geros iikinés vertés ir tinkamos auginti Salies
salygomis.

Pramoniniuose Siltnamiuose auginamos savidulkés (partenokarpinés) ilgavaisiy ir
trumpavaisiy agurky hibridinés veislés. Parenkant agurky hibridines veisles auginimui
Siltnamiuose, svarbu ne tik jy derlingumas ir kokybé¢, bet kad jos bty kuo maziau jautrios
pagrindinéms pasaknio, lapy ligoms ir kuo atsparesnés virusinéms ligoms.

69



1.1. Trumpavaisiy agurky hibridinés veislés

Pasalimo H - ankstyva ir labai derlinga hibridiné veislé. Vaisiai cilindrinés formos, tamsiai
zali, karpuoti, nelinke peraugti. Geras ilgio ir skersmens santykis (3,1:1). Vaisiai puikiai i§laiko
forma, nezitirint j temperattiros svyravimus bei fiziologinius poky¢ius. Tinka konservavimui ir
rauginimui. Pasizymi dideliu augimo intensyvumu, atspari raupléms, tikrajai miltligei ir agurky
mozaikiniam virusui.

Merengue H- ankstyva, labai derlinga hibridin¢ veislé. Augalas stiprus, duoda daug Soniniy
atzaly. Vaisiai cilindriniai, 8-10 cm ilgio, nekartiis, stambiai kauburiuoti, mazomis séklinémis.
Vaisiy ilgio ir skersmens santykis L/D = 3,4:1. Tinka Svieziam vartojimui ir perdirbimui.
Pakankamai atspari tikrajai ir netikrajai miltligei, kladosporiozei ir agurky mozaikos virusui.

Mandy H - ankstyva, derlinga hibridiné veislé. Vaisiai karpuoti, cilindriski, grazios tamsiai
zalios spalvos, puikaus skonio, nekartiis, transportabiliis. Vaisiy ilgio ir skersmens santykis L/D =
3,3:1. Puikiai tinka marinavimui, konservy pramonei. Atspari agurky mozaikos virusui, tikrajai
miltligei, kladosporiozei ir vidutiniSkai atspari netikrajai miltligei.

Mirabelle H - labai ankstyva, derlinga hibridiné veislé. Vaisiai karpuoti, grazios formos, maza
séklidé, Sviesesni, nei Mandy. Vaisiy ilgio ir skersmens santykis L/D = 3,4:1. Puikiai tinka
korniSonams auginti. Atspari kladosporiozei, tikrajai ir netikrajai miltligei, vidutiniSkai atspari
agurky mozaikos virusui.

Pasamonte H — ankstyva hibridiné veislé. Augalai vidutinio augimo intensyvumo. Vaisiai
Svieziai zali, cilindro formos, smarkiai karpuoti. Ilgio ir skersmens santykis - 3,1:1. Agurkai tinka
rauginimui ir marinavimui. Atspari raupléms, tolerantiSka tikrgjai miltligei bei agurky
mozaikiniam virusui.

1.2. Ilgavaisiy agurky hibridinés veislés

Saladin H - salotinio tipo ankstyva hibridiné veislé. Augalai gerai pakelia temperatiiry
svyravimus. Vaisiai 30-35 cm ilgio, tamsiai zali, lygia odele, cilindrinés formos ir puikaus skonio.
Tinkami tiek salotoms, tiek konservuoti. Atspari raupléms.

Minisprint H — ankstyva, derlinga, ,,mini salotinio‘* tipo hibridiné veislé. Vaisiai zali, lygis
15-17 cm ilgio, 280-310 gramy svorio, labai skanis, geros konsistencijos. Atspari virusinéms ir
grybelinéms ligoms - agurky mozaikai (CMV), rudajai miltligei, raupléms (Ccu), Sakny puviniui
(ALS).

Sacha H - labai ankstyva hibridiné veislé. Tinka pavasariniam auginimui. Vaisiy svoris 450-
470 g. Geriausia vartoti Sviezius vaisius. Augalas galingas, atviras. Atspari miltligei.

Pacto H - labai ankstyva hibridiné veislé. Tinka pavasariniam auginimui. Vaisiy svoris 220 g.
Geriausia vartoti SvieZius vaisius. Augalas galingas, atviras. Atspari miltligei.

Taikant IKOK pageidautina, kad agurkai biity atspariis arba mazai jautris bakterinéms ir
pagrindinéms grybinéms ligoms (1 lentel¢). Veisles renkantis versliniams augynams, reikéty
numatyti produkcijos realizacijos galimybes — kokio dydzio ir formos, ankstyvumo agurky
pageidauja pirkéjai

1 lentelé. Rekomenduojamos agurky veislés

. Atsparumas Atsparumas grybinéms | Atsparumas virusinéms
Veisle . . . .
bakterinéms ligoms ligoms ligoms
Pasalimo H didelis didelis vidutinis
Merengue H vidutinis vidutinis vidutinis
Mandy H didelis didelis vidutinis
Mirabelle H didelis didelis vidutinis
Pasamonte H vidutinis vidutinis vidutinis
Saladin H didelis didelis vidutinis
Minisprint H didelis didelis didelis
Sacha H vidutinis didelis vidutinis
Pacto H vidutinis didelis vidutinis
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2. Auginimo salygos
2.1. Agurky daigy auginimas mineralinéje vatoje

Séja. Mineralinés vatos kamsteliai parg prie$ s¢ja sulaistomi maitinamuoju tirpalu, kurio EC
1,8-2,0, pH 5,0-5,2. Séklos s¢jamos 1 cm gyliu, kad neperdziiity, uzdengiamos 5 mm perlito ar
vermikulito sluoksniu. Be to, kamsteliai uzdengiami plévele. Daigams pradéjus dygti, plévelé
nuimama. Temperatiira pasé€jus ir iki sékly sudygimo turi buti 24-26°C, drégmé 75-80%. Sudygus
dieng - 22°C, naktj - 20°C. Po savaités kamsteliai su daigeliais persodinami j mineralinés vatos
(Flormino, Grodano) kubelius. Naudojami kubeliai, kuriy dydis 10x10x6,5 cm, su viduje esancia
2-2,5 cm skersmens ir 1,5-2,5 cm gylio skyle. Agurky séklas galima séti tiesiai ] kubelius,
pridengiant perlitu. Kubeliai turi biiti apsukti folija. Dvi-tris dienas prie§ naudojimag kubeliai
sudrékinami tirpalu, kurio EC 2-2,5, pH 5,5. Pilnai jmirkyty kubeliy svoris apie 580 g. Kubeliai
statomi ant balta plévele iSkloty stelazy. Tai pagerina apSvietima. Kai daigy lapai pradeda liestis
tarpusavyije, jie iSstatomi. Daigy augimo pabaigoje 1 m? turi biiti 20-28 augalai.

Daigy sodinimas. Sodinimui tinkamas augalas turéty pasizymeéti Siomis savybémis:

e turi turéti 5-6 lapus;

e Saknys turi biti pilnai perauge kubelj;

e apie 25-30 cm aukscio;

e antZzeminés dalies svoris turi buti apie 35-40 g.

2.1.1. Daigy auginimui tinkama oro ir grunto temperatira

Daigy augimo metu oro temperatiira saulétg dieng 22-24°C, apsiniaukusig dieng 20-22°C, naktj
18-20°C. Temperatira kubelyje 22-24°C (2 lentel¢). Daigy augimo metu tikslinga sudaryti
temperatiiry skirtumus pagal augaly augimo tarpsnj bei laika. Nuo sudygimo iki sodinimo daigus
reikia Svitinti, kad dienos ilgumas biity 14 val. Kai diena trunka 15-16 val. papildomas §vitinimas
néra butinas.

2 lentelé. Temperatiirinis rezimas auginant agurky daigus mineralinéje vatoje

Augimo tarpsnis Temperatiira, °C Temperatiira min.
naktj dieng vatoje, °C
Iki sudygimo 24-26 24-26 24-26
Po sudygimo 14 dieny 20-22 22-24 22-24
Daigy augimo metu 18-20 22-24 22-24

2.1.2. Tirpalo riigstumas (pH), koncentracija (EC) ir sudétis

Daigus reikia pastoviai laistyti maitinamuoju tirpalu. Daigy augimo metu kasdien pasirinktinai
pasveriami kubeliai su daigais. Kai kubelio svoris sumazéja 30-35%, bitina daigus laistyti.
Minimalus kubelio, kurio dydis 10x10x6,5 cm, svoris - 360-380 g. Didéjant daigy amZiui,
didinama ir maitinamojo tirpalo koncentracija (4 lentel¢). Daigy auginimo pabaigoje (prie$ daigy
sodinimg) maitinamojo tirpalo koncentracija turéty buti EC-3,0-3,5, pH — 5,5 (gali biti pH 6,0-
6,2). Rekomenduojama maitinamojo tirpalo sudétis agurky daigams pateikta 3 lentel¢je.

3 lentelé. Maitinamojo tirpalo koncentracija ir riig§tumas pagal daigy augimo tarpsnius

Augimo tarpsnis EC, mS/cm pH
Kamsteliy, skirty s¢jai, mirkymas 1,5-1,8 5,5
Kubeliy mirkymas (pikavimas) 2,0-2,2 5,5
2-3 tikr. lapeliai 2,2-2.4 5,5-5,7
4-5 tikr. lapeliai 2,3-2,5 5,5-5,7
Prie§ sodinima 2,4-2.6 5,5-6,0
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4 lentelé. Maitinamojo tirpalo sudétis agurky daigy augimo metu

Maisto medziagy elementai Kiekis, mg/l
NHg 15-20
NO; 180-200
K 180-220
P 70-80
Ca 180-200
Mg 50-60

Auginant daigus reikia atkreipti démesj, kad

e Tirpalo temperatiira biity apie 22°C;

e Temperatura kubelyje ir tirpalo temperatiira nenukristy Zemiau 20°C;

e Tirpalas biity ruoSiamas talpoje, kurios pakakty kelioms dienoms;

e Kubelis su daigais biity atitinkamos drégmés, kurios déka Saknys peraugty per visg kubelj;
e Kubeliai buty drégni, bet tirpalas ant plévelés neturi biiti matomas;

e Daigai buty iSdéstyti taip, kad neSes¢linty vienas kito.

2.2. Grunto paruoSimas agurky auginimui

Siltnamio gruntas uzdengiamas balta plévele, pries tai gerai jj ilyginus. Mineralinés vatos
blokai sudedami lengvai pakeliant juos vidine kryptimi. Netinkamas mineralinés vatos bloky
iSdéstymas sukelia auk$¢iau esanciy i8dziivima, o esanciy Zemiau - uzmirkimg. Norint
mineralingje vatoje palaikyti 18-20°C temperatiira, reikalingas techninis apSildymas arba izoliacija
po vatos blokais. Geriausias sprendimas — §ildymo vamzdziai po mineraline vata. Nesant jy reikia
naudoti izoliacinj sluoksnj po mineraline vata.

Agurkus rekomenduojama auginti 20 cm plocio mineralinés vatos blokuose. Agurkai sodinami
dviejy eiliy juostomis atstumas tarp jy 50 cm, o tarp juosty — 100-110 cm. 100 cm ilgio bloke
sodinami 2 augalai. Agurky sodinimo tankis ankstyvuoju laikotarpiu yra 1,8-2,0 augaly/m’.
Mineralinés vatos blokai turi biiti i§ anksto sulaistyti mineraliniy medziagy tirpalu, kurio
temperatiira 22-24°C, EC - 2,5 mS/cm ir pH - 5,5. Optimali substrato temperatiira sodinimo metu
— 23-25°C. Daigai pastatomi tiesiai ant vatos bloke esanciy skyliy, j kubel; jstatoma drékinimo
adatelé. Daigy kubeliai turi tvirtai stoveéti ant mineralinés vatos bloko. Siekiant geresnio daigy
kubelio ir vatos bloko kontakto, pirma diena po pasodinimo rekomenduojama augalus laistyti
pakankamai daznai, kad jsitikintuméte, jog mineralin¢ vata po kubeliu pakankamai drégna, o
Saknys prasiskverbia normaliai. Po sodinimo augaly laistymo daznis 3-4 kartai per dieng isliejant
150-200 ml maitinamojo tirpalo augalui.

Augalams jsiSaknijus, mineralinés vatos blokus reikia padZiovinti, t. y. mazinti maitinamojo
tirpalo normas. Priklausomai nuo auginimo laikotarpio Sis periodas trunka 1,5-3 savaites. Tai
skatina augaly Sakny vystymasi ir jy jsiskverbima j kubeli. Rekomenduojamos maitinamojo tirpalo
dozes 50-80 ml, t. y. kad biity palaikyta drégmé kubelyje.

IsiSaknijus augalams, biitina i§pjauti pakankamai drenaZo skyliy mineralinés vatos blokuose.
Maitinamojo tirpalo nutekéjimui iSilgai vatos Sono daromos jpjovos (geriausiai i§ vidinés puseés) -
2 viename iSilginiame metre. Patartina jpjovas daryti 1-2 cm aukstyje nuo pagrindo. Jos turi biiti
tarp kubeliy.

2.3. Temperatiiros reZimas
Dvi-tris dienas po augaly sodinimo ] nuolating vieta temperattra turi biti visg parg 20-21°C
lygyje (5 lentel¢). Tada skatinamas augaly vegetatyvinis augimas, jie greiciau prigyja. Véliau
reikia palaipsniui sumazinti nakties temperatirg iki 18°C, o dieng palikti tg pacig - 20-21°C. Kai
augalai pasiekia vielas, rekomenduojama 3-7 paroms sumazinti nakties temperatiirg iki 16°C. Tada
bus skatinamas Soniniy atzaly augimas. Vidutiné paros temperatiira turéty buti apie 20,5-21°C,
taciau, priklausomai nuo oro salyguy, ji gali Siek tiek skirtis. Esant aukstai temperatiirai vaisiai auga
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greiCiau, taciau pastebimai sumazéja ziedy skaicius, jie krenta. Todél reikty palaikyti kuo Zemesng
temperatiirg naktj, kad buty skatinamas generatyvinis augalo augimas. Tarpubambliy ilgis labai
priklauso nuo dienos/nakties temperatiry skirtumo. Temperatiry skirtumas 3-4°C pailgina
tarpubamblius ir augalai tampa maziau jautriis ligoms, nes plonesniame stiebe esti daugiau sausyjy
medziagy.

5 lentelé. Temperatiirinis rezimas auginant agurkus mineralinéje vatoje
Augimo tarpsnis Temperatiira, °C Temperatiira | Temperatiira, kuriai
nakt] dieng min. vatoje, °C | esant reikia pradéti
védinti, °C
Po sodinimo 3-4 dienas 20 20 23-25 27
Kol augalai pasiekia vielas 21 22-23 23-25 24
Derant Soninéms atzaloms 17-19 20-22 20-23 24
Vasaros metu 17-18 19-22 20-23 24

2.4. Maitinamojo tirpalo ruoSimas

Augaly auginimas mineralinéje vatoje reikalauja sistemingo drékinimo kartu dozuojant
maitinamajj tirpala, kuriame maitinamyjy elementy kiekiai turi atitikti esamam augaly augimo
tarpsniui, atsizvelgiant j individualius veislés/hibrido poreikius.

Tam biitini sekantys veiksniai:

- atitinkamos kokybés vanduo;

- Irenginys, dozuojantis tirpala;

- gera traSy kokybé (tirpios, su maza dalimi balasto, stabilios sudéties);

- teisingas tirpalo paruoSimas ir teisingas jo dozavimas.

2.5. Vandens kokybé ir lietinimas
Siltnamiuose naudojamas laselinis lietinimas. Labai svarbu, kad tre§imo metu vykty mazdaug
30 % persiliejimas, terpés perteklius i§ agurky auginimo talpy per dugne padarytas skylutes
pasiSalinty ir mineralinés vatos kubeliai nesudruskéty.

2.5.1. Vandens kokybé

Vandens kokyb¢ yra labai svarbus veiksnys, turintis jtakos agurky auginimui. Reikia atlikti
vandens, kuris bus naudojamas augaly laistymui analizes. Vandenj, kuriame yra didelis natrio,
chloro ir bikarbonaty kiekis bei didelis pradinis EC > 0,5 mS/cm, nerekomenduojama naudoti
augaly laistymui. Vandenyje natrio turéty biiti ne daugiau kaip 60 mg/l, chloro - ne daugiau 100
mg/l, gelezies kiekis ne didesnis kaip 0,5 mg/l, vandens EC turéty biti 0,6-0,7 mS/cm.

2.5.2. Lietinimas

Augaly jsiSaknijimo laikotarpiu biitina atidZiai stebéti augalui tiekiamo maitinamojo tirpalo
kiekj. Intensyvaus augimo laikotarpiu prie§ daigy Saknims pasiekiant mineralinés vatos bloka
augalus reikia papildomai lietinti prie§ vidurnaktj. Prasidéjus intensyviam deréjimui, tai turi
teigiamos jtakos tiek vaisiaus augimui, tiek Soniniy tigliy vystymuisi. Per §j laikotarpj papildomas
laistymas turéty biti atlieckamas vakare, praé¢jus 2 valandoms, kai pasiekiama minimali vakaro
temperatiira. Vegetacijos eigoje reikia stebéti pH ir EC lygj mineralinés vatos blokuose. EC turi
biti 3,0-3,5 mS, o pH 5,5-6,2. Generatyvaus augimo tarpsnyje maistinamojo tirpalo koncentracija
turéty buti apie 3 mS/cm, jei dienos karStos, tada sumazinama maitinamojo tirpalo koncentracija
iki 2,7 mS/cm, taciau laistymy skaicius turéty padidéti. Laistomo tirpalo temperatiira vasarg neturi
virSyti 35°C, drégme ryte neturi virSyti 85%, vakare rekomenduojama oro drégme apie 60%.

Optimaliis maisto medziagy kiekiai maitinamajame tirpale ir iStraukoje 1§ mineralinés vatos
nurodyti 5 ir 6 lentelése.
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5 lentelé. Optimalus maisto medziagy kiekis agurkams maitinamajame tirpale, mg/1

Maisto medziagy Augaly augimo tarpsniai
elementai Sodinimas Iki masinio Masinis
der¢jimo deréjimas
N 170-190 190-220 200-240
P 45-55 40-45 40
K 230-250 250-290 280-330
Ca 170-190 170-180 160-170
Mg 30-40 30-40 35-45
Fe 1,0 1,2-2 1,2-2
Mn 0,6 0,6 0,6
B 0,35 0,35 0,35
Zn 0,33 0,33 0,33
Cu 0,05 0,05 0,05
Mo 0,05 0,05 0,05
EC 1,6-2,0 iki 2,1 2,0-2,5
pH 5,5-5,7 5,5-5,7 iki 6,0

6 lentelé. Vidutinis maisto medZiagy kiekis agurkams iStraukoje i§ mineralinés vatos

Maisto medziagy elementai Kiekis, mg/l
N 190-260
P 35-70
K 200-370

Mg 30-70
Ca 160-250
S 40
Fe 1-2
Mn 0,5-1
B 0,3
Cu 0,2
Mo 0,04

2.5.3. Lietinimo norma

Maitinamojo tirpalo kiekis priklauso nuo augaly augimo tarpsnio, temperatiiros bei ap§vietimo

(7 lenteleé). Pradiniu laikotarpiu augalai laistomi 4-6 kartus per dieng. Der¢jimo laikotarpiu, esant
dideliam apS$vietimui, laistymo daZnis didinamas iki 40 karty per dieng. Paprastai kovo mén.
augalas sunaudoja 1 1 tirpalo, balandzio mén. — apie 1,5 1/aug., geguzés-birzelio mén. — 2-2,5 1/aug.

arba net iki 3 1/aug.
Kada ir kaip lietinti:

Dieng laistoma pagal poreik].

Lietinimo pradzia: pra¢jus dviem valandoms po saulés patekéejimo.

Lietinimo pabaiga: viena-dvi valandos iki saulélydZio.
Visada turi biiti palaikomas tinkamas drenazas (8 lentelé).

o Jei reikia skatinti vegetatyvinj augaly augima, kei¢iamas laistymo laikas: ryte pradedama
laistyti valanda anksciau, o vakare baigiama valanda véliau.

7 lentelé. Vidutinis agurky, auginamy mineralingje vatoje, maitinamojo tirpalo (1 augalui)

suvartojimas per dieng

Ménuo Trumpavaisiai agurkai Ilgavaisiai agurkai
Kovas 1,2 1,4
Balandis 1,5 1,8
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Geguze 1,8 2,0

Birzelis 1,9 2,3

Liepa 2,2 2,8

Rugpjiitis 2,1 2,4

8 lentelé. Rekomenduojamas maitinamojo tirpalo persipylimo procentas dienos eigoje

Laikotarpis Persipylimas (% nuo paduodamo
maitinamojo tirpalo kiekio)

Ankstyvas rytas (nuo saulétekio iki ryto 0%

vidurio)

Dienos vidurys (nuo ryto iki popietés) 20-40 %

Vélyva popieté (po piety iki saulélydzio) 5-10 %

Visos dienos laikotarpiu 20 %

2.6. Anglies dvideginio koncentracija
Pasodinus augalus j Siltnamj butina juos tresti anglies dioksidu. Kad augalai gerai augty,
apsiniaukusig dieng CO» lygis turéty biiti apie 450 ppm, o sauléta dieng — 750 ppm. Siekiant
iSvengti zalingo poveikio augalams, didziausias CO; lygis neturi virSyti 1500 ppm. Rytinémis
valandomis anglies dioksido kiekis §iltnamio ore paprastai padidéja, todel CO; reikia pradéti tiekti
pra¢jus mazdaug dviem valandoms po saulétekio.

2.7. Augaly genéjimas, formavimas ir derliaus skynimas

2.7.1. Gen¢jimas ir formavimas
Pasodinus, patartina kurj laika augaly neliesti, nes agurko Sakny sistema yra labai glezna.
Praé¢jus 2-3 dienoms po pasodinimo augalus reikty risti prie vir$ jy esanciy viely. Agurky genéjimo
schema priklauso nuo jy auginimo laiko (Ziemos-pavasario ar vasaros-rudens laikotarpiu),
veislés/hibrido. Agurky, kurie auginami antra kultiira, gen¢jimo schema parodyta 1 paveiksle.
Rekomenduojama pasalinti visus Ziedus iki penkto lapelio. Soninés atzalos iki 1 m auksio
genimos taip, kad po vaisiaus likty vienas lapas, véliau — du vaisiai ir du lapai.

1 Paveikslas. Agurky genéjimo schema (Nuotrauka 1§: Kaip sumazinti Siltnamio agurkus:

Daznai sistema, pasSalinti lapai reikia kirpti Soninius pumpurus, nuotraukos
(builddaysis.com)
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2.7.2. Apie vegetatyvinj ir generatyvinj augimg
Augaly augimo greitj galima reguliuoti keiciant aplinkos temperatiirg, genint atzalas,
regulivojant vaisy skaiCiy ant augalo. Siekiant optimalaus augimo, bitina iSlaikyti pusiausvyra
tarp augalo lapy ir jo vaisiy. Augalo balansas — tai tokia augalo biiklé, kai ir vegetatyvinis, ir
generatyvinis vystymasis yra subalansuotas. Norint gauti kuo didesnj agurky derliy reikia islaikyti
balansg tarp vegetatyvinio ir generatyvinio vystymosi. Yra jvairiy agrotechniniy priemoniy, kurios
turi jtakos augaly vegetatyviniam bei generatyviniam vystymuisi. Veiksniai, turintys jtakos agurky

generatyvinjam irvegetatyviniam augimui, nurodyti 9 lentel¢je.

9 lentelé. Veiksniai, jtakojantys agurky generatyvinj/vegetatyvinj augima

Veiksnys

Generatyvinis augimas

Vegetatyvinis augimas

Paros temperatiira

Zemesné nei 20°C

Didesné nei 22°C

Apsvietimas Didesnis nei 1500 J/cm? | MaZesnis nei 1500 J/cm?
Temperatiiry skirtumas diena/naktis | Didesnis nei 3°C Max 1,5°C

Sildymo vamzdziy temperatiira 45-60°C 35-45°C

Oro drégmé Mazesné nei 80% Didesné nei 90%

CO» koncentracija 0,05-0,10% Mazesné nei 0,04%
Mineralinés vatos drégmé 55-75% Pastoviai 75%

Laistymo pradzia

Labiau vélyva

Labiau ankstyva

Laistymo pabaiga

Labiau ankstyva

Labiau vélyva

Laistymy daznis Retesnis Daznesnis
EC lygis mineralinéje vatoje 3,0-3,5 2,2-2,8
Augaly apkrovimas vaisiais Didelis Mazas
Vidutiné vaisiaus mas¢ Didele Maza

2.7.3. Derliaus skynimas ir saugojimas

Ilgavaisiai agurkai skinami 2 kartus per savaite, trumpavaisiai — 3 kartus. Vaisiai skinami anksti
ryte, nes dieng nuskinti vaisiai jkaista ir blogiau laikosi. Vertingiausi vaisiai vartojimui,
konservavimui ar perdirbimui yra nuo 3-5cm iki 9-11 cm ilgio, priklausomai nuo veislés tipo.
Geriausia vaisius nuskinti pirmoje dienos puséje.
Nuskinti agurkai saugomi +8-9° C temperatiiroje, drégnoje patalpoje (80—90 %). Taip agurkus
galima iSlaikyti 4-5 dienas. Ilgesniam agurky laikymui, vaisius reikia sudéti | polietileninius

maiSus ar plévele iSklotas dézes.

I11.

PiktZoliy kontrolé

Siltnamiuose pasitaikandios piktzolés naikinamos rankiniu biidu. Piktzolés herbicidais
naikinamos aplink $iltnam] arba palaikomas nuolat $ienaujamas Zolynas be piktzoliy. Siltnamio
viduje grindinys gali biiti dengiamos jvairia danga.

Dazniausiai Siltnamiuose po stelazais patiesiama stora baltos/juodos spalvos plévelé. Ji turi
biiti tvirta, kad ja buty galima vaikscioti. Be to, naudojant balta plévelg ji turi bti Svari, kad nuo
jos atsispindéty Sviesa, kurios Silthamyje daznai triksta. Nuo ant grindy patiestos plévelés
atsispindéjusi Sviesa pagerina augaly apSvietima.
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IV. Ligy kontrolé
1. Svarbiausios ligos

A

mosaic cucumovirus, CMV

urku mozaikos virusas - Cucumber

§

Nuotrauka 18: cucumber mosaic virus (CMV)
(Cucumovirus Cucumber mosaic virus (CMV))
(ipmimages.org)

[S— I

Serga Siltnamio ir lauko agurkai. Ant
lapy smulkios, Sviesiai zalsvos, véliau
gelstancios ir ruduojancios démés.
Lapai augdami garbanojasi, sukrauna
nedaug moteriskyjy ziedy, isleidzia
maziau  Soniniy  Ugliy,  vaisiai
deformuoti, blySkiai zali, iSmarginti
gelsvomis démémis.
Viruso platintojai
vabzdziai.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy,
bitina taikyti prevencines priemones:
rinktis kokybiska sodinamaja medziaga,
laikytis tinkamos agrotechnikos ir
dezinfekuoti inspektus ir Siltnamius,
darbo jrankius, pirstines, tara. Salinti
susirgusius augalus, lickanas. Auginti
atsparias hibridines veisles. Naikinti
kenkéjus.

amarai ir kiti

Agurky diegavirté —Pythium éphanidermatum, Pythium debaryanum, Rhizoctonia solani,

Fusarium solani, F. culmorum ir kt.

{

Nuotrauka iS: Cucuber (Cucumis _ sativus)-
Damping-off | Pacific Northwest Pest Management
Handbooks (pnwhandbooks.org)

Sukelia keletas dirvos patogeniniy
gryby. Labiausiai nukencia
nepalankiomis  sglygomis augantys

daigai. Susirgusiy daigy Saknies kaklelis
ir Saknys paruduoja. Stiebelio dalis prie
zemés  suplonéja ir  patamséja.
Skilcialapiai ir tikrieji lapai vysta, daigai
sunyksta.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy,
biitina taikyti prevencines priemones:
dezinfekuoti zeme¢, rinktis kokybiska
sodinamaja medziaga, beicuoti sekla.
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Nuotrauka 1$: (10) (PDF) Pvthiu damping off and
root-rot (researchgate.net)

Skrelotinis puvinys - Sclerotinia sclerotiorum
N

Nuotrauka 1i§: Common cucumber diseases:

prevention & treatment — Plantura

Pazeidzia  Saknis, stiebus, lapus,
lapkoCius, vaisius ir disus. PaZzeisti
augalai vysta ir greitai ziva. Pivanti
augalo dalis suminkstéja ir pavandenija,
apsitraukia balta, panaSia | vatg
grybiena, kurios gabaléliais plinta ligos
sukelejas.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy,
biitina taikyti prevencines priemones:
rinktis kokybiska sodinamaja medziaga,
dezinfekuoti Siltnamius, nesodinti per
tankiai, reguliuoti oro drégnuma.
Naikinti pirmuosius susirgusius
augalus, o véliau — sergancias augaly
dalis: vaisius, lapus, Gisus.

A

nsis

Patogenui palankios vésokos lietingos
vasaros. Silthamiuose greitai plinta
esant aukstai oro drégmei ir +18-23 °C
temp. Liga pazeidZia lapus, reciau
stiebus. Lapy virSutingje pus¢je susidaro
Jvairaus dydzio, kampuotos,
netaisyklingos, blyskiai gelsvos, véliau
paruduojanc¢ios démés Apatinéje lapy
puséje démés buna padengtos pilkSvai
violetiniu apnaSu. Stipriai ligos pazeisty
agurky nudzitista lapai ir stiebai.

Siekiant pasé€l; apsaugoti nuo ligy,
biitina taikyti prevencines priemones:
rinktis kokybiska sodinamajg medziaga,
dezinfekuoti  Siltnamius,  nepalikti
augaly liekany ziemai. Patogeno sporos
iSlieka gyvybingos 6 metus. Stebéti, kad
temperatiira nenukristy Zemiau
optimalios ir oro drégmé ne didesné 80-
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85 %. Jei kyla bitinybe,
rekomenduojama naudoti fungicidus.

Tikroji mlltllge Eryszphe cichoracearum, Podosphaera xanthii.

Serga derantys augalai. Pirmiau suserga
labiau saulés apSvieCiami ir turintys
daugiau galimybiy apvysti agurkai.
PoZzymiai — baltos apskritos démelés,
pastebimos ant senesniy lapy virSutinés
pusés. Veliau aptraukia visg lapo
virSuting puse, tik véliau | apating ir
stiebus. Lauko agurkai labiau nukencia
Siltomis sausomis vasaromis, Kkai
naktimis biina gausios rasos. Smarkiau
ligos apimti agurkai skursta ir menkai
dera.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy,
biitina taikyti prevencines priemones:
rinktis kokybiska sodinamaja medziaga,
dezinfekuoti  Siltnamius,  nepalikti
augaly lickany ziemai. Jei kyla
biitinybé, rekomenduojama naudoti
fungicidus.

Agurky askochitozé - Ascochyta cucumis

Labai serga Siltnamio agurkai. Ant
paZeisty stieby atsiranda  pailgy
jdumbanciy pilkSvy sausy démiy. Ant
lapy, daZzniausiai nuo krasty, atsiranda
neryskiai atsiribojanciy stambiy pilk§vy
su gelsvu apvadu démiy. Vaisia gali buti
pazeisti 1§ vidaus ir i$ iSorés. Vidinis
pazeidimg iSduoda smail¢janti vaisiaus
vir§tiné ir pakitusi vidiniy audiniy
spalva. Prapjovus matomas rusvai rudos
spalvos 1-2 cm ruozelis vaisiaus
centringje dalyje. Véliau formuojasi
Slapio puvinio démés su besisunkiancio
eksudato laseliais.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy,
biitina taikyti prevencines priemones:
rinktis kokybiska sodinamaja medziaga,
Salinti pazeistus augalus, dezinfekuoti
Siltnamius, nepalikti augaly liekany
ziemai. Palaikyti Zemg santykinj oro
drégnj, kad buty kuo mazesnis
kondensatas ant augaly.

79



2. Ligy cheminé kontrolé

Cheminis augaly apsaugos metodas yra pagrjstas sintetiniy cheminiy produkty naudojimu.
Cheminiai fungicidai turi biti:

o cfektyviis, augalus apsaugantys nuo ligy;

o nebiti zalingi naudingiems agroekosistemos komponentams;

e turéti aplinkg tausojanciyjy savybiy.

Naudojant cheminius augaly apsaugos produktus, reikia atsizvelgti j} ekonominio Zalingumo
riba.

Lietuvoje augaly apsaugai nuo ligy ir kenkéjy leidziama naudoti tik Salyje registruotus
cheminius ir biologinius augaly apsaugos produktus. Agurky ligy cheminés kontrolés schema
pateikta 10 lenteléje. Augaly apsaugos schema vegetacijos metu gali biiti keiCiama, nes iSdéstytas
augaly apsaugos produkty eiliSkumas ir naudojimo laikas nuolat tikslinamas priklausomai nuo
konkrecios vietovés meteorologiniy sglygy ir artimiausiy prognozavimo modeliy rodmeny.

Fungicidy pasirinkimas yra gana platus, jy sarasas kasmet papildomas naujais produktais, o kai
kurie iSbraukiami i§ leidziamy naudoti sarao, todél VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir
VATIS (https://vatis.vatzum.lt/aapSarasas) informacingje sistemoje galima rasti registruotus AAP
pagal apdorojamus augalus, veikligja medZziaga ar produkto pavadinimg ir AAP registracijos
galiojimo pabaiga. Siame puslapyje taip pat yra pateiktos visy registruoty augaly apsaugos
produkty etiketés. Bitina pasitikrinti, kokie fungicidai tuo metu yra sgrase ir kuriuos leidziama
naudoti Lietuvoje.

10 lentelé. Fungicidai agurky paséliams, 2023 m. registruoti augaly apsaugos produktai (AAP)
(www.vatzum.lt)

. Veiklioji Karencija Apdorojimo
Ligos .. Norma . X o oy
medziaga dienomis laikas ir skaicius
Netikroji miltlige Purksti  profilaktiskai,  kai
Aliuminio 0.3-0.4 % 3 susidaro palankios sglygos ligai
fosetilas 800 g/kg| 7 7 plisti, kas 8—14 dieny. Purksti ne
daugiau kaip 4 kartus.
Miltlige, lapy Purksti pasirodzius pirmiesiems
kampuotoji IAzoksistrobinas ligos poZymiams, nuo 6-0j0
démetlige, 250 g/l 1,0 I/ha 3 tikrojo lapo iki vaisiy brandos
netikroji miltlige (BBCH 16-89). Purksti ne
daugiau kaip 1 karta
Miltlige, rauplés, Purksti vegetacijos metu (BBCH
agurky Difenokonazolas 20-89). Purksti ne daugiau kaip 2
alternariozeé, ciflufenamidas 1,0 1/ha 3 lkartus
juodasis stiebo ir |[125+15 g/l
vaisiy puvinys
Netikroji miltlige PurSkiama vegetacijos mety|
Propamokarbo 0,14% tirpalu. Augalai gali buti
hidrochloridas purskiami nuo pirmo pirmos
625 g/l + 0,14 % 3 eilés Soninio aglio
fluopikolidas 62,5 susiformavimo iki tol, kol visi
g/l vaisiai subrgsta (BBCH 21-89).
Purksti ne daugiau kaip 3 kartus
Daigy pasaknio ir Po laistymo biitina palaikyti
Sakny puviniy Propamokarbas pakankamg substrato drégme.
sukelejai (Pythium|530 g/l + fosetilas| 0,15 % 3 Naudoti kas 7-10 dieny.. Laistyti
Spp., Rhizoctonia (310 g/l ne daugiau kaip 2 kartus
Spp-,
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Phytophotora

spp.)

Pasaknio ir Sakny Laistoma vegetacijos metu .
puviniy sukéléjai Laistoma laseline drékinimo
(Pythium spp., sistema natiiraliame substrate .

Rhizoctonia spp., Laistyti ne daugiau kaip 2 kartus
Phytophotora Laistoma vegetacijos metu .
spp.) Laistoma laseline drékinimo
sistema mineraliniame substrate
Laistyti ne daugiau kaip 4 kartus
Kekerinis puvinys Purksti vegetacijos metyl
(Botrytis cinerea) zydéjimo pradzioje — daugumal
0,8-1,2 kg/ha 1 vaisiy turi budingg brandai
spalva ( BBCH 61 - 87). Purksti
ne daugiau kaip 3 kartus

3,0 /ha 3

Fenpirazaminas
500 g/kg

Miltlige Purksti vegetacijos metu. Ligos
plitimo pradzioje, nuo BBCH 51.
Pznkonazolas 100 0,5 1/ha 3 Purskimas kartojamas po 8
& dieny. Purksti ne daugiau kaip 2
lkartus
Pilkasis Purksti vegetacijos metu ne
(kek.erinis).  \Bacillus subrilis daugiau kaip 6 kartus
puvinys, miltlige, QST 713 8,0 I/ha -
bakterine
démétligé
Fusarium sp., Persodinimo metu | auginimo

substratg supilamas per]
dirvozemio sumirkymo arbal

Pythium sp. ir

Phytophtora sp Streptomyces 2-10 g/100

atmaina K61 32 | m2 lysvése

sukeliamas : ) ba 520 lasinio  drékinimo  sistemas.
Slapiasis puvinys, [ oo Pasal Mase, | arba >- "~ |Procediirg kartokite kas 3-6
y . nominaliai 5*108 | g/1000 . N . .
Sakny ir stieby fv/g produkto augaly savaites atsizvelgdami !
puvinys, vytimas vyraujancia kultiiriniy augaly|
ligy rizika.
Diegavirtés Naudoti prie§ s¢ja (BBCH 00),
20-50 g/m3 - iterpiant ] substrata, ne daugiau
kaip 1 karta
Juodasis stiebo Purk$ti nuo penkiy tikryjy
puvinys, pilkasis lapeliy tarpsnio iki kol subresta
(kekerinis) 100-1000 50 proc. vaisiy arba 50 proc.
puvinys g::aoitlafjg S900 g/ha i sé_qu igaun:a bﬁdingq spalva,
K biina sausos ir kletgs (BBCH 15
ke 85), ne daugiau kaip 4 kartus
Sakny puvinys Naudoti nuo trijy — penkiy|
20-25 tikryjy lapeliy tarpsnio iki
g/1000 - iSsiskleide devyni ar daugiau ant]
augaly pagrindinio stiebo (BBCH 13-

19), ne daugiau kaip 4 kartus

Purskiant vandens kiekis (priklausomai nuo fungicido riisies) yra 800—1000 1/ha (pasitikslinti
etiketéje) ir priklauso nuo augaly auksScio bei tankio; juos biitina visiSkai padengti purSkiamu
tirpalu (vandens kiekj pasitikslinti pas produkto pardavéjus arba gamintojus). Po purskimo iki
lietaus turéty praeiti 4 val. (kol tirpalas ant lapy nudziiiva). Augaly apsaugos produkto nenaudoti,
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kai oro temperatiira yra aukStesné nei 25°C. D¢l produkty maiSymo Zzitiréti etiketéje arba kreiptis
1 produkty gamintojus arba jy atstovus.

PurksStuvai agurkams purksti turi biiti sukalibruoti ir iSpurSkiamas reikiamas tirpalo kiekis
hektarui. PurkStuvai kuriems privaloma techninés apzitiros pazyméjimas, jis turi biiti galiojantis.
Purks$tuvy naudotojai turi uztikrinti, kad buity naudojami techniSkai tvarkingi, prizitiréti purkStuvai,
reguliariai valomi filtrai, kei¢iamos susidévejusios detalés, atlickama techninis patikrinimas bei
kalibravimas (iSpurSkimo normos nustatymas) ir kiti buitini techninés priezitiros darbai, numatyti
naudojimo instrukcijose.

Turi biiti parinkti tinkami purkStukai, vaziavimo greitis ir slégis. Labai svarbu, kad nuo
paskutinio purskimo iki derliaus nuémimo praeity laikas (karencija), kuris yra nustatytas
konkreciai kiekvienai veikliajai medziagai. Karencijos laikotarpis — terminas nuo paskutinio
purskimo iki derliaus nuémimo arba vartojimo. Jis uZztikrina saugy produkcijos vartojima.
Purkstuvai turi turéti Svaraus vandens talpykla, kad lauke bty galima iSplauti rezervuaro vidy bei
kitas purkstuvo dalis ir panaudotg vanden;j iSpurksti lauke.

Bazinés medZiagos — tai medziagos, kurios néra susirlpinima kelianc¢ios, kuriy pagrindinis
naudojimas néra augaly apsaugos tikslais, taciau jos yra naudingos augaly apsaugoje. Jos gali biiti
naudojamos tiesiogiai, kaip medziagos, pvz. alus, iSriigos ar kt. arba gali buti produkto sudétyje,
taciau néra teikiamos ] rinka kaip augaly apsaugos produktas. Produkty, kuriy sudétyje yra viena
ar kelios bazinés medZiagos, registruoti nereikia. Jos pateiktos VATZUM  tinklapyje
https://www.vatzum.lt/uploads/documents/20200807 bazini_mediag_sraas.docx Pastaba: Sios
medziagos negali buti naudojamos kaip augaly apsaugos produktai, jos yra skirtos nattraliam
augaly atsparumui didinti.

V. Kenkéjuy kontrolé

Kiekvienoje agroekosistemoje, jskaitant laukus ir sodus, ekologiniai veiksniai susieja augalus,
grybus, bakterijas, erkes, vabzdzius ir kitus organizmus. Kai kuriy jy gausa gali sukelti augaly
derliaus nuostolius, todél jie vadinami kenkéjais, taciau ir jie sudaro naturalig dalj lauko ir sodo
bendrijos. Ukininky uzduotis yra neleisti atsirasti kenkéjy ir ligy gausai, kad biity iSvengta derliaus
nuostoliy. D¢l kenkéjy paZeistos lapijos Sakniavaisius sunku nuimti mechanizuotai. Insekticidai
taikytini esant palankioms kenk&jams plisti saglygoms, jvertinus pazeidimo mastg. Pasirodzius
kenkeéjams, atlieckama Zalingumo riby nustatymo apskaita.

1. Svarbiausi / Zalingiausi kenkéjai

Moliaiginis amaras - Aphis gossypii

[ i it e S Aidif Pazeisty augaly lapai susirauksléja, figliai

: | ; iSkrypsta, Ziedai ir vaisiy uzZuomazgos

nubyra. ISskiria lipnias iSskyras kurios

apvelia augaly pavirSiy ir sudaro salygas

suodligei plisti. Pavasar; Sis kenké¢jas

dauginasi, kai oro temperatiira pakyla iki +

12 °C. Palankiausias jam Siltas, bet ne per
daug sausas oras.

Lauke, ypa¢ Siltnamiy teritorijoje,
naikinti piktzoles. Pastebéjus pirmuosius
amary Zidinius, augalus naudoti insekticidus.
Profilaktiskai naudoti entomofagus.

v »fn"."' . w SN N g R Y
SiltadarZinis tripsas - Heliothrips haemorrhoidalis
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Visos kenkéjo stadijos siurbia lapy sultis.
Ant pazeisty lapy pirma atsiranda smulkiy
gelsvy arba sidabrisky démeliy, kuriy
daugéja. Lapai pagelsta arba iSblyksta,
véliau paruduoja ir nudZzitsta. Optimalios
salygos yra +25-30 °C temperatiira ir 85 %
santykinis oro drégnumas.

Naikinti  piktzoles Siltnamiuose ir
teritorijoje aplink juos. Sunaikinti augaly
liekanas, ypa¢ rudenj, nuémus derliy.
Masiskai pasirodzius tripsams, naudoti
insekticidus. Profilaktiskai naudoti
entomofagus.

ltadariinis baltasparnis- Trialeurodes vap

orariorum

Ant augaly lapy atsiranda gelsvy démiy,
kurios palaipsniui didéja, lapai gelsta.
Augalai  uzterSti  lipniomis  skystomis
iSmatomis, ant kuriy veisiasi juodligés
sukeléjai. Kenkéjai gyvena apatinéje lapy
puséje, siurbia sultis. Pajudinus augalg j org
pakyla smulkis balti vabzdZiai.

Naikinti  piktzoles S§ilthamiuose ir
teritorijoje aplink juos. Sunaikinti augaly
liekanas, ypa¢ rudenj, nuémus derliy.
Dezinfekuoti Siltnamius. Naudoti
insekticidus. Profilaktiskai naudoti
entomofagus

Paprastorji voratinkliné erké - Tetranychus urticae (T. telarius)
Pazeidzia apatinius augaly lapus.

Virsutinéje lapy puséje smulkios gelsvos
démeles. Lapai gelsta, dzitsta. Ploni
voratinkliai driekiasi tarp atskiry lapy ar net
greta augan¢iy augaly. Optimalios salygos

+28-30 °C temperatira ir 35-55 %
santykinis oro drégnumas.
Naikinti  piktzoles S§ilthamiuose ir

teritorijoje aplink juos. Sunaikinti augaly

liekanas, ypa¢ rudenj, nuémus derliy.
Dezinfekuoti Siltnamius. Naudoti
insekticidus. Profilaktiskai naudoti
entomofagus

Pazeisty augaly lapy parenchimoje lervos
grauzia siaurus, balty vingiuoty juosteliy
takus — minas. Lervos minuoja lapus.

Naikinti  piktzoles Siltnhamiuose ir
teritorijoje aplink juos. Sunaikinti augaly
liekanas, ypa¢ rudenj, nuémus derliy.
Dezinfekuoti §iltnamius. Salinti paZeistus
lapus.
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1. Kenkéjy cheminé kontrolé

Vegetacijos metu augaly apsaugos metodas parenkamas atsizvelgus i konkrecios vietovés
meteorologiniy salygy, artimiausiy prognozavimo modeliy rodmeny, feromoniniy gaudykliy ir
kenkejy zalingumo slenksciy jvertinimo duomenis. Cheminiai augaly apsaugos produktai naikina
jvairius kenkéjus, veikia greitai, bet jie gali buiti nuodingi zmonéms, aplinkai, tod¢l biitina laikytis
etikése nurodyty reikalavimy (11 lentelé).

Insekticidy sarasas kasmet papildomas naujais produktais, o kai kurie iSbraukiami i§ leidziamy
naudoti saraso, todél VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir  VATIS
(https://vatis.vatzum.lt/aapSarasas) informacinéje sistemoje galima rasti registruotus AAP pagal
apdorojamus augalus, veikligja medziagg ar produkto pavadinimg ir AAP registracijos galiojimo
pabaiga. Siame puslapyje taip pat yra pateiktos visy registruoty augaly apsaugos produkty etiketés.
Biitina pasitikrinti, kokie insekticidai tuo metu yra saraSe ir kuriuos leidziama naudoti Lietuvoje.

11 lentelé. Insekticidai agurky paséliams, 2023 m. registruoti augaly apsaugos produktai
(AAP) (www.vatzum.lt)

Kenk¢jai Velkvl.lojl INiariiien 145 Kgrencu.a, Apdorojimo laikas ir skai¢ius
medziaga 1/ha dienomis
Amarai, Purksti pastebéjus kenkéjus ar
Baltasparniai, . pirmuosius pazeidimus ant augaly.
Skydamariai, ]1)06 Oltar/?etrlnas 0,175 7 Laikas tarp purSkimy 14 dieny.
Miltuotieji & Purksti ne daugiau kaip 3 kartus.
skydamariai
Ciulpiantys, Purksti ne daugiau kaip 3 kartus
griauziantys, Azadirachtinas A 2,0-3,0
lapus 10 /] 1/ha 3
minuojantys & 0,3 %
vabzdziai
Raudonosios . Purksti vegetacijos metu . Purksti
e Heksitiazoksas . .
voratinklinés 0,32 3 ne daugiau kaip 1 karta.
. 250 g/
erkés
Voratinklinés Purksti vegetacijos metu. Purksti
erkes, ne daugiau kaip 2 kartus
N . 120
molitiginés Abamektinas 18
. ml/100 1 3
erkes, o/1
. ) vandens
minamuses,
tripsai
minamusiy, Bacillus Purksti vegetacijos metu ne
pelédgalviy thuringiensis var daugiau kaip 3 kartus. 1-3
y 0,5-1,0 o . .
lervos kurstaki Stamas ko/ha - purskimai lervy inkubacijos metu,
ABTS-351 540 & kas 7-10 dieny.
g/kg
Baltasparniai, |[Beauveria Purksti pasirodzius kenkéjams,
paprastoji bassiana 0,75-1,0 i nuo séjos iki visi vaisiai turi
voratinkliné  padermés ATCC I/ha biidingg subrendusio vaisiaus
erké 74040 (>2,3 x spalva (BBCH 00-89), ne daugiau
Tripsai 107 gyvybingy 1,0-1,5 kaip 5 kartus. Laikotarpis tarp
spory/ml) 1/ha ) naudojimy 5 dienos.

Agurkams vandens kiekis (1000-1500 1/ha) priklauso nuo augaly aukscio, kad juos biity galima
visiSkai padengti purSkiamu tirpalu (vandens kiekj pasitikslinti produkto etiketéje). Dél produkty
maiSymo zitiréti etiketéje arba kreiptis | produkty gamintojus arba jy atstovus.
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VI.  Alternatyvis ligy ir kenkéjuy kontrolés metodai

Agurky fitosanitarine buklé labiausiai priklauso nuo sveikos sodinamosios medziagos
sodinimo ] patogenais ir kenkéjais substratg ar dirva. Jeigu darZovés auginamos dirvoje, kas 2-3
metus reikéty dirva keisti Siltnamyje arba paties Siltnamio vietg. Taikant sé¢jomaing pageidautina,
kad pasélis turi biiti nutoles nuo pernykscio ploto.

Pazeistus ir vystancius agurkus (augalus) reikia iSrauti ir sunaikinti. Siekiant jvertinti paséliy
sveikumg ir laiku pastebéti ligy protriikius, reikia nuolat vykdyti monitoringg. Pasé¢lio augalus
reikia stebéti jvairiais jy augimo ir vystymosi tarpsniais. Kenkéjy gausumui nustatyti galima
naudoti lipnias arba feromonines gaudykles (2 paveikslas).

2 paveikslas. Lipni gaudyklé kenkéjy gausumui stebéti

Prie alternatyviy augaly apsaugos biidy priskiriamas ir biologinis augaly apsaugos metodas, t.
y. gyvy organizmy (entomofagy, akarifagy, antagonisty ir kity) arba jy veiklos produkty
panaudojimas zalingy organizmy — augaly patogeny — kontrolei. Tai yra visuma susijusiy, ligy ir
kenkéjy gausuma ir aktyvumag mazinanciy veiksniy, todél biologinis augaly apsaugos metodas yra
neatsiejama integruotosios augaly apsaugos dalis.

Pagrindiniy agurky kenkéjy enfomofaigai parenkami pagal kenkeéjy iSplitima, naudojami
prevenciskai ar kontrolei. Esant nedaug tripsy (ant lapo 0,5 vnt.), vieng kartg per vegetacijos
sezong uztenka paleisti Amblyseius cucumeris (0,7 vnt./m?). Voratinklinei erkei naikinti - plésriyjy
erkiy (Phytoseiulus persimilis) agurky $iltnamyje (4 vnt./m?) barstoma vieng kartg per vegetacija,
0 i zidinius (2000 vnt./m?) barstoma 2-3 kartus. Insekticidai naudojami kai 1 plésriajai erkei
(Phytoseiulus persimilis) tenka daugiau nei 10 voratinkliniy erkiy ir entomofagy kiekis didéja per
létai (3 paveikslas).

Siekiant iSvengti kenksmingy organizmy daromos zalos, biitina taikyti profilaktines
priemones: pas¢liams sudaryti optimalias augimo salygas, naudoti entomofagus profilaktiskai,
parinkti atsparias ligoms ir kenkéjams veislés, séti sertifikuotg sékla, taikyti optimaly treSima,
nuémus derliy, pasSalinti ir sunaikinti augaly liekanas. Augalus pertresus galima paskatinti jy
puvinius arba sudaryti terpe plisti kenkéjams.
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A\ 5 b owsdorots

[} 5 b Sy

3 paveikslas. Grobuoniski vabzdziai §i1tnamyje

VII. Sprendimy priémimo sistemy taikymas
IKOK principy taikymas yra neatsiejamas nuo tikslaus kenksmingyjy organizmy plitimo
prognozavimo. Siekiant sumazinti atsparumg augaly apsaugos produktams, reikia taikyti visus
IKOK principus. Augaly apsaugos produktus naudoti tik pagal nurodymus etiketése. Laikytis
nustatyto naudojimo laiko bei karencijos ir biologiniy produkty naudojimg derinti su cheminiy.
Rekomenduojama riboti ty paciy veikliyjy medZiagy naudojima, mazinti purSkimy ta pacia
veikligja medziaga skaiciy.

VIII. Siltnamio dezinfekavimas

Augaly liekanos su visomis Saknimis paSalinamos i§ Siltnamio ir iSvezamos kuo toliau ar
sudeginamos. PaSalinus augaly liekanas, Siltnamis kruops$ciai iSvalomas: surenkami pribyréje
lapai, virviy galai ir kitos atlickos, nuplaunamos sienos, stogas i$ apacios ir vidinés konstrukcijos
(stulpai, vamzdZiai ir kt.) vandeniu bei Sepeciu arba stipria vandens srove. Tusti Siltnamiai su
sveika stikline arba daugiamete plévelés danga dazniausiai dezinfekuojami dezinfekcinémis
priemonémis.

Dezinfekcijos priemoniy sarasas pateikiamas internetiniame puslapyje www.vatzum.lIt biitina
pasitikrinti, kokios dezinfekcijos priemonés tuo metu yra sgraSe ir kuriuos leidZiama naudoti
Lietuvoje.

IX. Agurky augimo BBCH tarpsniai
Laikotarpis nuo agurky sékly sudygimo iki vaisy suformavimo susiformavimo skirstomas j
augimo tarpsnius: daigy, lapy vystymosi, pumpury ir zZyde€jimo, vaisiy mezgimo ir biocheminiy
medziagy intensyvaus kaupimosi (4 paveikslas).

4 Paveikslas. Agurky augimo tarpsniai

86


http://www.vatzum.lt/

(Nuotrauka i§: Growth Stages of Mono- and Dicotyledonous Plants-a.pdf (julius-kuehn.de))

Pagrindinis augimo tarpsnis: dygimas
0 Sausos séklos
1 Prasideda sékly brinkimas
3 Sékla isbrinkusi
5 Sékla iSleidzia Saknele
7 Hipokotilis su skil¢ialapiais pralauzia séklos apvalkala
9 Sudygimas: skil¢ialapiai prasikala j dirvos pavirSiy
Pagrindinis augimo etapas: lapy vystymasis (pagrindinis aiglis)
10 Pilnai i8sivyste skil¢ialapiai
11 Issiskleides pirmasis tikras lapelis ant pagrindinio stiebo
12 ISsiskleide du tikrieji lapeliai ant pagrindinio stiebo
13 ISsiskleide trys tikrieji lapeliai ant pagrindinio stiebo
19 I8siskleide devyni ar daugiau lapy ant pagrindinio stiebo
Pagrindinis vystymosi etapas: Soniniy tigliy formavimasis
21 Matomas pirmasis pirmos eilés Soninis tglis
22 Matomas antras pirmos eilés Soninis tiglis
29 Matomi devyni ar daugiau pirmos eilés Soniniy figliy
Tarpsniai tgsiasi
Pagrindinis vystymosi etapas: Ziedyno formavimasis
51 Matoma pagrindinio stiebo pirmo ziedo uzuomazga su pailgéjusiu lapkociu
52 Matoma pagrindinio stiebo antro ziedo uzuomazga su pailgé¢jusiu lapkociu
55 Matoma pagrindinio stiebo penkto Ziedo uZzuomazga su pailgéjusiu lapkociu
59 Matoma pagrindinio stiebo devynios ir daugiau ziedy uzuomazgos su pailgejusiu lapkociu
Pagrindinis augimo etapas: Zydéjimas
61 Prazydes pirmas Ziedas ant pagrindinio stiebo
62 Prazydes antras ziedas ant pagrindinio stiebo
69 Prazydes devintas ir daugiau ziedy ant pagrindinio stiebo
Pagrindinis vystymosi etapas: vaisiaus vystymasis
71 Pirmas vaisius ant pagrindinio stiebo pasiekia buidinga dydj ir forma
72 Antras vaisius ant pagrindinio stiebo pasiekia biidingg dydj ir forma
75 Penktas vaisius ant pagrindinio stiebo pasiekia biidingg dydj ir forma
79 Devintas ir daugiau vaisiy ant pagrindinio stiebo pasiekia buidingg dydj ir forma
Pagrindinis vystymosi etapas: sékly ir vaisiy brendimas
81 10 % wvaisiy jgauna tipiska spalva
82 20 % vaisiy jgauna tipiska spalva
87


https://www.julius-kuehn.de/media/Veroeffentlichungen/bbch%20epaper%20en/page.pdf

83 30 % vaisiy jgauna tipiska spalva

84 40 % vaisiy jgauna tipiSka spalva

88 80 % vaisiy jgauna tipiska spalva

89 Visi vaisiai yra tipiskos spalvos

Pagrindinis augimo etapas: augaly senéjimas
97 Augalai sunyke

PN W

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
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I. Ivadas

Valgomasis pomidoras (Lycopersicum esculentum) yra bulviniy (Solanaceae) Seimos augaly rasis. Tai
viena populiariausiy ir placiausiai auginamy darzoviy. Lietuvoje 2023 metais buvo deklaruota 11,43 ha
pomidory, i§ kuriy 91,07 % auginama uzdarame grunte. Didesné dalis pomidory auginama Siltnamiuose,
nes juose yra galimybé kontroliuoti mikroklimato sglygas bei iSauginti geros kokybés ir stabily pomidory
derliy. Siltnamiuose, kuriuose augalai auginami pagal moderniausig auginimo technologija, pomidorai
auginami prailginta kultiira, t. y. nuo vasario iki lapkri¢io ménesio.

Pomidoras — Sviesamégis ir §ilumg mégstantis augalas. Pagrindiniai veiksniai, skatinantys ligy atsiradima,
yra dideli temperatiiry ir drégmés svyravimai, perkaitimas, netinkamas riigStumas ar netinkama drusky
koncentracija, per silpnas ap$vietimas, maisto medziagy trukumas. Kiekviena liga vystosi esant tam tikrai
temperatirai ir oro bei dirvos drégmei. Pvz., pomidory vytuliui (fuzariniam ir verticiliniam) vystytis palanki
auksta oro temperatiira (25-27 °C) ir Zema grunto drégmé. Kad augalai buty sveiki, reikia stengtis sudaryti
kuo palankesnes salygas jy augimui ir vystymuisi. Be to, siekiant iSauginti auksto derlingumo kokybiska
produkcija, biitina kontroliuoti pomidory ligas ir kenkéjy paplitimg. Todél svarbu tinkamu laiku ir
kokybiskai taikyti visas technologines rekomendacijas.

Taikant integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) principus, biitina jvertinti zalingyjy
organizmy rysius su kitais organizmais. Biitina atsiminti, kad bet koks kiSimasis ] ekosistemg turi jtakos
visy organizmuy, taip pat ir naudingy, gausumui. IKOK yra jvairiy apsaugos metody derinimo sistema, skirta
tam tikromis meteorologinémis sglygomis ir konkreciuose augynuose neleisti kenkéjams bei ligoms
perzengti ekonominio zalingumo ribos ir iSsaugoti jy natiiraliy prieSy gyvybinguma.

II. Bendrieji agrotechniniai principai susij¢ su integruota kenksmingyju

organizmy kontrole
Bendrieji agrotechniniai principai pagrijsti agronominiy priemoniy: s¢jomainos, dirvos dirbimo,
subalansuoto tresimo, veislés parinkimo, optimalaus sodinimo ir derliaus nuémimo laiko taikymo ir kt.,
uztikrinanciy palankiausias salygas zemés tikio augalams augti, panaudojimu tikinéje veikloje

1. Pomidory hibridinés veislés

Pasirenkant pomidory hibriding veisle, reikia atsizvelgti i tai, kokiomis salygomis ir kuriam laikotarpiui ji
bus auginama. Visos pomidory hibridinés veislés pagal augaly augimga ir vystymasi salyginai skirstomos j
dvi grupes: vegetatyvinio arba generatyvinio tipo augalus.
Pomidory hibridinés veislés, auginamos mazatiiringje technologijoje, turi atitikti Siuos reikalavimus:
- biiti atsparios ligoms
- galingas augimas, gausus Zydéjimas, geras mezgimas
- aukstas produktyvumas (ne maziau 30 kg m), gera vaisiy kokybé
- augaly adaptacija augimui mazame substrato kiekyje.
Pomidory hibridiniy veisliy atsparumas ligoms Zymimas santrumpomis. Atsparumo laipsnis ligoms
zymimas raidémis HR ( High Resistance) arba IR (Intermediate Rezistance) - aukStas arba vidutinis
atsparumas (1 lentelé).
Pomidory hibridiniy veisliy atsparumo ligoms Zyméjimas:

e ToMV- atsparumas tabako mozaikos virusui
Ff:1,2,3.,4,5- atsparumas Cladosporium spp. rasés A,B,C,D ir E
Fol:1,2- atsparumas Fusarium spp. raséms 1 ir 2 (fuzariozé)
For- atsparumas Fusarium spp. (fuzarinis puvinys)
On- atsparumas Oidium neolycopersici (miltlige)
Pi- tolerancija Phytophtora infestans (fitoftora)
PI- atsparumas Pyrenochaeta lycopersici (Sakny kamstlige)
Va, Vd- atsparumas Verticilium sp. (verticilioze)
Mi, Ma, Mj -atsparumas nematodoms
Si - atsparumas sidabraligei.

Didelius mésingus vaisius auginancios pomidory hibridinés veislés:

Torero H — hibridiné veislé. Prailginto deréjimo ciklo pomidorai. Augalas vidutinio stiprumo generatyvinio
augimo. Vaisiai lygis, blizgls, labai tvirti, gero skonio, vidutinis svoris 240-260 g. Atsparumas
ligoms: HR: ToMV/Fol:0-2/For/Va:0/Vd:O0.
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Carmello H - viena i§ produktyviausiy pomidory hibridiniy veisliy. Populiari Europos rinkose savo
i8skirtinai puikiu skoniu. Vaisiai raudoni, stambiis, labai skanis, vidutinis svoris 170-220 g. Atsparumas
ligoms: HR: ToMV:0-2/Ff:1-5/Fol:0-1/For/Va:0/Vd:0/Mi, Ma, Mj.

Buran H — ankstyva hibridiné veislé. Augalas stiprus, pusiau atviro augimo tipo, puikiai mezga. Vaisiai
ploksc¢iai apvalls, vienodi, patrauklios spalvos, vidutinis svoris 200-230 g. Atsparumas
ligoms: HR: ToMV/Ff:1-5/VaVd/Fol:0,1. IR: Ma/Mi/M;.

Vidutinio dydzio vaisius auginancios pomidory hibridinés veislés:

Admiro H — ankstyva derlinga hibridiné veislé. Augalas subalansuoto augimo, su stipria Sakny sistema,
gerai pernesa karS¢ius. Vaisiai apvalils, labai patrauklios spalvos ir savito blizgesio, tamsiai raudoni, tvirti,
labai  skaniis, geros kokybés, svoris 140-170 g. Atsparumas ligoms: HR:ToMV:0-2/Ff:1-
5/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0 IR:On.

Cunero H — labai ankstyva derlinga hibridiné veislé. Augalai vidutinio augumo, tvirti, atviri, iSlaikantys
augimo tempag per visg vegetacija, atsparts jvairioms salygoms. Vaisiai 140-170 g svorio, iSskirtinio
skonio, geros kokybés. Atsparumas ligoms: HR:ToMV:0-2/Ff:1- 5/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0/Si.

Listell H — derlinga hibridiné veislé. Augalas atviras, subalansuotas generatyvinis augimas nuo pat augimo
pradzios. Vaisiai ploksciai apvalis, Siek tiek briaunoti, grazios, patrauklios ir vientisos raudonos spalvos,
puikios kokybés ir skonio, transportabiliis, vidutinis svoris 160-180 g. Atsparumas ligoms: HR:ToMV:0-
2/Ff:1-5/Fol:0,1/For/Va:0/Vd:0.

Kokteiliniy-vySniniy pomidory hibridinés veislés:

Conchita H — hibridiné veislé. Vaisius kietas, patrauklios spalvos ir blizgesio. Labai skanus, saldus,
bet Svelnus, gaivus, riigStus skonis. Vaisiai gali buti nuimti su visa keke arba palaidi. Vaisiy skai¢ius
kekéje 14-18 vienety, svoris 20-25 g. Atsparumas ligoms: HR ToMV/Ff:1-5/Fol:0,1/For/Va/Vd/Si.
Santorage H — kokteiliné-vy$niné pomidory hibriding veislé. Vaisiai oranzinés spalvos, vidutinis svoris 10-
20 g. Atsparumas ligoms HR ToMV:0-2/Fol:0,1/Va/Vd.

Kokteiliniy-slyviniy pomidory hibridinés veislés:

Flavorino H — ankstyva hibridiné veislé. Kekéje 10-12 vaisiy, pailgos (slyvos)formos, skaniis, minkstimas
tamsiai-raudonos spalvos., vaisiaus svoris 22-25 g. Atsparumas ligoms: Tm/V/F2/N.

1 lentelé. Rekomenduojamos pomidory veislés
Veislé Atsparu.mas _AFsparl.Jmas _ A‘Fsparqmas
bakterinéms ligoms grybinéms ligoms virusinéms ligoms
Torero H vidutinis didelis didelis
Carmello H vidutinis didelis didelis
Buran H vidutinis didelis didelis
Admiro H vidutinis didelis/vidutinis didelis
Cunero H vidutinis didelis didelis
Listell H vidutinis didelis didelis
Conchita H vidutinis didelis didelis
Santorage H vidutinis didelis didelis
Flavorino H vidutinis didelis didelis

2. Auginimo salygos

2.1. Pomidory daigy auginimas mineralinéje vatoje
Norint uzauginti kokybiskus daigus, reikia:
Palaikyti optimalig oro ir grunto temperatiirg atitinkamu augimo laikotarpiu;
Uztikrinti minimaly $viesos intensyvuma (4000 liuksy);
Sistemingai maitinti augalus;
Augalus tresti CO; baigiamajame daigy auginimo tarpsnyje (2 sav. iki daigy paruosimo pabaigos)
iki 500-700 ppm.
Daigy paruosimas mineralinés vatos blokuose susideda i$ dviejy etapy:
e Daigyne — nuo séjos iki jy iSnesimo | Siltnamj;
e Siltnamyje — nuo augaly i§statymo ant mineralinés vatos bloky 3alia skyliy iki pastatymo ant skyliy.
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Pirma etapa reikia baigti, kai augalai turi 1-os ziedy kekés uzuomazgas. Antras etapas baigiasi, kai,
i§sivyscius 1-gjai ziedy kekei, augalai pastatomi ant skyliy. Tai yra laikas, kai sustabdomas augalo
vegetatyvinis augimas ir suzadinamas augalo generatyvinis augimas.

Séja. Séklos s¢jamos | mineralinés vatos kamstelius: | duobutes, esancias juose. Naudojami
25x25x40 mm dydzio mineralinés vatos kamsteliai sudéti plastikiniuose dékluose. Jy skaicius bloke - 200
vnt. Pries s¢ja kamsteliai prisotinami tirpalu: kasetés 2-2,5 min panardinamos ] trasy tirpala, kurio pH 5,0-
5,2, EC — 1,6-1,8. Labai svarbu, kad bedygstanc¢ioms sékloms netriikty deguonies, t. y. kamsteliai neturi
buti per Slapi. Séklos uzberiamos vermikulitu (3-5 mm) ir palaikoma auksta oro drégmé (90-95 proc.),
pvz.: uzdengiama folija. Sudygimui kasetés patalpinamos j kamera (12 eiliy po 120 kaseciy) ant stelazy.
Dygimo metu patartina temperatiirg vienai nakciai padidinti iki 27°C. Po s€jos 6-7 dienas palaikoma 24°C
temperattra. Sudygus (7-9 dienas po séjos) temperatiira sumazinama iki 23°C dieng ir iki 20°C nakt;.
Optimali drégmé — 70 — 80 proc. Jei apSvietimas mazesnis nei 4000 liuksy, tai daigus reikia papildomai
Svitinti. Pirmas 3-4 dienas daigai Svitinami iStisg para, véliau - 16 val. per para. Nakties pertrauka turi
sudaryti 8§ val.

Daigy sodinimas.
Sodinimui tinkamas daigas turéty pasiZzyméti Siomis savybémis:

e po pirma ziedine keke turi turéti 9-10 lapy;
ziediné keké turi biti teisingos formos, trumpu ziedkoCiu;
ziediné keké turi buti nukreipta Zemyn;
tarpubambliy vidutinis ilgis turéty buiti 5-7 cm, priklausomai nuo veislés;
augalo stiebas turi biiti ne per storas, bet ir ne plonas.

Pikavimas. Séjinukai pradedami pikuoti susiformavus pirmiesiems lapeliams, t. y. 13-16 dieny po
séjos. Pikuojami tik gerai iSsivyste s¢jinukai. Prie$ pikavima patartina séjinuky nelaistyti, kad jie neliizty.
Séjinukai pikuojami j mineralinés vatos kubelius, kuriy dydis 10x10x6,5 cm arba 7,5x7,5x6,5 cm su 2-
2,5 cm skyle viduryje, kurios gylis 1,5-2,5 cm. Kelias dienas prie$ pikavima kubeliai prisotinami tirpalu,
kurio EC 2,3-2,6, pH 5,5-6,0. Jei pH kubelyje auksciau nei 7,0, rekomenduojama vandenj partigstinti iki
5,7-5,8. Tirpalo kiekis priklauso nuo mineralinés vatos riiSies ir kubelio dydzio, t. y. apie 300-500 ml
kubeliui. Kubeliai iSdéstomi ant stelazy vienas Salia kito. ISpikavus daigelius oro temperatiira dieng turéty
buti 19-20°C, naktj — 19°C. Kad daigai gerai augty, turi biiti optimali temperatiira kubelyje — 20°C. Daigai
laistomi, kai drégmé kubelyje yra Zemesné negu 65 proc. Daigy tankis dygimo metu apie 400 vnt/m?. Po
pikavimo — 100-140 vnt/m? (priklauso nuo kubelio dydzio). Daigai iSdéstomi palaipsniui, neleidziant kad
ju lapai tarpusavyje dengty vienas kita. Galutiniame etape turi biti 25 daigai/m?.

2.2. Daigy auginimui tinkama oro ir grunto temperatiira

Temperatiira daigy augimo metu priklauso nuo ap$vietimo ir kity veiksniy, jtakojanciy augima. Esant
intensyviam apS$vietimui, reikia palaikyti aukStesn¢ temperatiira. Jei ji siekia 24°C, reikia pradéti védinti.
Auginant daigus be papildomo apsvietimo, nakties temperatiira turi biiti apie 2°C zemesné. Optimali
temperattra kubelyje dienos bégyje turi buti 18°C, naktj — 16°C. Pikavimo j kubelius metu temperattra
turéty buti 2°C aukstesné (1 lentelé). Jei néra galimybés palaikyti optimalig temperatiira mineralingje
vatoje, patartina sumazinti oro temperatiira.

Antrame daigy ruosimo laikotarpyje, augalus jneSus j Siltnamius, dienos ir nakties temperatiira 2-4
dienas turéty buti 20°C. Tolimesniame laikotarpyje ir pasirodzius 1-os kekés uzuomazgoms dienos ir
nakties temperatiira sumazinama 1-2°C. Labai svarbu pazeminti temperatirg dieng: anksti ir
prieSpusiaudienio valandomis truputj Zemesn¢ temperatiira, po piety — truputj aukStesné. Optimali
temperattra mineralinéje vatoje dieng — 18°C, naktj — 16°C.

Oro temperatira po sudygimo lemia pirmos ziedy kekés susiformavimo aukstj. Jei Zziedynas
susiformuoja Zemiau 9-ojo lapo, temperatiira 2 savaites po sudygimo buvo Zemesné nei optimali. Jei
ziedynas susiformuoja auk$¢iau 11-o0 lapo, temperatira buvo auk$tesné nei 20°C. Pernelyg auksta
temperatira salygoja papildomy lapy tarp pirmy kekiy atsiradimg. Pirmos ziedy kekés suformavimo aukstj
itakoja ir Sviesa. Jos trukstant, kekés suformuojamos auk$ciau (zemiau, kai apSvietimas optimalus). Norint
paspartinti augaly augimg, dieng augalus rekomenduojama tresti CO,. Pradedama nuo 350 ppm CO,,
palaipsniui per kelias dienas pakeliama iki 700 ppm.
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1 lentelé. Rekomenduojama oro temperatiira daigy paruoSimo metu optimaliomis apS$vietimo salygomis

Augaly augimo tarpsnis ir darbai Temperatiira, °C
dieng | naktj

Sé¢ja 24-25

Dygimas iki 27

Séjinukai 24

Pirmyjy lapeliy vystymasis 23 20
Pikavimas 19-20 19
Tolimesnis augimas 19 18
Pastatymas ant mineralinés vatos bloky 20

Sodinimas 18-20 | 19

2.3. Tirpalo rigstumas (pH), koncentracija (EC) ir sudétis

Tirpalai daigy treSimui ruoSiami i§ vienanariy ar kompleksiniy trasy. Reikia atsizvelgti | maisto medziagy
kiekius vandenyje, ypa¢ Ca, Mg, N, K, o taip pat Mn, B ir Zn. Daigy vystymosi metu reikia pastoviai tikrinti
EC ir pH mineralinés vatos kubeliuose (2-4 lentel¢). Optimalus pH - 5,5-6,2. Esant pernelyg aukstam pH
kubelyje, reikia sumazinti paduodamo tirpalo pH iki 5,4. Maisto medziagy koncentracija tirpale priklauso
nuo daigy augimo tarpsnio (3, 4 lentelé). Be to, reikia atsizvelgti j azoto kiekj NH4" formoje, kuris neturi
virSyti 5% bendrojo azoto kiekio, t. y. 7-14 mg/l. Jeigu drusky koncentracija kubelyje auksta, tai rodo
kubeliy perdzitivima. Reikia padidinti persipylima (drenazg) i§ kubeliy. Auksta drusky koncentracija,
susidariusi per ilgesnj laika, sukelia Sakny pazeidima, jos gali apmirti. Drusky koncentracijos sumazéjimas
rodo pertekling drégme kubelyje. Drégmé kubelyje turi buti 60 % (pries laistyma) ir 80 % (po laistymo).

Pries pomidory sodinimg drusky koncentracija tirpalo iStraukoje i$ kubelio turi buti 4-4,5 mS/cm.

2 lentelé. Rekomenduojama tirpalo koncentracija ir riig§tumas daigy paruo$imo metu

Augaly augimo tarpsnis Tirpalo koncentracija, Rigstumas, pH
EC mS/cm

Séja 1,5-2,0 5,5

Po sudygimo 1,8-2,0 5,5
Pikavimas 2,3 5,5

Iki iSstatymo 2,5-2,8 5,5
Tolimesnis auginimas 2,8-3,0 5,5
Pastatymas ant vaty 3,0-3,2 5.8
Tolimesnis augimas iki 3,5-4,0 5,5-5,8
sodinimo

3 lentelé. Rekomenduojamas maisto medziagy kiekis tirpale, naudojamame pomidory daigy tresimui

Maisto medziagos

Kiekis, mg/l

Makroelementai: azotas 190
Fosforas 40
Kalis 220
Magnis 50
Kalcis 180
Mikroelementai: gelezis 2,0
Manganas 0,9
Boras 0,35
Cinkas 0,3
Varis 0,1
Molibdenas 0,05

4 lentelé. Rekomenduojamos maisto medziagy koncentracijos ribos mineralingje vatoje daigy paruosimo

metu
Augaly augimo tarpsnis ir darbai Tirpalo koncentracija, EC mS/cm
Séja 2,2
Daigai iki pikavimo 2,4
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Pikavimas
Daigai iki iSstatymo ant vaty
Sodinimas

2,8-3,0
4,0-5,0
min 4,0, max 7,0

3. Grunto paruoSimas pomidory auginimui
Vatos vandens sugérimas. Mineralinés vatos imlumas vandeniui priklauso nuo mineralinés vatos
storio. Vidutiniskai 1 litras mineralinés vatos sulaiko 0,5-0,6 1 vandens, t.y. standartinis mineralinés vatos
gabalas 100x15x7,5 cm sugeria 7,5-9 | vandens. Mineralinés vatos sugertas vandens kiekis yra pakankamas
pasodinty augaly dienos poreikiams (iki 3 I vandens augalui).
Pomidory augimo salygos. Auginant pomidorus mineralinéje vatoje reikalingos skirtingos salygos
generatyviniam ir vegetatyviniam augimui (5 lentelé).

5 lentelé. Augimo salygy jtaka pomidory augimui
Augimo salygos

Augimas

Generatyvinis
Pavéluotas (iSsivys¢ius 1-am
ziedynui — 10-14 dieny)

Vegetatyvinis
Ankstyvas arba tiesioginis

Sodinimo laikas po
i8déstymo ant vatos

Tirpalo padavimo
daznis

EC Aukstas

Oro temperattra Aukstesné temperatiira dieng nei

Mazas (didelés vienkartinés dozés) | Didelis (maZos vienkartinés

dozés)

Zemas

Aukstesné temperatiira naktj nei

nakties t-ra dieng
Grunto temperatiira Zemesné Aukstesné
Oro drégmé Zema Auksta
Grunto drégmé Zema Auksta
Sviesos intensyvumas Aukstas Zemas

4. Temperatiiros rezimas
Oro temperatira priklauso nuo ap§vietimo ir augalo i$sivystymo tarpsnio. Optimaliy temperatiiry ribos
augalo vystymosi metu yra sekancios — pasodinus augalus dieng ir naktj 20°C, pasirodzius 1-ai kekei —
dieng — 21°C, naktj — 19°C. Véliau temperatiira mazinama iki 18°C naktj, i§laikant viduting paros 20°C.
Esant temperattrai aukStesnei 24-25°C, biitinas védinimas ir temperatiiros sumazinimas naktj i§laikant
viduting paros 20°C (6 lentel¢). Vasarg yra sudétinga dieng palaikyti optimalig temperatiirg dél aukstos
lauko temperatiiros. Patartina Siltnamius SeSélinti ir leisti augti Soninéms atZaloms.
Optimali grunto temperatiira 18-20°C dienos bégyje, naktj - 16-18°C. Nepatartina grunto temperatiirg
palaikyti vir§ 25°C.
6 lentelé. Optimalios temperatiiros pomidorams, auginamiems mineralinéje vatoje
Augimo tarpsnis Temperatiira, °C

dieng naktj
Nuo séjos iki pikavimo 24 24
Pikavimas 21 19
19 17
Pries sodinimag 19 18
Sodinimas-pirmas derlius 21 18

Iki 6-tos kekés
Deréjimas
Surinkimas-rudeninis

Vidutin¢ paros 20
Vidutiné paros 20
Vidutiné paros 20

5. Maitinamojo tirpalo ruoSimas
Augaly auginimas mineralingje vatoje reikalauja sistemingo drékinimo kartu dozuojant maitinamajj tirpala,
kuriame maitinamyjy elementy kiekiai turi atitikti esamam augaly augimo tarpsniui, atsizvelgiant j
individualius veislés/hibrido poreikius.
Tam butini sekantys veiksniai:
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- atitinkamos kokybés vanduo;

- jrenginys, dozuojantis tirpala;

- gera trasy kokybé (tirpios, su maza dalimi balasto, stabilios sudéties);
- teisingas tirpalo paruoSimas ir teisingas jo dozavimas.

6. Vandens kokybé

Pradedant pomidory auginimg mineralinéje vatoje reikia jvertinti naudojamo vandens cheminé sudéties
tinkamuma drékinimui (elektrinis laidumas EC turi nevirSyti 1,0 mS/cm, Cl ne daugiau 100 mg/1 ir sodos
iki 60 mg/l). Naudojant vandenj su padidintu Cl bei sodos kiekiu, sukeliami augaly augimo sutrikimai, o
tuo paciu mazéja derlius, didéja maitinamojo tirpalo suvartojimas, pertekliniy drusky iSplovimas. Dél to
bendras drusky kiekis negali biiti didesnis nei 1,0 mS/cm. Tik kai kurie vandenyje esantys jonai yra augaly
trgSy komponentai: Ca, Mg, SO4*, Zn. Leistinas Fe kiekis vandenyje priklauso nuo laistymo sistemos. Jis
sudaro iki 15 mg/1 laistant rankomis ir iki 0,09 mg/l, laistant laseliniu budu (Fe iSkritimas sukelia kapiliary
uzkim§img). N-NOs, P, K kiekis néra normuojamas, taciau j juos atsizvelgiama ruoSiant tirpalus ir juos
koreguojant. Karbonato jony kiekis (HCO;™ ), gautas atliekant chemine vandens analize, yra pradiné verte,
nustatanti azoto arba fosforo riigsties kiekj, kurj reikia jpilti i vandenj, kad bty pasiektas optimalus pH
5,5-6. Kuo daugiau HCOs vandenyje, tuo sunaudojama daugiau riigSties vandens nurtig§tinimui.

Tinkamiausias laistymui vanduo, kurio pH 5,5-6,5. Mazesnis pH nei 5,5 sukelia komponenty
i8plovima, o kai pH vir$ 6,5 — ribojamas fosforo jsisavinimas (7 lentelé). Bikarbonato jony HCOs™ kiekis
neturi virSyti Ca ir Mg jony sumos. Vandens kietumas nustatomas pagal Ca(HCOs3), ir Mg(HCO3),, CaCl,
ir MgCl,, CaSO4 ir MgSOy4 kiekj. Jis iSreiskiamas laipsniais, 1 laipsnis reiskia kalcio ir magnio drusky
koncentracija, atitinkanc¢ia 10 mg / I CaO. Kalcio ir magnio kiekis vandenyje turi biiti mazesnis nei
maitinamajame tirpale, kitaip bus slopinamas kalio pasisavinimas.

7 lentelé. Kokybisko vandens rodikliai

Rodiklis Ribinis kiekis, Neigiamas poveikis, esant pertekliui
mg/l

Drusky suma 800 Padidéja osmosinis slégis, maistinio tirpalo disbalansas

Na 30 Padidé¢ja tirpalo koncentracija, osmosinis slégis,

blokuojamas Mg, K, Ca jsisavinimas

Cl 50 Sakny pazeidimai

HCO5 244 Blokuojamas mikroelementy jsisavinimas

S 60 Padidéja Na jsisavinimas, sumaz¢ja Ca jsisavinimas

N-NH4 10 Sakny pazeidimas, blokuojamas Ca

Fe 1 Nudegimai, augaly parudavimas

B 0,3 Augimo pristabdymas, ziedy deformacija

Mn, Zn 0,5 Augimo sulétéjimas ir sustabdymas

7. Grunto paruoSimas auginimui
Siltnamio gruntas uzdengiamas balta plévele, pries tai gerai jj islyginus. Mineralinés vatos blokai sudedami
lengvai pakeliant juos vidine kryptimi. Netinkamas vatos bloky iSdéstymas sukelia auksc¢iau esanciy
i8dZitivima, o esanCiy Zemiau - uzmirkimg. Norint mineralingje vatoje palaikyti 18-20°C temperatiira,
reikalingas techninis apSildymas arba izoliacija po vatos blokais. Geriausias sprendimas — Sildymo
vamzdziai po mineraline vata. Nesant jy reikia naudoti izoliacinj sluoksnj po mineraline vata. ISklojus
Siltnamj plévele reikia org praturtinti CO, (maziausiai iki 0,3%).

Priklausomai nuo Siltnamio plocio, o taip pat planuojamo augaly tankumo mineralinés vatos blokai
i8déstomi vienetinése arba sudvejintose eilése atstumu apie 90 cm. Pvz.: 6,4 m plocio Siltnamio skliaute
vatos blokai i§déstomi 4-ose sudvejintose eilése. Sudvejintose eilése vatos blokai i§déstomi 10-20 cm
atstumu (maziausiai), o 3,2 m plocio skliaute — 4-se vienetinése eilése. [Sdésc¢ius vatos blokus padaromos 2
ar 3 skylés 1 m ilgio vatos bloke arba 5 skylés 2 m vatos bloke. Skyliy skaicius ir iSdéstymas priklauso nuo
planuojamo augaly sodinimo tankio. 1m ilgio vatos blokuose sodinami 2 aug. tuomet tenka 7,5 1 grunto
augalui.

Prie§ augaly sodinimg mineralinés vatos blokai turi buti sudrékinti riig8¢iu vandeniu ir prisotinti
tirpalu. Pirmame auginimo cikle vatos blokai prisotinami trgSy tirpalu, kurio pH 5,5. Tai rekomenduojama
atlikti pora dieny prie§ augaly sodinimg — geriausiai 2 kartus po 5 1 vatos blokui. [Simtinai mineralinés vatos
blokai prisotinami 24 val. prie§ sodinimg. Kaip paruosti mineralinés vatos blokus parodyta 1 paveikslas.
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= Izoliacinio sluoksnio paklojimas
L::! Sildymo vamzdziy déjimas

Mineralinés vatos bloko
iSdéstymas

Skyliy darymas augaly sodinimui,
2 m ilgio vatos bloke 5 skylés

Drékinimo adatéliy jsmeigimas
(1 adatélé augalui)

Mineralinés vatos bloko
prisotinimas tirpalu

e = (riigstintas, su mineralinémis tragSomis
vanduo — 10 1,
. 2 kartus po 51 1m ilgio blokui

Augaly statymas ant mineralinés vatos
| . —
@ Z | (min vatos temperatiira 20°C)
- Augaly laistymas
(apie 0,5 I augalui, tirpalo
| temperatiira apie 25°C)

C o Skyliy darymas tirpalo persiliejimui

(apie 1 cm nuo mineralinés vatos pagrindo)

—

1 paveikslas. Mineralinés vatos ploks¢iy paruoSimas augaly sodinimui (Wysocka-Owczarek M. 1998)

Paruosti daigai pastatomi ant vatos bloky $alia skyliy. Augalai j skyles statomi iSsivysc¢ius 1-0 ziedyno
ziedams (pra¢jus dviem savaitéms) neleidziant Sakny sistemos parudavimo. Augalai sodinami, kai 50 proc.
augaly turi 1-3 prazydusj ziedyng. Sodinimo tankis priklauso nuo sodinimo laiko, veislés, klimato salygy.
Biitina skatinti veisliy, kurios turi rySky vegetatyvinj vystymasi, generatyvinj vystymasi, todél jos
sodinamos véliau nei veislés su ryskiu generatyviniu vystymusi. Priklausomai nuo veislés, ankstyvus
pomidorus galima sodinti 2,1-2,25 augalo/m? tankumu. Rekomenduojamas augaly sodinimo tankis yra
2,25-2,5 augalo/m>.

Temperatiira mineralinés vatos bloke, prisotintame tirpalu, turi biiti 18°C. Pastacius daigg ant vatos
bloko Salia skylés j vatos kubelius jsmeigiamos drékinimo adatélés. Pradiniu laikotarpiu (1-3 savaites)
reikty augalus laistyti minimaliai. Tai privers Saknis ,ieSkoti“ vandens ir sukurti gerg Sakny sistema.
Auginimo pradzioje augalus rekomenduojama laistyti bent tris, geriausia penkis kartus per dieng. Prie§
pastatant augalus, reikia patikrinti EC kubeliuose (EC — 4,0) ir mineralingje vatoje — EC 2,8.

Maitinamojo tirpalo nutekéjimui iSilgai vatos Sono daromos jpjovos (geriausiai i§ vidinés pusés) - 2
viename iSilginiame metre. Patartina jpjovas daryti 1-2 cm aukstyje nuo pagrindo (1 paveikslas). [pjovos
daromos po mineralinés vatos bloky jmirkymo, t. y. patikrinus, ar visu pagrindu vatos blokas yra sudrékes.
Maitinamojo tirpalo pH turéty biti 5,5-6,0, o EC — pagal augaly augimo tarpsnius ir apSvietimo salygas.
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Rekomenduojami EC lygiai (skirtumas tarp paduodamo maitinamojo tirpalo EC ir EC mineralinéje vatoje)

(8-10 lentele):
e Optimalus: 1-1,5;
e Minimalus: 0,5;
e Maksimalus: 2,5.

8 lentelé. Maitinamojo tirpalo rodikliai ir poreikis augalui pomidory vegetacijos metu

Maitinamojo tirpalo

pH EC
Vaty mirkymas 4,8-5,0 2.8
Augaly pastatymas ant vatos 5,5 2,7
Augaly pastatymas ant skyliy 5,5 2,6
1-3 kekiy Zyd¢jimo metu 5,5 2,8-3,0
3-5 kekiy zyd¢jimo metu 5,5-5,8 2,6-2,8
Deréjimo metu 5,8 2,5-2,6
Rudens laikotarpiu 5,5 2,7-2,8

9 lentelé. Optimalus mikro- ir makroelementy kiekiai tirpale pagal pomidory augimo tarpsnj

Mikro- ir makroelementy kiekis, mg/1
Iki zydéjimo | 1-3 kekés Nuo 3 iki Deréjmas Vasaros laiku
5-os kekés
pH 5.5 5,5 5,5 5,5-5,8
EC 3-32 3,2 2,8-3,0 2,6-2,8 2,2-2,5
N 240 230 220 190 180
NH4 10 17 17 17 17
P 40 40 45 40 40
K 280 300 360 320 300
Mg 60 60 60 60 50
Ca 240 220 200 180 180
Fe 1,2-2,0 2,0 2,0 1,2-2,0 1,2-2,0
Mn 0,55 iki 1,0 iki 1,0 0,55 0,55
B 0,28
Zn 0,33
Cu 0,05
Mo 0,05
10 lentelé. Makroelementy santykis tirpale jvairiuose pomidory augimo tarpsniuose
Iki zydéjimo |1-3 kekés 3-5 kekés  |5-10 kekés [10-12 kekés |[Daugiau negu 12
kekiy
N:K 1:1,3 1: 1,6 1:1,7 1:1,7 1:1,7 1:1,6
Ca:K [1:13 1: 1,6 1:1,7 1:1,8 1:1,9 1:1,8

8. Temperatira
Rekomenduojamos temperatiiros Silthamyje po augaly sodinimo:
Nakties temperatiira: 16-18°C;
Temperatiira dieng: 18-20°C;
Temperatiira Sakny zonoje: 18°C.

9. Apdulkinimas
Pomidory apdulkinimui rekomenduojama naudoti kamanes. Kamanés jneSamos ] Siltnamj,
prasiskleidus pirmiems Ziedams. Pirmasis kamaniy skraidymas (pazintinis) Siltnamyje turéty jvykti
popietés valandomis. Aviliy (kamaniy sk.) skaicius Siltnamyje priklauso nuo auginimo bei oro salygy, ziedy
i§sivystymo tarpsnio. Vieno didelio kamaniy avilio pakanka apdulkinti pomidorus 1500-2500 m? plote. Po
3-5 savaiciy, priklausomai nuo apdulkinimo laipsnio, atgabenamas naujas avilys.
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Avilys neturi biiti apSvieCiamas tiesioginiais saulés spinduliais, tada sumazéja kamaniy efektyvumas,
o tuo paciu ir apdulkinimo intensyvumas. Jei augalai maitinami anglies dvideginiu, kamanés negali buti
laikomos arti CO, Saltinio. Kamanés intensyviai lanko ziedus anksti ryte ir po piety, silpniau — vidurdienj.
Kartais kamanés iSskrenda i lauka ir grizusios po 2-3 val. nesidomi pomidory zZiedais. Tuomet avilius reikia
pernesti toliau nuo védinimo angy. Naudojant kamanes, geriausia naudoti biologing augaly apsauga.
Naudojant chemines augaly apsaugos priemones, reikia i$siaiskinti jy poveikj kamanéms.

Pomidory Ziedy apdulkinimo kokyb¢ ir efektyvumas vertinamas kiekvieng savait¢ deSimtyje viety po
10 Ziedy, skaiciuojant kamaniy aplankyty ziedy skaiCiy ir vertinant balais pagal Siuos matomus pozZymius:
balas - zymé¢ labai tamsi, juoda — kamanés labai aktyvios ir gali pazeisti piestele;
balai - Zymé ruda — labai geras apdulkinimas;
balai - zymé neryski — geras apdulkinimas;
balai - ne visi ziedai pazyméti — silpnas apdulkinimas;
balai - néra Zymiy — apdulkinimo néra.

Al

10.Anglies dvideginio koncentracija
Esant intensyviai radiacijai, augalams reikalingas CO, kiekis yra 0,15-0,2 proc. Didesnés CO;
koncentracijos efektyvumas Siltnamiuose priklauso nuo temperatiiros ir apSvietimo. Kai apSvietimas
mazesnis nei 2 klx (kilo liuksy), tre§imas CO, nenaudojamas. Kai apsvietimas 10 kix, CO; koncentracija
padidinama iki 0,1 proc., o jei apSvietimas dar didesnis — iki 0,2 proc. Auginant pomidorus 1 m? $iltnamio
patresti reikia 5-6 g CO; (priklausomai nuo Siltnamio apimties bei jame esanc¢io CO; kiekio). Anglies
dvideginiui gauti naudojami dujy generatoriai bei iSmetamosios katiliniy dujos.

11.Lietinimo norma
Trasy tirpalo norma vegetacijos metu priklauso nuo augaly dydzio, apsvietimo lygio ir kt. Augalams,
kurie yra pilnai i$sivyste, maistiniy medZiagy tirpalo poreikis svyruoja nuo 2—6 1/ m? per dieng. Kar$tomis
dienomis laistymo norma gali siekti 7-10 1/m? (11 lentelé).
Kada ir kaip lietinti:
e Liejimo pradzia: praéjus valandai po saulés patekejimo.

e Liejimo pabaiga: trys valandos iki saulés laidos.

e Intensyvaus der¢jimo metu pomidoro augalas sunaudoja iki 3 1 maitinamojo tirpalo.

e Maksimalus maitinamojo tirpalo poreikis augalui yra 12 val. dienos.

e Esant aukstai oro temperatiirai vasarg, galima augalus palaistyti ir naktj (nuo 21:00 iki 23:00 val.).

11 lentelé. Maitinamojo tirpalo poreikis auginant pomidorus mineralinéje vatoje

Auginimo laikotarpis Maitinamojo tirpalo poreikis
Augaly pastatymas ant vatos bloky Vienkartiné norma — apie 200 ml
Augaly pastatymas ant skyliy Dienos norma 0,6 -1,0 l/augalui
1-3 kekiy zydéjimo metu Dienos norma 0,8 -1,2 l/augalui
3-5 kekiy zydéjimo metu Dienos norma 1,2 -1,8 l/augalui
Deréjimo pradzia Dienos norma 1,8 - 2,5 l/augalui
Intensyvus deréjimas Dienos norma 2,5-3,5 1/augalui

Visada turi biiti palaikomas tinkamas drenazas (persipylimas) (25 % laistymo normos nuo 10.00 iki 15.00
val.).

Drenazas yra svarbus, nes:

* laistymo sistemos nevienodai tiekia tirpalg augalui;

* ne visi augalai iSgarina tokj patj kiekj drégmeés;

* bitina iSplauti druskas i§ mineralinés vatos bloky.

Liejimo norma turi buti susieta su mineralinés vatos ir maitinamojo tirpalo EC.

12. Augaly formavimas, vaisiy skynimas

12.1. Augaly formavimas
Pomidorai formuojami paliekant vieng stieba. Salinami visi Soniniai figliai 2 kartus per savaite.
Pomidory tankis Siltnamyje gali biiti reguliuojamas paliekant augti papildomg atzalg. Siekiant maksimaliai
panaudoti saulés energija, didinamas stieby skaicius ploto vienete, t. y. palickama ant augalo augti Soniné
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atzala. Virs 4-os ar 5-os kekeés kas treiam ar ketvirtam augalui palickama papildoma atzala. Taip augaly
tankis padidinamas nuo 2,5 iki 3,5-3,7 aug. m?.

Reikia genéti pageltusius ir ligotus lapus. Per savaitg rekomenduojama nuo augalo nuskinti ne daugiau
trijy lapy. Kad pomidoro augalas galéty normaliai augti ir deréti, jis turi turéti 15-20 lapy.

12.2. Derliaus skynimas ir saugojimas
Rekomenduojama vaisius skinti 3-4 kartus per savaite, ryte, nes tada vaisiai biina sunkiausi ir
geriausios kokybés. Nuimant derliy mety pradzioje, vaisius galima skinti, jei yra Siek tiek nusispalvine.
Pavasarj ir ruden] vaisiai bresta 1éCiau, todél vaisius reikéty skinti labiau nusispalvinusius nei vasarg. Kad
nepazeistuméte vaisiy, naudokite dézutes ar krepSelius su putplasCiu arba guminiais lakstais. Optimali
vaisiy laikymo temperatiira svyruoja nuo 12 iki 13°C.

12.3. Vegetacijos pabaiga
Artéjant augaly vegetacijos pabaigai, skinama augalo vir§iné, paliekant 2 lapus vir$ paskutinés ziedy
kekés Virstiné skinama likus ne maziau kaip 7 savaitéms iki numatomo augaly pasalinimo i$ $iltnamio. Tuo
paciu metu reikia paSalinti Soninius Gglius.

III. PiktZoliy kontrolé

Herbicidai yra cheminiai preparatai, naikinantys nepageidaujamus augalus ir piktZoles arba stabdantys
ju augima. Herbicidy pasirinkimas yra gana platus, jy sarasas kasmet papildomas naujais produktais, o kai
kurie i¥braukiami i§ leidZiamy naudoti saraso, todél VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir VATIS
(https://vatis.vatzum.lt/aapSarasas) informacinéje sistemoje—galima rasti registruotus AAP pagal
apdorojamus augalus, veikligja medziagg ar produkto pavadinima bei AAP registracijos galiojimo pabaiga.
2023 m. Siltnamio pomidory paséliuose néra registruoty herbicidy.
Siltnamiuose pasitaikanéios piktzolés naikinamos rankiniu bidu. Piktzolés herbicidais naikinamos aplink
Siltnamj arba palaikomas nuolat §ienaujamas Zolynas be piktzoliy. Siltnamio viduje grindinys gali biiti
dengiamos jvairia danga.
Dazniausiai Siltnamiuose po stelazais patiesiama stora baltos/juodos spalvos plévelé. Ji turi bati tvirta, kad
ja buty galima vaiksc¢ioti. Be to, naudojant balta plévelg ji turi biiti $vari, kad nuo jos atsispindéty Sviesa,
kurios Siltnamyje daznai truksta. Nuo ant grindy patiestos plévelés atsispindéjusi Sviesa pagerina augaly
apsvietima.

IV. Ligu kontrolé

1. Svarbiausios ligos

Pomidory vaisiy vir§iininis puvinys — Kalcio trikumas

'« p & ¥ } VirStininiam puviniui plisti turi jtakos ir

4 { 74 : maitinamojo tirpalo sudétis bei maisto

: medziagy santykis vaisiuose, ypa¢ kalcio
trakumas. Priezastis nepalankios augimo
salygos. Skatina didelé drusky koncentracija
substrate ir vandens trukumas saulétu metu, bei
didelis amonio azoto ir kalio kiekis substrate.
Vaisiaus virSiinéje susidaro pavandenijusi
tamsiai zalia démé. Véliau audiniai jdumba,
paruduoja, sukietéja, kartais koncentriskai
susirauksléja.
Siekiant apsaugoti paseli naudoti tinkama
maitinamajj tirpalg. Iki vaisiy mezgimo
reguliuoti, kad labai vesliai augty lapai. Vaisiy
mezgimo metu reguliariai, bet saikingai laistyti
augalus. Palaikyti Silthamiuose optimalias
mikroklimato ~ salygas. Salinti serganius
augalus.
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z¢& - Phytophthora infestans

Plinta ypa¢ atSalus orui rudenj.Serga visas
augalas. Ypa¢ vaisiai. Ant jy rudos
netaisyklingos, issiliejusios démés, plintanciy
viduje ir iSoréje vaisiaus. Esant didesnei kaip 75
proc. oro drégmei ir 15-20 °C temperatiirai lapy
apatinéje puséje pilkSvai baltos apnaSos, véliau
virSutinéje lapy puséje atsiranda rudy démiy.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, biitina taikyti
prevencines priemones: rinktis kokybiska
sodinamaja medziaga, dezinfekuoti §iltnamius,
nepalikti augaly liekany Ziemai. Esant bitinybei
naudoti fungicidus. Salinti pazeistus augalus.

Nuotrauka i§: How to Identify and Prevent Late
Blight of Tomatoes (gardenerspath.com)
Rudoji démétligé, kladosporiozé -Fulvia fulva (Cladosporium fulvum)

Apatinéje jy puseje i§ Sviesiai pilk§vos, véliau
paruduojancios  aksominés  apnasy-démes.
Virutingje lapo puséje Sviesiai zalsvos,
gelstancios, véliau paruduojancios apskritos ar
netaisyklingos démés. Serganciy augaly derlius
mazgja, vaisiai létai noksta. Infekcijai plisti
palankios salygos, kai santykiné oro drégme yra
80 proc., o temperatiira 10-27 °C (optimali 22
°Q).

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, biitina taikyti
prevencines priemones: rinktis kokybiska
sodinamaja medZziagg, rinktis atspariy veisliy
pomidorus, dezinfekuoti Siltnamius, nepalikti
augaly liekany ziemai. Esant butinybei naudoti
fungicidus.

Pomidoru kekerinis puvinys - Botrytis cinerea

101



https://gardenerspath.com/how-to/disease-and-pests/late-blight-tomato/
https://gardenerspath.com/how-to/disease-and-pests/late-blight-tomato/

Optimalios salygos vystytis yra vir§ 90 %
santykiné oro drégmé ir 1620 oC temperatiira.
Ant zaliy ar pradéjusiy nokti vaisiy atsiranda
Sviesiai Zalsvy apskrity, véliau didéjanciy
démeliy, kuriose matomi smulkiis rudi taskeliai.
Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, butina taikyti
prevencines priemones: rinktis kokybiska
sodinamaja medziaga, dezinfekuoti §iltnamius,
nepalikti augaly liekany Ziemai. Salinti ligotus
vaisius. Esant biitinybei naudoti fungicidus.

Po

mido verticiliozé - Verticili albo atrum, V. da

hliae —

Nuotrauka iS: Verticillium Wilt-Ontario CropIPM
(gov.on.ca)

Lapai pradeda gelsti (daznai tik viename
lapko€io Sone), o jy kraStai parausta. Véliau
iSryskéja rudos démés su budingu ryskiai
geltonu apvadu. Ligoti augalai sauléta dieng
apvysta, o rytais ir Ukanotomis dienomis
atsigauna. Grybas uzkemsa vandens indus.
Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, butina taikyti
prevencines priemones: agrotechnikos
reikalavimy, rinktis kokybiska sodinamaja
medziaga, dezinfekuoti Siltnamius, nepalikti
augaly liekany ziemai. Esant butinybei naudoti
fungicidus.

copersici

Miltligé - Oidium ly
‘li v

Pozymiai baltos  apskritos démelés,
pastebimos ant senesniy lapy virSutinés pusés.
Véliau aptraukia visg lapo virSuting puse.
Stipriai pazeisti lapai ruduoja, dziiista, nukrinta.
Ligai plisti palanki auksSta santykiné oro
drégmé, vidutiné temperatiira ir sumazéjes
$viesos intensyvumas.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, biitina taikyti
prevencines priemones: rinktis kokybiska
sodinamaja medziagg, dezinfekuoti Siltnamius,
darbo jrankius, nepalikti augaly liekany ziemai.
Esant biitinybei naudoti fungicidus.

Pomidory mozaika, tabako mozaikos virusas - Tobacco mosaic tobamovirus, TMV

18:

Nuotrauka

blogs.ifas.ufl.edu/stlucieco/files/2023/03/1-29.png

Pomidory jauniausi, vir$tininiai lapai iSmarginti
netaisyklingomis tamsiai zaliomis ir Sviesiai
zalsvomis mozaikiska rastg sudaranciomis
démémis. Tamsiai zali audiniai kiek iSkilas,
lapalakstis gali deformuotis. PaZeisti augalai
lé¢iau auga ir blogiau dera.

Siekiant pasélj apsaugoti nuo ligy, biitina taikyti
prevencines priemones: rinktis kokybiska
sodinamgja medziagg, dezinfekuoti Siltnamius,
nepalikti augaly liekany Ziemai. Salinti
pazeistus augalus. Dezinfekuoti darbo jrankius.
Naikinti kenkéjus.
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2. Ligy cheminé kontrolé

Cheminis augaly apsaugos metodas yra pagrijstas sintetiniy cheminiy produkty naudojimu. Cheminiai
fungicidai turi biti:

o efektyvis, augalus apsaugantys nuo ligy;

e nebiti zalingi naudingiems agroekosistemos komponentams;

e turéti aplinka tausojanciyjy savybiy.

Naudojant cheminius augaly apsaugos produktus, reikia atsizvelgti j ekonominio zalingumo ribg.

Fungicidai yra cheminiai preparatai, kontroliuojantys arba prevenciskai saugantis augalus nuo ligy.
Fungicidy pasirinkimas yra gana platus, jy sarasas kasmet papildomas naujais produktais, o kai kurie
isbraukiami i§ leidziamy naudoti sgraso, todél VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir VATIS
(https://vatis.vatzum.lt/aapSarasas) informacinéje sistemoje galima rasti registruotus AAP pagal
apdorojamus augalus, veikliagja medziagg ar produkto pavadinimg ir AAP registracijos galiojimo pabaiga.
Siame puslapyje taip pat yra pateiktos visy registruoty augaly apsaugos produkty etiketés. Biitina
pasitikrinti, kokie fungicidai tuo metu yra sarase ir kuriuos leidziama naudoti Lietuvoje.
Lietuvoje augaly apsaugai nuo ligy ir kenkéjy leidziama naudoti tik Salyje registruotus cheminius
ir biologinius augaly apsaugos produktus. Pomidory ligy cheminés kontrolés schema pateikta 10
lenteléje. Augaly apsaugos schema vegetacijos metu gali biiti kei¢iama, nes iSdéstytas augaly apsaugos
produkty eiliSkumas ir naudojimo laikas nuolat tikslinamas priklausomai nuo konkrecios vietovés
meteorologiniy salygy ir artimiausiy prognozavimo modeliy rodmeny.

10 lentelé. Fungicidai pomidory paséliams, 2023 m. registruoti augaly apsaugos produktai (AAP)
(www.vatzum.lIt)

. e .. Karencija Apdorojimo
Ligos Veldie)imerng e dienomis laikas ir skaiCius
Maras, sausligé, Purksti pasirodzius pirmiesiems
bakteriné démétlige, . . ligos pozymiams, nuo 6-ojo tikro
verticiliozé ?;gkjism’bmas 1,0 3 |lapo— iki vaisiy brandos (BBCH 16-
& 89). Naudoti ne daugiau kaip 3
kartus.
Maras, netikroji Purksti vegetacijos metu. BCH 40 -
miltligé, miltligé, [Azoksistrobinas 0.3-1.0 3 88 Prie§ pasirodant pirmiesiems
sauslige 250 g/l o ligos poZzymiams, kas 8-12 dieny.
INaudoti ne daugiau kaip 2 kartus.
Miltligé, sausligé, [Difenokonazolas+ Purksti vegetacijos metu BBCH 20-
oS . . 1,0 (100 ml- . ) .
rudoji démeétligé  [ciflufenamidas 100 1 vandens) 3 89. Naudoti ne daugiau kaip 2
125+15 g/l [kartus.
Pasaknio ir $akny Laistoma vegetacijos metu. Naudoti
puviniy sukéléjai  |Propamokarbas kas 7-10 dieny. Laistoma laseline|
. ) 3,0 I/ha arba . . . .
(Pythium spp., 530 g/l + fosetilas 30 ml/100 m? 3 drékinimo sistema mineraliniame]
Rhizoctonia spp., [310 g/l substrate. Naudoti ne daugiau kaip 2
Phytophotora spp.) kartus.
Kekerinis puvinys Purksti vegetacijos metu.
(Botrytis cinerea) INaudojimo laikas: zydéjimo
Fenpirazaminas 0.8-1.2 1 pradzioje — dauguma vaisiy turi
500 g/kg o budingg brandai spalvag ( BBCH 61
- 87). Naudoti ne daugiau kaip 3
[kartus.
Maras Purksti vegetacijos metu pastebéjus
Mandipropamidas 0.6 3 pirmuosius ligos pozymius (BBCH
250 g/l ’ 21- 89). Naudoti ne daugiau kaip 4
kartus.
K?]C?II’%IS puvinys, |o - ralidas 267 Pgrsklama nuo Zledg pasm_)dymo
miltligé ke + iki 50% vaisiy pasiekia biidingg]
ke . 1,0-1,5 1 lspalva (BBCH 50-85). Purksti reikial
piraklostrobinas 67 s ..
profilaktiSkai  arba  pastebéjus
o/kg . . . o
irmus ligy pozymius. PurSkima,
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esant reikalui, kartokite po 7- 14
dieny. Naudoti ne daugiau kaip 3
kartus.

\Phytophtora sp
sukeliamas Slapiasis

atmaina K61 32
proc. pagal mase;

Pilkasis kekerinis  |Ciprodinilas 375 Purksti  pasirodzius pirmiesiems
puvinys, sklerotinis [g/kg + 1.0 ligos pozymiams. Intervalas tarp
puvinys fludijoksonilas 250 ’ purskimy 7- 14 dieny. Naudoti ne
o/kg daugiau kaip 2 kartus.
Miltlige Purksti vegetacijos metu. Ligos
Penkonazolas 100 0.5 plitimo pradzioje, nuo BBCH 51.
/1 ’ Purskimas kartojamas po 10 dieny.
INaudoti ne daugiau kaip 2 kartus.
IPepino mozaikos Purk$ti nuo pomidory daigyl
virusas Pepino mozaikos pasodinimo iki pirmosios kekés
viruso padermés zydé¢jimo (BBCH 15-51), ng
CH2 izoliatas 1906 4-8 daugiau kaip 1 karta. Esant didelei
(>5 % 105 viruso rizikai pomidorams buti
genomo kopijy/pl) uzkréstiems  Pepino  mozaikos
virusu naudoti didesniaja norma.
Pilkasis (kekerinis) 3.0 Purksti vegetacijos metu ne daugiaul
uvinys, sausligé . e ’ kaip 6 kartus
Miltlice. baktering Bcéailéuls 3subtzlzs Purksti vegetacijos metu ne daugiauy|
déil;[é:l‘[%fg,é akterin¢ Q 4-8 lkaip 6 kartus. Registruota pagal
Reglamento 1107/2009 51 straipsnj
Diegavirtés INaudoti prie§ séja (BBCH 00),
20-50 g/m3 iterpiant j substratg, ne daugiau kaip
1 kartg
Pilkasis (kekerinis) Purksti nuo penkiy tikryjy lapeliy|
puvinys tarpsnio iki kol subrgsta 50 proc.
Clonostachys 100-1000 vz_lis_iq arba 50 proc. sékly 1gaun§
osea 11446 900 g/ha bpdmgq spalva, btna sausos ir
o/ke ’kletos (BBCH 15-85), ne daugiau|
kaip 4 kartus
Sakny puvinys INaudoti nuo trijy — penkiy tikryjyl
20-25 ¢/1000 lapeliuf tarpsnip iki i§si§kl§i§l¢
augaly deyynl ar daugiau ant pagrlndlr}m
sticbo (BBCH 13— 19), ne daugiau|
lkaip 4 kartus
Fusarium sp., Persodinimo metu | auginimo
\Pythium sp. ir Streptomyces substratg supilamas per dirvozemio

2-10 g/100 m2
lysvése arba

sumirkymo arba laSinio drékinimo
sistemas. Procediirg kartokite kas 3-

7.5x1011 viruso

puvinys, Sakny ir  [nominaliai 5*108 3-20 g/iOOO 6  savaites  atsizvelgdami |

stieby puvinys, kfv/g produkto augaly vyraujancig kultiiriniy augaly ligy|

vytimas rizika.

Pepino mozaikos  [Pepino mozaikos Purk$ti nuo pomidory daigy

virusas viruso (PepMV) pasodinimo iki matomo pirmo|
kamienas VCl1 ziedyno tarpsnio (BBCH 15-51), nej
(1.5x1011 - 2% daugiau kaip 1 karta. Nenaudoti
7.5x1011 viruso pomidory daigynuose. Purskimo,
genomo kopijy imetu pomidorai turi buti 10-30 cm)|
ml) + Pepino aukscio.
mozaikos viruso Pomidory lapai jtrinami nuo
(PepMV) pomidory daigy pasodinimo iki
kamienas VX1 10% matomo pirmo ziedyno tarpsnio
(1.5x1011 - (BBCH 15-51), ne daugiau kaip 1

[kartg. Nenaudoti pomidory
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genomo kopijy daigynuose. Naudojant §j bida,
ml) pomidorai turi buti 10-30 cm
aukscio

Purskiant vandens kiekis (priklausomai nuo fungicido riisies) yra 800—1000 1/ha (pasitikslinti etiketéje)
ir priklauso nuo augaly aukscio bei tankio; juos biitina visiSkai padengti purSkiamu tirpalu (vandens kiekj
pasitikslinti pas produkto pardavéjus arba gamintojus). Augaly apsaugos produkto nenaudoti, kai oro
temperatiira yra auksStesné nei 25° C. Dél produkty maiSymo zitiréti etiketéje arba kreiptis | produkty
gamintojus arba jy atstovus.

Purkstuvai pomidorams purksti turi biiti sukalibruoti ir i§purSkiamas reikiamas tirpalo kiekis hektarui.
Purk$tuvai kuriems privaloma techninés apziiiros pazymeéjimas, jis turi buti galiojantis. PurkStuvy
naudotojai turi uztikrinti, kad biity naudojami techniskai tvarkingi, prizitréti purkStuvai, reguliariai valomi
filtrai, kei¢iamos susidévéjusios detalés, atlickama techninis patikrinimas bei kalibravimas (iSpurskimo
normos nustatymas) ir kiti biitini techninés prieziiiros darbai, numatyti naudojimo instrukcijose.

Turi biti parinkti tinkami purksStukai, vaziavimo greitis ir slégis. Labai svarbu, kad nuo paskutinio
purskimo iki derliaus nuémimo praeity laikas (karencija), kuris yra nustatytas konkreciai kiekvienai
veikliajai medziagai. Karencijos laikotarpis — terminas nuo paskutinio purskimo iki derliaus nuémimo arba
vartojimo. Jis uZtikrina saugy produkcijos vartojima. Purks$tuvai turi turéti Svaraus vandens talpykla, kad
lauke bty galima iSplauti rezervuaro vidy bei kitas purkStuvo dalis ir panaudota vandenj iSpurksti lauke.
Bazinés medziagos — tai medziagos, kurios néra susiriipinimg keliancios, kuriy pagrindinis naudojimas
néra augaly apsaugos tikslais, taCiau jos yra naudingos augaly apsaugoje. Jos gali biiti naudojamos
tiesiogiai, kaip medziagos, pvz. alus, iSriigos ar kt. arba gali biiti produkto sudétyje, taiau néra teikiamos j
rinkg kaip augaly apsaugos produktas. Produkty, kuriy sudétyje yra viena ar kelios bazinés medziagos,
registruoti nereikia. Jos pateiktos VATZUM tinklapyje
https://www.vatzum.lt/uploads/documents/20200807 bazini_mediag_sraas.docx . Pastaba:  Sios
medziagos negali biiti naudojamos kaip augaly apsaugos produktai, jos yra skirtos natiiraliam augaly
atsparumui didinti.

V. Kenkéjy kontrolé

Kiekvienoje agroekosistemoje, jskaitant laukus ir sodus, ekologiniai veiksniai susieja augalus, grybus,
bakterijas, erkes, vabzdzius ir kitus organizmus. Kai kuriy jy gausa gali sukelti augaly derliaus nuostolius,
todél jie vadinami kenkéjais, taciau ir jie sudaro natiiralig dalj lauko ir sodo bendrijos. Ukininky uzduotis
yra neleisti atsirasti kenkéjy ir ligy gausai, kad biity iSvengta derliaus nuostoliy. D¢l kenkéjy pazeistos
lapijos Sakniavaisius sunku nuimti mechanizuotai. Insekticidai taikytini esant palankioms kenkéjams
plisti saglygoms, jvertinus pazeidimo mastg. Pasirodzius kenkéjams, atliekama zalingumo riby nustatymo
apskaita.

1. Svarbiausi / Zalingiausi kenkéjai

Molitiginis amaras - Aphis gossypii

Pazeisty augaly lapai susirauksléja, tigliai
iSkrypsta, ziedai ir vaisiy uzuomazgos nubyra.
ISskiria lipnias i§skyras kurios apvelia augaly
pavirsiy ir sudaro salygas suodligei plisti.
Pavasarij $is kenké&jas dauginasi, kai oro
temperatiira pakyla iki + 12 °C. Palankiausias
jam $iltas, bet ne per daug sausas oras. Platina
virusus.

Lauke, ypac¢ Siltnamiy teritorijoje, naikinti
piktzoles. Pastebéjus pirmuosius amary zidinius,
augalus naudoti insekticidus. Profilaktiskai
naudoti entomofagus.

SiltadarZinis tripsas - Heliothrips haemorrhoidalis
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Visos kenkéjo stadijos siurbia lapy sultis.
Ant pazeisty lapy pirma atsiranda smulkiy
gelsvy arba sidabrisky démeliy, kuriy daugéja.
Platina virusus. Lapai pagelsta arba iSblyksta,
véliau paruduoja ir nudzitista. Optimalios
salygos yra +25-30 °C temperatira ir 85 %
santykinis oro drégnumas.

Naikinti piktzoles Siltnamiuose ir teritorijoje
aplink juos. Sunaikinti augaly liekanas, ypac
rudenj, nuémus derliy. Masiskai pasirodzius
tripsams, naudoti insekticidus. Profilaktiskai
naudoti entomofagus.

Ant augaly lapy atsiranda gelsvy démiy,
kurios palaipsniui didéja, lapai gelsta. Augalai
uZzter$ti lipniomis skystomis iSmatomis, ant kuriy
veisiasi juodligés sukéléjai. Kenkéjai gyvena
apatinéje lapy puséje, siurbia sultis. Pajudinus
augala j org pakyla smulkds balti vabzdziai.

Naikinti piktZoles Siltnamiuose ir teritorijoje
aplink juos. Sunaikinti augaly lieckanas, ypac
rudenj, nuémus derliy. Dezinfekuoti Siltnamius.
Naudoti insekticidus. Profilaktiskai naudoti
entomofagus

Pazeisty augaly lapy parenchimoje lervos
grauzia siaurus, balty vingiuoty juosteliy takus —
minas. Lervos minuoja lapus.

Naikinti piktZoles Siltnamiuose ir teritorijoje
aplink juos. Sunaikinti augaly lieckanas, ypac
rudenj, nuémus derliy. Dezinfekuoti §iltnamius.
Salinti pazeistus lapus.

2. Kenkéjy cheminé kontrolé

Vegetacijos metu augaly apsaugos metodas parenkamas atsizvelgus | konkrecios vietovés
meteorologiniy salygy, artimiausiy prognozavimo modeliy rodmeny, feromoniniy gaudykliy ir kenkéjy
zalingumo slenksciy jvertinimo duomenis. Cheminiai augaly apsaugos produktai naikina jvairius kenkéjus,
veikia greitai, bet jie gali biiti nuodingi zmonéms, aplinkai, todél bitina laikytis etikése nurodyty
reikalavimy.

Insekticidy sarasas kasmet papildomas naujais produktais, o kai kurie i§braukiami i§ leidziamy naudoti
sarafo, todél VATZUM tinklapyje (www.vatzum.lt) ir VATIS (https:/vatis.vatzum.lt/aapSarasas)
informacinéje sistemoje galima rasti registruotus AAP pagal apdorojamus augalus, veikligja medziagg ar
produkto pavadinimg ir AAP registracijos galiojimo pabaiga. Siame puslapyije taip pat yra pateiktos visy
registruoty augaly apsaugos produkty etiketés. Biitina pasitikrinti, kokie insekticidai tuo metu yra sgrase ir
kuriuos leidziama naudoti Lietuvoje.

Pomidory kenkéjy cheminés kontrolés schema pateikta 11 lentelé¢je. Augaly apsaugos schema
vegetacijos metu gali bti kei¢iama, nes iSdéstytas augaly apsaugos produkty eilisSkumas ir naudojimo laikas
nuolat tikslinamas priklausomai nuo konkrecios vietovés mikroklimato sglygy.

11 lentelé. Insekticidai pomidory paséliams, 2023 m. registruoti augaly apsaugos produktai (AAP)
(www.vatzum.lt)
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Kenkéjai  |Veiklioji medziaga Norlr/rlllikg, Ij?éﬁg;?;’ Apdorojimo laikas ir skai¢ius
Ciulpiantys, 0,3 proc. tirpalu purksti vegetacijos
griauziantys, Azadirachtinas A metu. Pgrk§ti kas 7-10 dieny. Naudoti
lapus . 10 g/l 2,0-3,0 3 ne daugiau kaip 3 kartus.
minuojantys
vabzdziai
IRaudonosios . registruota pagal Reglamento (EB)
Voratinklings | icksitiazoksas 2501 4 3 INe 110772009 51 striipsnj. Naudoti
erkés g/ ne daugiau kaip 1 karta.
Voratinklinés Purksti plintant kenkéjams. Purksti ne
erkésEl 120 ml / daugiau kaip ikartusd per sezong 5111 ne
pomidorinés . trumpesniais kaip 7 dieny intervalais.
erkutés, Abamektinas 18 g/l 10((1) : 3 INaudoti ne daugiau kaip 2 kartus.
minamuseés, vandens
tripsai
minamusiy, Bacillus Purksti vegetacijos metu ne daugiau
pelédgalviy thuringiensis var 0.5-1.0 kaip 3 kartus. 1-3 purSkimai lervy
lervos kurstaki Stamas 1; /h; - inkubacijos metu, kas 7-10 dieny.

ABTS-351 540 £

g/kg
Baltasparniai 0,75-1,0 Purksti pasirodzius kenkéjams, nuo

Beauveria bassianal__1/ha i s¢jos iki visi vaisiai turi bidingg)
Paprastoji padermés ATCC subrendusio vaisiaus spalvg (BBCH|
voratinkline erke,74040 (>2,3 x 107 1.0-2.0 Uha ) 00-89), ne daugiau kaip 5 Kkartus.
pomidorine gyvybingy o Laikotarpis tarp naudojimy 5 dienos.
erkuté Spom/m])
Tripsai 1,0-1,5 I/ha -

Pomidorams vandens kiekis (1000-1500 1/ha) priklauso nuo augaly aukscio, kad juos buty galima
visiskai padengti purSkiamu tirpalu (vandens kiekj pasitikslinti produkto etiketéje). Dél produkty maiSymo
ziuréti etiketéje arba kreiptis j produkty gamintojus arba jy atstovus.

VL.

Alternatyvis ligy ir kenkéjuy kontrolés metodai

Pomidory fitosanitariné biiklé labiausiai priklauso nuo sveikos sodinamosios medziagos sodinimo j

patogenais ir kenkéjais substratg ar dirva. Jeigu darZovés auginamos dirvoje, kas 2-3 metus reikéty dirva
keisti Siltnamyje arba paties $iltnamio vietg. Taikant séjomaing pageidautina, kad pasélis turi baiti nutoles
nuo pernykscio ploto.

Pazeistus ir vystancius agurkus (augalus) reikia iSrauti ir sunaikinti. Siekiant jvertinti paséliy sveikuma
ir laiku pastebéti ligy protrikius, reikia nuolat vykdyti monitoringa. Pasélio augalus reikia stebéti jvairiais
juy augimo ir vystymosi tarpsniais. Kenkéjy gausumui nustatyti galima naudoti lipnias arba feromonines
gaudykles (2 paveikslas).
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2 paveikslas. Lipni gaudyklé kenkéjy gausumui stebéti

Prie alternatyviy augaly apsaugos buidy priskiriamas ir biologinis augaly apsaugos metodas, t. y. gyvy
organizmy (entomofagy, akarifagy, antagonisty ir kity) arba jy veiklos produkty panaudojimas zalingy
organizmy — augaly patogeny — kontrolei. Tai yra visuma susijusiy, ligy ir kenkéjy gausuma ir aktyvuma
mazinan¢iy veiksniy, todél biologinis augaly apsaugos metodas yra neatsiejama integruotosios augaly
apsaugos dalis.

Pagrindiniy pomidory kenkéjy enfomofaigai parenkami pagal kenkéjy iSplitima, naudojami
prevenciskai ar kontrolei. Auksaaké (Chrysopa carnea) - Amary, baltasparniy kontrolei. Auksaakés
grobuoniskos lervos minta augaly kenkéjais. Plésri erké (Amblyseius swirskii) - valgo baltasparniy
kiauSinélius ir lervas (3 paveikslas).

Siekiant iSvengti kenksmingy organizmy daromos zalos, butina taikyti profilaktines priemones:
paséliams sudaryti optimalias augimo salygas, naudoti entomofagus profilaktiskai, parinkti atsparias ligoms
ir kenkéjams veislés, séti sertifikuotg sékla, taikyti optimaly treSima, nuémus derliy, paSalinti ir sunaikinti
Sus galima paskatinti jy puvinius arba sudaryti terpe plisti kenkéjams.

VII. Sprendimy priémimo sistemy taikymas
IKOK principy taikymas yra neatsiecjamas nuo tikslaus kenksmingyjy organizmy plitimo
prognozavimo. Siekiant sumazinti atsparumg augaly apsaugos produktams, reikia taikyti visus IKOK
principus. Augaly apsaugos produktus naudoti tik pagal nurodymus etiketése. Laikytis nustatyto naudojimo
laiko bei karencijos ir biologiniy produkty naudojima derinti su cheminiy. Rekomenduojama riboti ty paciy
veikliyjy medziagy naudojima, mazinti purskimy ta pacia veikligja medZziaga skaiciy.
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Augaly apsaugos produkty naudojimas remiantis ligy ir kenkéjy prognozavimo modeliais yra tikslesnis
ir efektyvesnis. Prognozavimo modeliai apskai¢iuoja tiksly ligos rizikos laika, todé¢l yra galimybé sudaryti
laiku taikomg ir efektyvesne augaly apsaugos produkty naudojimo schema, sumazinti islaidas, aplinkos
tarSa pesticidais ir gauti geros kokybés produkcijg. Tinkamiausi sprendimai dél ligy plitimo gali biiti
priimami naudojantis specialiomis kompiuterinémis programomis arba panaudojus automatiniy
meteorologiniy stoteliy sistemingai renkamus duomenis su integruotais prognozavimo modeliais.
Meteorologinés salygos ir ligy plitimo prognozés yra pateiktos internetiniame puslapyje https://ikmis.It.
Prognozavimo modeliai padeda tiksliau nustatyti meteorologines salygas, tinkamas kenkéjams vystytis, ir
ju skaidymo pradzig. Kenkéjy individy skraidymo pradzig galima prognozuoti naudojant meteorologiniy
stoteliy duomenis (oro ir dirvozemio temperatiiry sumas).

VIII. Siltnamio dezinfekavimas

Augaly liekanos su visomis Saknimis pasalinamos i$ Siltnhamio ir iSvezamos kuo toliau ar sudeginamos.
Pasalinus augaly liekanas, Siltnamis kruopsciai i§valomas: surenkami pribyréje lapai, virviy galai ir kitos
atliekos, nuplaunamos sienos, stogas i apacios ir vidinés konstrukcijos (stulpai, vamzdziai ir kt.) vandeniu
bei Sepeciu arba stipria vandens srove. Tusti Siltnamiai su sveika stikline arba daugiamete plévelés danga
dazniausiai dezinfekuojami dezinfekcinémis priemonémis.

Dezinfekcijos priemoniy saraSas pateikiamas internetiniame puslapyje www.vatzum.lt bitina
pasitikrinti, kokios dezinfekavimo priemonés tuo metu yra sarase ir kuriuos leidziama naudoti Lietuvoje.

IX. Pomidory augimo BBCH tarpsniai.
Laikotarpis nuo pomidory s¢kly sudygimo iki vaisy suformavimo susiformavimo skirstomas j augimo
tarpsnius: daigy, lapy vystymosi, pumpury ir zydéjimo, vaisiy mezgimo ir biocheminiy medziagy
intensyvaus kaupimosi (4 paveikslas).

4 Paveikslas. Pomidory augimo tarpsniai

Nuotrauka i8: Growth Stages of Mono- and Dicotyledonous Plants-a.pdf (julius-kuehn.de)

Pagrindinis augimo tarpsnis: dygimas

0 Sausos s¢klos

1 Prasideda sékly brinkimas

3 Sékla isbrinkusi

5 Sékla isleidZia Saknele

7 Hipokotilis su skilCialapiais pralauzia s¢klos apvalkala

9 Sudygimas: skil¢ialapiai prasikala j dirvos pavir$iy

Pagrindinis augimo etapas: lapuy vystymasis (pagrindinis aglis)
10 Pilnai i8sivystg skilialapiai

11 Issiskleides pirmasis tikras lapelis ant pagrindinio sticbo
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12 Issiskleide du tikrieji lapeliai ant pagrindinio stiebo

13 Issiskleide trys tikrieji lapeliai ant pagrindinio stiebo

19 Issiskleide devyni ar daugiau lapy ant pagrindinio stiebo
Tarpsniai tesiasi

Pagrindinis vystymosi etapas: Soniniy tigliy formavimasis
21 Matomas pirmasis pirmos eilés virsiinés Soninis tglis

22 Matomas antras pirmos eilés vir§iinés Soninis tglis

29 Matomi devyni ar daugiau pirmos eilés vir§tinés Soniniy tigliy
Tarpsniai tesiasi

Pagrindinis vystymosi etapas: Ziedyno formavimasis

51 Matomas pirmas ziedynas

52 Matomas antras ziedynas

55 Matomas penktas Ziedynas

59 Matomi devyni ar daugiau ziedyny ar ziediniy pumpury
Pagrindinis augimo etapas: Zydéjimas

61 Pirmas ziedynas: prazydes pirmas Ziedas

62 Antras ziedynas: prazydgs pirmas ziedas

69 Devintas ir daugiau ziedyny: prazydes pirmas Ziedas
Pagrindinis vystymosi etapas: vaisiaus vystymasis

71 Pirma vaisiy keké: pirmas vaisius pasiekia biidinga dydj
72 Antra vaisiy keké: pirmas vaisius pasiekia buidingg dydj
75 Penkta vaisiy keké: pirmas vaisius pasiekia biidingg dydj
79 Devinta vaisiy keké: pirmas vaisius pasiekia btidinga dydj
Pagrindinis vystymosi etapas: sékly ir vaisiy brendimas

81 10 % vaisiy jgauna tipiska spalva

82 20 % vaisiy jgauna tipiska spalva

83 30 % vaisiy jgauna tipiska spalva

84 40 % vaisiy jgauna tipiska spalva

88 80 % vaisiy jgauna tipiska spalva

89 Visi vaisiai yra tipiskos spalvos

Pagrindinis augimo etapas: augaly senéjimas
97 Augalai sunyke
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5 priedas. Publikacija: Braskiu kenkéjuy kontrolé Siltnamiuose

Braskiy kenkéjuy

silthamiuose

Populiaréjant braskiy auginimui iltnamiuose aktuali jy apsauga
nuo kenkéjy, kuriems plisti labai padeda aukstesné temperatura.

Perma.in.ingi orai talzo lauko braskiy
augintojus liatimis, kurios skatina
plisti ir uogy puvinius. Todél daugelis
mgsto apie braskiy auginimg Siltnamiuo-
se, tadiau ir ¢ia yra nemazai i§§ukiy. Pir-
miausia verta paminéti kenkéjus, nes
jlems Siltnamiuose plisti labai padeda
aukstesné temperatura.

Priklausomai nuo $iltnamio konstruk-
cijos ir jo priezidros, j vidy gali nepatekti
didesni vabzdziai, todél pagrindiniai 3il-
tnamiuose auginamy braskiy kenkéjai yra
paprastosios voratinklinés erkés, amarai,
baltasparniai, tripsai. Ta¢iau ir kiti braskiy
kenkéjai gali patekti j Siltnamj su uzkrés-
tais daigais, atkeliauti ant jrangos ar ant
Zmoniy.

Erkés, baltasparniai, tripsai

Kenkéjy rosiné sudétis aukstuose
arba Zemuose tuneliniuose 3iltnamiuo-
se yra panasi j kenkéjy kompleksg lauke
auginamose braskése tame paciame re-

julus cucumeris) b

kiy lysvéje

Grobuoniskosios erkés (Ne
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gione, bet dél aukitesnés temperatiros
tuneliuose kenkéjy protrikiy kyla anks-
&au ir jie buna gausesni, palyginti su
lauko braskémis. Pavyzdziui, paprastyjy
voratinkliniy erkiy vystymasis nuo kiau-
sinélio iki suaugélio vidutiniskai trunka
19 dieny, nors $is laikas gali bati ir 5
dienos, jeigu vyrauja auksta temperatira
(25-38 °C) ir maza drégmé. Besimaitin-
damos voratinklinés erkés praduria lapy
Igsteles ir i3siurbia jy turinj, todél pa-
Zeisti lapai yra déméti, balzgani, sutrin-
ka fotosintezé, augalai pradeda skursti.
Erkiy gaminamas voratinklis, i§ kurio
kilo jy bendras pavadinimas, apsaugo jas
nuo plésruny ir palaiko erkéms palankias
temperatiros ir drégmés sglygas. Vora-
tinkliai matyti tada, kai erkiy populiacija
yra labai didelé.

Norint, kad akaricidai bty veiksmin-
gi, biitina juos kruopséiai iSpurksti ir labai
gerai padengti augalus. Be to, labai svarbu
keisti veikligsias medziagas, nes dél trum-

Lietuvoje 2021 m. dekla-
ruota 692 ha braskyny, i
kuriy 10,2 ha arba 1,5 proc.
| auginama siltnamiuose.
0 Pastaraisiais metais braskiy
jltnamiuose auginama vis
¥ daugiau, nes taip lietuvisky

kokybisky uogy pasiula gali-
ma uztikrinti ne pora vasaros
meénesiy, 0 puse mety ar
ilgiau.

1-‘ B e T SRR

S iR

po voratinkliniy erkiy gyvavimo ciklo g
greitai atsirasti atsparumas akaricidan
Lietuvoje braskéms apsaugoti nuo erk
registruotos dvi veikliosios medziago:
abamektinas ir lambdacihalotrinas.
Jeigu voratinkliniy erkiy yra labai davz,
pirmiausia rekomenduojama populiacit
sumazinti akaricidais, o po to paleisti ples-
rigsias erkes — akarifagus. Plésriosios erkés

-y

Tripsy apniktos braskiy uogos



turéty biti paleidZiamos praéjus 7-10 die-
ny po akaricido panaudojimo.

Sékmingai  baltasparniy  kontrolei
bratkése, auginamose Siltnamyje, reika-
linga integruota sistema, kurioje pagrin-

buti naudojamos voratinkliniy erkiy kon-
trolés sistemoje. Tai — grobuoniskoji erké
Phytoseiulus persimilis, kuri minta visy
vystymosi stadijy paprastosiomis vora-
tinklinémis erkémis. Kasdien suaugusios
plésriosios erkés suryja apie 20 voratinkli-
niy erkiy kiausinéliy arba lervy, 10 nimfy
arba 5 suaugusias erkes. Jprastomis $iltna-
mio sglygomis $iy plésriyjy erkiy popu-
liacija dél jy vislumo i$auga kelis kartus
didesné uz bet kokig voratinkliniy erkiy
populiacij, be to, grobuoniskos erkés ne-
turi galimybés nuskristi, todél, per sezong
mazdaug kas 3 savaites papildant jy po-
puliacijy, galima sudaryti nenutrikstamg
augaly kenkéjy kontrole.

Kita grobuonigka erké (Amblyseius ca-
lifornicus) minta kiauginéliais ir ankstywy
vystymosi stadijy voratinklinémis erké-
mis. Siai grobuonei vystytis uZtenka 4
dieny, bet tam reikia gana aukstos +30 "C
temperatiros. Suaugusios grobuoniskos
erkés gyvena apie 20 dieny, bet jos gali
isgyventi ir be kenkéjy, misdamos Zie-

AuGALININKYSTE [

dadulkémis, todél jas labai tinka naudoti
kaip prevencing priemong, kai dar néra
antpladzio, bet jau yra pavieniy kenkéjy

Plésriosios erkeés (Amblyseius swirskii)
minta baltasparniy kiausinéliais ir lervo-
mis, taip pat naikina tripsy lervas, die-
nos porcija — 5-10 kenkéjy. Naudojamos
tiek pavieniams Zidiniams, tiek visg plotg
apnikusiems kenkéjams naikinti. Veiks-
mingiausia pradinéje kenkéjy paplitimo

Siltnamiuose daugumg mikroklima-
to salygy galima kontroliuoti ir sudaryti
palankias braskiy auginimo salygas, pasi-
telkus integruotg kenksmingyjy organiz-
my kontrolés sistems, kurioje pagrindinis
démesys skiriamas prevencijai ir biologi-
néms priemonéms, gauti gausy ir koky-
bigkg uogy derliy.

Dr. Alma VALIUSKAITE

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés

institutas
Autores nuotr.

dinis déemesys baty skiriamas prevencijai
ir biologinéms priemonéms. Sglygos, ku-
rios sudaro prielaidas baltasparniams ras-
tis ir plisti, kyla, kai salia auga skirtingo
am#iaus sodiniai — nauji daigai sodinami
salia antrameéiy ar vyresniy augaly; su-
augg baltasparniai atnesami j braskiy sil-
tnamj i gretimy paséliy — seimininky; yra
piktzoliy aplink iltnamj.

Insekticidai nuo baltasparniy naudo-
tini pagal poreikj, kai aptinkami kenkéjy
#idiniai ar kenkéjai idplitg gana gausiai,
nes turi biiti pasiektas tam tikras Zalin-
gumo slenkstis, kad naudoti cheminius
produktus apsimokeéty.

Tripsy kontrolei naudinga naudoti
lipnias feromonines gaudykles. Tripsus
traukia ne tik mélyna spalva, bet ir fero-
monas. Sios gaudyklés yra veiksminges-
nés nei jprastos mélynos lipnios tripsy
gaudyklés, nes kenkéjy sugauna 1,3 karto
daugiau.

Biologinés kontrolés priemonés
Siltnamiuose  biologinei  kenkéjy
kontrolei itin veiksmingi yra entomofa-
gai — plésrieji, kenkéjus parazituojant?'s
vabzdziai. Jie reguliuoja kenksmingujy
vabzdziy populiacijy gausumg, nes minta
kenkéjy kiausiniais, lervomis ar suauge:
liais. Todel, siekiant isaugoti entorfao.fa—
gus, batina atkreipti démes) | inse]_m.cldq.
akaricidy toksiskumg grobuoniskiesicms
vabzdZiams. ) A
Yra keletas ypa¢ veiksmingy §11Enam;ﬁ
salygomis plégriyjy erkiy rasdiy, kurios §

Meélynos lipnios juostos tripsy kontrolei
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6 priedas. Publikacija: Pavojinga liga braskiy antraknozé

Pavojinga liga -
braskiy antraknozé

Braskiy antraknozé pazeidzia daigus, lapus, Ziedus ir uogas.
Liga gali atnesti dideliy derliaus nuostoliy. Ja kontroliuoti
padéty atsparesniy veisliy pasirinkimas, tinkama uogyny

prieidra ir fungicidai.

raskiy antraknozé — viena svarbjau-
Bsiq ligy, kuria sukelia keliy Colleto-
trichum  genties rusiy patogeny kom-
pleksas: C. acutatum, C [fragariae ir
C. glocosporivides. Moksliniais tyrimais
2017-2021 m. pirmg kartg nustatytas
C. fragariae rusies paplitimas Lietuvoje.

C. acutatum yra pagrindinis braskiy
uogy antraknozés sukélgjas, o C, Gloeospo-
rioides it C. fragariae — braskiy lapkociy
antraknozés sukéléjai.

Liga uogy derliy gali sumazinti iki
50 proc., o daigy — iki 80 procenty.

Simptomai

Antraknozé gali pasireiksti bet kurivo
augaly vegetacijos tarpsniu — nuo daigy
augimo iki derliaus nuémimo ir uogy lai-
kymo. Dazniausiai pirminiai simptomai
atsiranda ant stieby ir Soniniy tgliy. Véliau
matyti tamsios mazos démés ant braskiy
lapy, usy ir stieby. Infekcijai plintant dé-
més tamséja, ilgéja, sauséja, jdumba, daznai
juosia stiebg. Kai lapkocius ar asus apsupa
démes, arskiri lapai arba visas augalas gali
vysti ir galiausiai #iva, Stipri antraknozés
infekcija ties lapkotio pagrindu sukelia
Lapy vytulj, ir jie tarsi pakimba Zemyn, Jei
patogeny aptinkama ant lapy, vadinasi, vi-
sas augalas yra apimtas antraknozés ir bu-
tina naudoti fungicidus,

Visiskai atsivéres braskiy ziedas yra
Jautriausias antraknozés infekeijai. Uz-
krésti Ziedai greitai isdziasta, o pazeidi-
mai plinta ziedkogiu Zemyn. Per braskiy
Zydejima, kai vyrauja &6 ir drégni orai,
liga gali apimti ziedus ir Ziedynus.

Pirmieji antraknozés simptomai ant
uogy ~ balksvos, vandenyje ismirkusios iki
3 mm skersmens démés, Per 2-3 dienas
jos pakeicia spalvg nuo 3viesiai rusvos iki
tamsiai rudos. Po keliy dieny ligotos vie-
tos apsitraukia rausvu ir oranziniu apnasu
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su Sviesiai oranZine spory mase, Uzkrésti
vaisiai galiausiai isdziasta ir susiformuoja
kietos, juodos, sudziavusios mumijos. Uz-
krésty uogy séklos yra Siek tiek jdubusios.
Sios atskiros sékly infekeijos daznai ap-
ninka Zalias, nesunokusias uogas.

Antraknozés sukeltas uogy puvinys
ypa¢ plinta auginant braskes juoda plévele
muléiuotose lysvése. Visizkai prasiskleide
Ziedai ir nokstancios uogos yra labai jau-
tris infekcijai. Dél lietingo, dilto sezono
liga gali plisti labai greitai ir sunaikinti
visg derliy.

Kontrolés priemonés

Esant optimalioms patogenui plisti
salygoms Colletotrichum genties gryby su-
keliamas ligas kontroliuoti yra labai sun-
ku. Moksliniais tyrimais nustatytos palan-
kiausios lauko slygos antraknozei plisti
Lietuvoje: temperatira +15,0-22,0 C,o
lapy drégmes trukmeé — ilgesné nei 12 val,

Braskiy jautrumas antraknozei lajko-
mas poligeniniu ir kiekybigkai paveldimu,
Atlikus mokslinius tyrimus nustatyta, kad
i§ Lietuvoje dazniausiaj auginamy brag-
kiy didzausiu jautrumy antraknozei pa-
sizyméjo Deluxe veislés, o atspariausios —
Rumba ir Elegance veisliy bragkes, Ligos
sukéléjai dazniausiai aptinkami Malving
bragkiy lapuose ir lapkociuose.

Irengiant braskyng svarbu sodint tik
svei sodinamgjq mediiagq, muléiuoti
tarpueilius, per ankstyvajg vegetacijg ligo-
tas uogas reikia isrinkti ir isvese ig lauko,

Siekiant mazinti patogeno  plitimg,
reikéty reciau sodint daigus, saikingaj
tresti ir laistyi,

Iprastai braskés nuo | urskia-
mos 34 kartus kas 7-14 f.ilt}:rf:api' Zydé-
jima. IKOK - integruota kcnksmi.ngqjq
organizmy kontrolé — remiasi rezultatajs,
Bautais i zaladariy stebéjimo, ir moksligkai

Aﬁf;aknozé_s sukeltas uogy puvinys ypa¢
plinta auginant braskes juoda plévele
mulciuotose lysvése

i
Pirmieji antraknozés simptomai ant uogy -
balkivos, vandenyje i¥mirkusios iki 3 mm
skersmens démes

pagristomis Prognozémis, patogeny pa-
plitimo ankstyvais tarpsniais prognozavi-
mo sistemomis. Pasitelkus prognozavimo
modelius, galima tiksliaj apskaiciuoti ligos
rizikos laiky, sudaryti ir pritaikyti veiks-
mingesne augaly apsaugos produkty tai-
0 sistemg. Efektyws augaly apsaugos
produkty naudojimas sumagina Zaly aplin-
kai, islaidas Zmoniy sveikatos apsaugai ir
leidzia iSauginti kokybisky produkcijy.
Lietuvoje apsaugai nuo braskiy an-
traknozés Sivo mery profesionaliems
naudotojams leidziama naudoti Signum
(boskalidas 267 &'kg + piraklostrobinas
67 gikg), Swirch 62,5 WG (ciprodini-
las 375 g'kg + fludioksonilas 250 g'kg)
ir Cidely Tp (difenokonazolas 125 g/l
+ ciflufenamidas 15 g/l) fungicidus.
Detalesne informacija apie produkty
naudojimy pateikiamyg produkty etike-
tése arha Valstybines augalininkysteés
tarnybos Www.vatzum |r svetainéje.

Dr. ﬁrrmina MORKELIUNE,

- Alma VALIUSKAITE

LAMMC Sodininlcystés ir darzininkystés
instiruras

A. Morkeliiinés nuotr.

114



B

AUGALININKYSTE

Kokj gausime Pomidory
derliy, da ugiausia lemia
uZmegzty vaisiy kiekis,
todél svarby iSsaugoti
visus Ziedus ir uZuomazgas
(ypa¢ Pirmyjy kekiy) ir
neleisti jiems nukristi.

POMIDORY MEZGIMA

n Kaip pomidoraij apsidulkina

. Pomidorai - savidulkiai augalai.
Ziedai sudaryti is vainiklapiy, tokio pat
skaiciaus taurélapiy ir kuokeliy. Kuo-
keliai tarpusavyje suauge, sudaro vamz-
delj, kurio viduje yra piestelé. Ziedas
apsivaisina suaugusiy kuokeliy viduje
(VamZdCIYJC), kur subrendusios dul-
kinés sprogsta ir is jy ziedadulkés pa-
tenka ant piestelés zioteliy. Tai jvyksta,
kai ziedas yra visiskai issiskleides. Vie-
ng dvi dienas iki Ziedo prasiskleidimo
piestelés purka jau buna pasiruosusi ap-
sivaisinimui ir tai tesiasi keturias—3egias
dienas. Piestelés ir kuokeliy issideésty-
mas turi jtakos apsidulkinimo efekty-
vumui. Kuo piestelés kotelis trumpes-
nis, o purka yra Zemiau arba dulkiniy
lygyje, tuo ant jo prilimpa daugiau Zie-
dadulkiy. Blogas vaisiy mezgimas susi-
Jjgs su nepakankamu ziedadulkiy kiekiu,
patenkanciu ant purkos.

Pomidory zZiedadulkiy gradeliai su-
bresta ne vienu metu. Ziedadulkés pra-
deda formuotis $estz—adtunty dieng iki
Zydéjimo, geltonai Zalio butono tarpsniu.
Ju Ziedo dulkingje padaugéja praéjus 34
dienoms po Zydéjimo, nepaisant to, kad
dalis jy isbyra. Antroje ir trecioje kekéje,
palyginti su pirma keke, jy buna daugiau.
Jeigu Ziedai prasiskleidzia vienu metu, ne-
svarbu, kiek kekiy yra ant augalo, Zieda-
dulkiy skaicius jose yra vienodas.

Tam, kad Ziedadulkés patekry ant
piestelés, oro santykiné drégmé turéty
bati ne didesné negu 85 proc. Jeigu oro
drégmé Zema (mazesné negu 60 proc.),
tai Ziedadulkés sunkiau limpa prie pies-
telés. Apvaisinimas trunka iki 50 valandy.
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7 priedas. Publikacija: 10 klausimy apie pomidory mezgima

n Kodél neapsidulkina

Augaly apsidulkinimas gali sutrikti
dél keliy priezasciy: silpnas turgoras Zie-
duose, neatsidaro dulkinés ir ziedadul-
kés neisbyra, piestelés purka sausa, todél
ziedadulkés blogai prilimpa, ziedadulkés
per drégnos ir netolygiai pasiskirsto ant
purkos, sumazéjes Ziedadulkiy gyvybin-
gumas.

Priezasciy, kodél pomidorai neapsi-
dulkina ir dél to blogai mezga, yra kelios:
per aukita oro temperatiira, Zema oro ir
laistomo vandens temperatira, per didelé
oro drégmé, nepakankamas apsvietimas,
kai kuriy maisto medziagy trakumas.

B Tinkamo apivietimo svarba

Ziedadulldq produktyvuma  lemia
aplinkos salygos. Nuo apévietimo i dalies
priklauso Ziedadulkiy kiekis, taip pat — ir
Jju kokybé. Menko apsvietimo salygomis
ziedadulkiy kokybé sumazéja, o ju kiekis
padidéja 5-15 proc. Jeigu Ziemg ir anks-
tyva pavasarj nepakanka apivietimo, susi-
formuoja nekokybiskos kekés.

Kai traksta viesos, augalai tjsta, blo-
gai mezga. Esant per mazam apévietimui,
vyrauja augalo vegetatyvinis vystymasis,
keké auga vertikaliai. Tada sutrinka Zydé-
jimas, vaisiy formavimas.

@ remperatiros ir drégmés
rezimas

Vaisiy mezgimui labai svarbi optimali
temperatiira ir drégmé. Ziedadulkes susi-
daro naktj, o apsidulkinimas vyksta dieng.
Jos brgsta 15-25 °C temperatiroje. Esant
dideliems temperatiiry svyravimams, #ie-

Pomidoro Ziedynas

dadulkiy kokybé nukenéia. Kai oro tem-
peratira naktj yra Zemesné negu 13 °C,
dulkiné deformuojasi, ziedadulkiy kokybé
sumazéja 10-20 proc. Trumpalaikis tem-
peratiiros sumazéjimas iki 7-13 °C netu-
ri Zymesnés jtakos Ziedadulkiy kokybei.
Esant Zemai temperatirai, labiau vyksta
augaly vegetatyvinis vystymasis generaty-
vinio vystymosi sgskaita.

Kai temperatura auksta (per 30-
35 °C), subrendg ziedadulkiy grﬂde{ia-l
praranda gyvybinguma, o po 24 val. jos
tampa negyvybingos, sterilios. Tafi net
vienos dienos karstis gali turéti jakos -
vaisiy kokybei ateityje. Esant aukstai or0
temperatarai, nevyksta apsivaisimmﬂs_r
krenta ziedai. Ziedadulkiy produkty
vumas atsikuria praéjus 10-14 dieny P4
stresinés situacijos pabaigos. T

Ziedy apsidulkinimui oro drégmé
tamyje ne maziau svarbi. Kai per daug
drégmes, ziedadulkés deformuojasi. Jos
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&, Taip iedai neapsidulkina ir krenta.
ant sausam orui, Ziedadulkés nedygsta.
Maisto medziagy trukumas
ar perteklius

" per didelis azoto kickis turi neigia-
mos jtakos pomidory mezgimui. Tuomet
syravja vegetatyvinis augimas, augaly
sticbas bana storas, lapy paviriius didelis,

augg_lai nemezga vaisiy.
' Ka tada daryti? Reikéty iSgenéti visas
tialas, netrgdti augaly azoto traSomis,
juos patre3ti kalio ir fosforo trgSomis, 6~7
dienas nelaistyti augaly, patredti per lapus
magniu it mikroelementais, rekomenduo-
. jama pagalinti augalo apatinius lapus.

Jeigu azoto nepakanka, augalai silpnai
#ydi, nesiformuoja vaisiai. Kalio ir fosforo
trikumas taip pat turi neigiamos jtakos
pomidory vaisiy mezgimui. Fosforas di-
dina augaly atsparumg. Zydéjimo ir bu-
tonizacijos tarpsniu pomidorams reikia
kalio. Jis turi jtakos vaisiy skoniui ir noki-
mo greiciui. Kai triksta boro, Ziedadulkiy
kokybé biina prasta.
@ «iti veiksniai

Yra daugybé kity veiksniy, turinéiy
neigiamos jtakos augaly apsidulkinimui.
Tai - nekokybiska sékla, netinkama veis-
1é (hibridas), silpni daigai, silpna augalo
sakny sistema, mikroelementy trikumas
dirvoje, augaly liga, drégmeés trikumas,
nepakankama ventiliacija, cheminiy au-
galy apsaugos priemoniy naudojimas.

Jeigu sékla nekokybiska, daigai bina
silpni, o augalai menkai Zydi, nemezga
vaisiy.

Netinkama veislé ar hibridas

Pasirinktas hibridas gali netikti misy
Klimato sglygomis, todél blogai augs ir
prastai megs. Be to, pomidorai gali blogai
megzti, jeigu naudojama savos gamybos
sékda, kuri gauta i3 hibrido, o ne i§ veisli-
niy pomidory,

"ePriekuI!iingns

Maiy sukrovimas
ant paleéiy,

@ | |
-

OLANDISKI “PALETAIZERI

NeuZmegztas vaisius

G Augalo formavimas

Kuo augalo formavimas gali padéti
uZzuomazgy susidarymui? Uzuomazgy
kiekis tiesiogiai priklauso nuo stieby skai-
giaus. Optimalu, kai pomidorai turi 1-2
stiebus. Reikia reguliariai falinti atzalas,
kad kuo daugiau maisto medziagy baty
naudojama vaisiams megzti. Taip pat re-
komenduojama $alinti apatinius lapus.

n Silpna $akny sistema

Pomidorai gali blogai megzti, jeigu
ju akny sistema yra silpna. Tai gali pasi-
reiksti ant lapy: i$ pradziy jie geltonuoja,
o véliau krenta uzZuomazgos.

&

Bitina laiku pasalinti atzalas

i

ngi modeliai,
krovimo greitis iki
50 maisu/min.
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Kaip padeti uzsimegzti
vaisiams

Siekiant, kad pomidorai [Jil’Olek-fYViai
megzty, oro temperatira giltnamyje tu-
rétqubt:ti 21-23 °C, oro drégmé — 55-65
procentai.

Reikia laiku ir tinkamai tresti augalus,
reguliariai laistyti, naudoti muléig. Pom?—
dorus vertéty nupurksti preparatais, kurie
didinty jy imunitetg ir atsparuma. )

Labai svarbu, kad augalai baty geral
apéviesti. Pomidorus reikia sodinti tinka-
mu atstumu. Jeigu augalai pasodinti per
tankiai, jie blogai ap3vie&iami, todél ne tik
blogai mezga, bet ir gali susidaryti palan-
kios salygos ligoms plisti. Taip pat batina
tinkamai védinti iltnamj.

Kad #edai geriau apsidulkinty, per
zydéjimg augalus kartg per 2-3 dienas pa-
vibruokite.

Augalams apdulkinti galima pasitelkti
kamanes, mechaninius vibratorius, hor-
monus. Kai apdulkinama rankomis, pa-
purcius vielas, prie kuriy priristi augalai,
arba pajudinus ranka augalo stiebg ir Zie-
dyng, ant piestelés purkos prilimpa 30-40
ziedadulkiy gradeliy, o naudojant vibrato-
riy — 100-200 vnt. Tam, kad vaisius baty
normalaus dydzio, ant piestelés purkos
turi patekti 400-500 Ziedadulkiy gradeliy.
Geriausias laikas vibruoti — 10-15 val.

Tam, kad Ziedadulkés ant piestelés
sudygty, po vibravimo rekomenduojama
palaistyti dirvg arba augaly Ziedus api-
purksti smulkiais vandens laseliais.

Kad Ziedai geriau apsidulkinty, gali-
ma juos nupurkiti gintaro arba nikotino
ragsties 0,05 proc. tirpalu. AtsiZvelgiant
i Ziedy issiskleidima, kiekviena keké ap-
dorojama du kartus. Kitas budas — zydint
antrai ir treciai kekei, augalus apipurksti
boro rigstimi.

Dr. Julé JANKAUSKIENE

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institutas

Autorés nuotr.

Tiekia:

Uss

Al” VERBRUGGEN

Davgiau info el.p.:
technika@agrotarna.li
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Agurkai, palyginti su
pomidorais ar kitais siltnamiy
augalais, yra gana reiklis
Silumai ir drégmei. Todél tik
sudare tinkamas Silumos,
drégmés ir mitybos salygas
galime tikétis gausaus ir ilgo
agurky deréjimo. Apzvelkime
dazZniausiai pasitaikancias
Siltnamiy agurky negandas ir
ju sprendimo badus.

n Kodél lapai gelsta

Agurky lapai gelsta dél keliy priezas-
&iy. Jeigu augalai pasodinti per tankiai,
jiems triksta $viesos, lapai pradeda gelsti.
Tad agurkus sodinkite tinkamu atstumu
ir laiku geneékite atzalas.

Kai truksta maisto medziagy, agurky
lapai taip pat pradeda gelsti. Sie augalai
reiklas maisto medZiagoms, tad dirvoje
ju turi bati pakankamai. Maisto medzia-
gy gali trokd, jeigu yra per Zema dirvos
temperatira ir augalai jy nepasisavina.
Kai dirva siltnamyje salta, supuolusi, joje
triksta oro, tada irgi gelsta agurky lapai.

Intensyvaus deréjimo metu, kai dienos
apsiniaukusios, lapai irgi gali gelsti. Page-
réjus oro sglygoms, suintensyvéja fotosin-
tezé ir augalai pazaliuoja.

Po intensyvaus vaisiy skynimo agur-
ky lapai gelsta, nes vaisiy augimui reikia
daug maisto medziagy. Tad intensyviai
derancius agurkus butina gerai tresti azo-
to traSomis.

Lapai gelsta ir tuomet, kai paZeista
augalo sakny sistema. Tai gali buti liga
arba mechaninis suZalojimas.

& Kodél lapai déméti

Ant agurky lapy atsiranda démiy, kai
jiems triksta maisto medziagy, kai auga-
lai suserga ir esant nepalankioms aplinkos
salygoms.

Kai tritksta kalio, vieséja lapy pakras-
Giai, susidaro geltonas apvadas. Kai triks-
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ta magnio, pasvieséja tarpugysliai, susida-
ro gelsvos démés tarp gysly. Kai triksta
mangano, susidaro aiskus nekrotinis mar-
murinis piesinys.

Jvairios démés ant lapy atsiranda, jeigu
augalai suserga agurky mozaika, alterna-
rioze, askochitoze, bakterine démeétlige ir
kt. Kad augalai nesirgty, buty sveiki, reikia
sudaryti kuo palankesnes jy augimo saly-
gas, vengti dideliy temperatiiros svyravimy.

B Kodél augalai vysta

Dazniausios augaly vytimo priezastys:
drégmés stoka, dideli dirvos ir oro tem-
peratiros svyravimai, per aukita drusky
koncentracija tirpale, liga. Esant per auks-
tai temperatirai Siltnamyje, agurkai gali
pradéti vysti. Todél reikia tinkamai védinti
Siltnamyj, o augalus laistyti $iltu vandeniu.

Jeigu augalai laistomi pakankamai, ta-
¢iau jy lapai vis vien vysta, priezastis gali
bati $akny puvinys. Pirmieji sios ligos po-
Zymiai matyti apatinéje stiebo dalyje prie
zemeés. Pagrindiné 8aknis paruduoja, tra-
kinéja, piiva. Apatiniai augalo lapai vysta,
véliau pagelsta ir dZiGsta. Sauléty dieng,
likus 3—4 dienoms iki augalo Zuvimo, la-
pai nuvysta, augalas nuleipsta. S'thna.myje
tik pradéjusius sirgti augalus palaistykite
intensyviai roZinés spalvos kalio perman-

EIR

R. Jagaites nuotr.

ganato tirpalu ir apkaupkite. Augalai i
stiebo igleis naujas Saknis. Galima nau-
doti biologinius preparatus (fitosporing,
trichoderming).

Lapai vysta, jeigu augalai yra apnikti
kenkéjy, pavyzdZiui, amary.

o Kodél krinta uzuomazgos

Siltnamiuose auginant agurkus kartais
matyti, kad jie gausiai Zydi, suformuoja
daug uzuomazgy, kurios véliau pagelsta ir
nukrinta, Taip nutinka dél maisto medzia-
gy trakumo. Agurkai mégsta purig ir der-
lingg dirva. Jie auga ir vystosi labai greitai,
per gana trumpg laikg uZaugina didelj
derliy, todél reikia daug maisto medziagy-
Mikroelementy trakumas gali bati viena
i§ uzuomazgy kritimo priezasciy.

Kita — per didelé drusky koncentraci-
ja laistomame tirpale. Agurkai nepaken-
gia didelés drusky koncentracijos, todél
juos reikia tresti daznai, bet ne po daug
(ypac augalams Zydint ir mezgant vaisius).

Per maza arba per didelé oro ir dirvos
drégmé taip par gali sukelti uzuomazgy
kritimg. Agurkams augti naudingas
drégnas oras ir dirva. Vienam augalui
kia 3—5 1 vandens. Jeigu dirvos drégmé
didelé ar per maza, krinta uZuo
Kai dirvos drégmé optimali, taciau P
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maza oro drégmé, sumazéja augaly der-
lingumas, pablogéja vaisiaus kokybé.

Jeigu dirva sausa, agurkus daznai uz-
puola voratinklinés erkutés.

Taciau drégmeés perteklius agurkams
irgi Zalingas. Tada augaly Saknys nepa-
kankamai apripinamos oru.

Uzuomazgos krinta, jeigu agurkai lais-
tomi §altu vandeniu. Tinkamiausias siltas
(22-25 °C) vanduo pirmoje dienos puséje.
Stenkités neaplieti lapy ir nesuplukti 7e-
més. Kai laistoma Saltu vandeniu, atigla
dirva, krinta uZuomazgos. Paprasciausia
vanden; susildyti laikant talpose saulétoje
vietoje. Taip vanduo susils nataraliai. Au-
galus laistyti labai tinka lietaus vanduo.

Kita uZuomazgy kritimo priezas-
tis — per iema'd';rvos arba per auksta oro
temperatira. Saltoje dirvoje léciau auga
saknys, sutrinka maisto medziagy apykai-
ta, augalai suserga sakny puviniu. Dirvos
temperatira turi bati 2-3 ‘C Zemesné
negu Oro temperatira.

Per auksta oro temperatira Siltnamyje
taip pat yra uzuomazgy kritimo priezas-
tis. Esant aukstai temperattrai per deré-
jima, suintensyvéja kvépavimas, augalas
istjsta, pagelsta lapai. Agurkams labai
kenkia temperatiry kaita.

D Kodél vaisiai gelsta

Pirma priezastis — ant augalo susifor-
mavo labai daug uzuomazgy ir jis nepajé-
gia visy iSmaitinti.

Antra priezastis — mineraliniy me-
diagy (kalio ir fosforo), reikalingy vaisiy
formavimuisi, trikumas.

48 p.=

NEXA 500 e

trineksapak-etilas 500 g/

Stipriis augalai Poveikis augalo fiziologijai Didesnis derlius

Sustiprinti augaly stiebai, Stipresné Sakny sistema,

o : : Lengvesnis derliaus
apsauga nuo iSgulimo intensyvesné fotosintezé

nuémimas, geresni
derliaus rezultatai
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Tredia priezastis — blogas apdulki-
nimas, jeigu Siltnamyje auga agurkai,
kuriuos turi apdulkinti bités.

Dar viena vaisiy geltimo priezas-
tis — per gausus agurky treSimas $vieZiu
méslu. Agurkai meégsta mésla, bet igski-
riamas amoniakas gali buti kenksmingas
augalams.

Vaisiy geltimo priezastis taip pat gali
bati liga.

@ Kodél vaisiai negrazis

Kai triksta azoto, pagelsta augaly la-
pai, maZai Ziedy, prastai auga atZalos. Taip
pat pakinta vaisiy idvaizda: jie bina vie-
sus ir netaisyklingos formos — platis ties
koteliu, nusmailéjusiais galais. Kai truksta
kalio, vaisiai panasis | kriausg, t. y. susiau-
réja prie kotelio.

Drégmés trakumas Siltnamyje ir ne-
reguliarus laistymas turi jtakos agurky
vaisiy isvaizdai. Esant sausai dirvai vaisiy
augimas sustoja, todél pakinta jy forma.
Kai dirva per sausa arba augalai laistomi
nereguliariai, vaisiai tampa kreivi, jgauna
lanko formg.

Jeigu vaisiai per vidurj susiauréje,
turi ,talija", prieZastis gali biti per dideli
temperatiiry svyravimai (dienos ir nak-
ties) arba todél, kad augalai buvo laistyti
saltu vandeniu.

Kai augalai pasodinti per tankiai, vai-
siai taip pat gali bati kreivi. Agurkai - §i-
lumamégiai augalai, todél jeigu oras vésus,
vaisiai bus kreivi.

Kita priezastis — rauplés. Si liga dau-
giausia padaro Zalos vaisiams, jie tampa
kreivi, déméti.

Nepatartina auginti vieng
myje biciy apdulkinamy ir pa
niy agurky.

Kodél vaisiai kartas

Vaisiy kartumas yra agurky geneging
savybé. Siuolaikiniq hibridy vaisia; n:k;:e
tis, nes genetiskai sie augalai ncgamin-
kartumo suteikianéios medZiagos - kua
kurbitacino, ir auginimo sglygos nem:
tam jtakos. °

Seny veisliy, kurios neturi tokios 5-
vybés, vaisiai gali biti kartas dél Neregy-
liaraus augaly laistymo, aukstos org tem-
peratiiros, dideliy temperatiiry svy
ir kity nepalankiy veiksniy.

Kukurbitacinas turi gydomyjy savybiy,

@D Kodél vaisiuose
susidaro ertmiy

me 5ittn1_
rt"""Jkarpi.

ravi my

Visy pirma, tustumy susidarymas
agurkuose yra veislés (hibrido) bruozas,
Thai labiau budinga biciy apdulkinamiems
agurky hibridams.

Tuitumy atsiradima iSprovokuoja ir
greitas uZuomazgy augimas. Vaisiy augi-
mo greitis priklauso nuo kity fiziologiniy
procesy intensyvumo, t. y. mineralinés
mitybos, apripinimo vandeniu, medzia-
gy apykaitos.

Taigi, auksta nakties temperatira
(21-23 °C) skatina greitg vaisiy augimg,
todél juose gali susidaryti tustumy.

Aukstas azoto lygis, geras vandens
tiekimas ir treSimas CO, taip pat skati-
na vaisiy augima, dél kurio gali susidaryti
tuséiy ertmiy.

Dar viena priezastis: smarkiai suma-
2&jus vaisiy apkrovai ant augalo, padei-
dziama pusiausvyra tarp vegetatyvinio ir
generatyvinio augimo. Vienu metu ant
augalo turi augti 3-5 vaisiai. Jeigu jy ma-
Ziau, esantys vaisiai auga greidiau, todél
gali susidaryti tuiciy ertmiy juose.

Ne visada galima gana tiksliai nust2-
tyti vieno ar kito fiziologinio pai:eidimo
priezastis, nes atskiry veiksniy jtaka yr2
glaudziai susijusi.

a Kuo pavojingi temperatd j
svyravimai —
Dideli temperatiry svyravimai fuf!
neigiamos jtakos augaly derliui. Jeig!
svyravimai didesni negu 10 laipsnit, {“m'
$asi augalo vandens indai, juose susi®
drusky kristaléliai ir augalas pradeda sif&™
ti. Dideli temperatary Svyravimai. o
agurky susirgimo saknies puviniu ir kito”
mis ligomis priezastimi. i

Jeigu temperatara Zemesne B
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12-15 °C ir aukstesné negu 35 “C, augalai
blogai mezga vaisius.

Reikia stengtis, kad dirvos temperati-
ra nebaity Zemesné negu 16-18 °C, Sakny
sistema jautresné Zemoms temperatu-
roms negu antzeminé augalo dalis. Todél
ceikia, kad $aknims buty $ilta, ypac jeigu
atvésta oras.

Pagalba augalams, kai per
auksita temperatira Silthamyje

Intensyviai védinti. Norint uitikrin-
ti tinkama Siltnamio védinimg, bendras
védinimo angy plotas turéty sudaryti ne
maziau kaip 1/6 siltnamio ploto. Vedi-
nant §iltnamj vyksta ne tik oro kaita, bet
ir jo judéjimas. Kad baty uitikrinta au-
galy mityba, reikia, kad oras aplink lapus
judéry, kad ir vos vos.

Oro judéjimas Siltnamyje naudingas
dél keliy priezastiy: padeda sumaZinti
oro temperatirg, oro drégme, CO, i $il-
tnamio vir§aus nukreipiamas link lapy.
Didéjant oro judéjimo greiciui, padidéja
fotosintezés intensyvumas.

Kai oro judéjimas yra silpnas, troksta
CO,, dél to sulétéja fotosintezé, sutrinka
augaly transpiracija. Tada pabloggja au-
galy augimas. Jie suserga, tampa jautrds
aplinkos veiksniy svyravimams.

Optimalus oro judéjimas giltnamyje —
0,3-0,5 m/s. Svarbu védinti atidarius tik
virdutines orlaides, nes agurkai nepaken-
Cia skersvéjo.

Pritemdyti stoga. Norint sumazinti
siltnamio temperatiira, reikéty ji uztam-
sinti, t. y. naudoti uZuolaidas, Zaliuzes,
tinkly. Taip oro temperatiirg galima su-
mazinti 5-7 °C. Taip pat galima Siltnamio
stoga balinti kreida, apipurksti pienu.

Augalus tresti CO,. Per karscius nau-
dinga iltnamio org praturtinti CO,.Beto,
augaly trg§imas anglies dvideginiu gerokai
padidina agurky derliy. Norédami tai pa-
daryti, siltnamyje pastatykite bakg su rau-
gintu méslu, kuris paprastai isskiria anglies
dioksidg. Jeigu jmesite kuokstg sauso sieno
ar saujg pjuveny, tai fermentacija bus in-
tensyvesné ir §iltnamio oras bus praturtin-
tas dar didesnio anglies dvideginio Kiekio.

Be to, norint apsaugoti iiltnamio au-
galus nuo karicio, rekomenduojama juos
purkiti per lapus cinko druskomis: 25¢g
1 10 1 vandens.

Reguliariai laistyti. Augalus apsaugoti
nuo perkaitimo padeda tinkamas laisty-
mas. Oro temperatiirai pakilus 10 °C,van-
dens isgarinama du kartus daugiau, lapai
atvésta, Kol drégmés Siltnamyje pakanka,
lapy temperatira yra Zemesné negu Oro-

Karstomis vasaros dienomis agurkus reikia
intensyviai laistyti, t. y. kas antry dieng, o
esant itin aukstai temperatirai, ir kasdien
(5-10 litry vandens j 1 m?).

Vanduo turéry sudrékinti dirva ne ma-
ziau kaip 20 em. Kai oras siltnamyje labai
jkaista, rekomenduojama laistyti takus ir
tarplysvius, stengiantis neaplieti augaly.

Perkaitimg galima sumaZinti naudo-
jant giltnamyje dirbtinj raka.

Muliuoti. Vienas i§ dirvos tempera-
tiros mazinimo ir drégmés iSsaugojimo
bady yra augaly mulgiavimas. Karstg va-
sarg muléias apsaugo virsutinj dirvoZemio
sluoksnj nuo perkaitimo. Kartu palaiko-

avcauninkysTe [

ma optimali temperatira augaly $akny
zonoje, gerokai sumaZéja drégmeés garavi-
mas i dirvoZemio, todél nereikia daznai
laistyti. Po muléiu dirvozemio sluoksnis
baina purus.

Kita teigiama muléiavimo savybé yra
tai, kad mulgias slopina piktzoliy augim3.
Muléiavimui galima naudoti Siaudus, ko-
koso plauso dangas, kartong (tik ji reikia
nuimti prie$ laistant augalus, po to vél pa-
tiesti) ir kt.

Dr.]uléJANKAUSKIENE
LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institutas
Autorés nuotr.
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9 priedas. Publikacija: Braskyno paruoSimas kitam sezonui

AUGALININKYSTE

kyno paruosimgyg
kitam sezonhui

ly apsaugos darbai turi didelés

niniai ir auga gt
Agrotech ynas uzaugins kitais metais,

jtakos, kokij derliy uog

” < jui,  dai ar mulciuojama. Braskyna .. ..
Pasibaigus §iymeciam uogy derliui, ) kynai Ugsigy

tvarkome braskyng: pirmiausia pjau- Svarbiw:xsia‘ e vykdoma ligy i e
name lapus ligy ir kenkéjy apniktuose, kontrol.e, flekiant sumazintj galing p:m
uose, nes augalai turi  Ziemoti uzkratg. 8

iktzolétuose uogyn 3 L
ipél:::;inti naujus sg\izikus lapus. Rekomen- ‘Di‘lil-.'gd{o g‘l'ybmlqh ligy suélejy
duojama pjauti ne Zemiau kaip 5 cm virs moja dirvoje, ifug;.}q ‘Cki.lnose_ katrin.s
rageliy. Jaunuose braskynuose §i priemo-  puvinys Ziemoja dirvoje ir ant sergyo
né netaikoma. uogy mumijy, k..m!- pazeisty augalo ™

Adliekami kiti agrotechniniai brasky-  Braskiy !apq delrleﬂlgcs“— §Viesmg;gé :
no darbai: naikinamos piktzolés, purena- ru_dn'.:'.?rg.c - labai sumazina augaly lapy
mi tarpueiliai, ravima, purskiami herbici-  asimiliacinj plots, todél braskes silpriay

Veiklioji medziaga / augaly apsaugos Norma Pastabos
produktas I, kg/ha
! Krezoksim metilas 500 g/kg 02
1 Candit
| Miltlige
| Penkonazolas 100 g/I -

Topas 100 EC

A e e & miltlige Boskalidas + piraklostrobinas
Kekerinis puvinys, Sviesmarge, miltligé, 267+ 67 g/kg 18

braskiy juodoji demetlige Signum

Aliuminio fosetilas 800 g/kg Purksti rudenj, jei matyti

Aliette 4,0 uikrata_s.(rugsejo pradzioje
ar anksdiau)
Apsauga nuo $liuzy, sraigiy 4
Profilaktiskai pries pasirodant kenkéjams Gelezies fosfatas 29,7 g/ki -
il ) S 4,5-5,0kg/ha
B Pastebéjus pakenkimus 7.0 kg/ha
é"_ Pastebéjus kenkeéjus, bet ne véliau kaip iki Metaldehidas 30 g/kg

g W asy formavimosi pradzios Gusto 6,0 kg/ha - A

e it ]
. 42 MANO UKIS 2023/09
|
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Veiklioji

Akaricidal medtiaga

ng 2505C Heksitiazoksas

Nissorun strol

grkiy kontrolé pagal vystymosi tarpsnj

Povelkis erkiy kiauinéliams

Zieminiams Vasariniams

Abamektinas

rmuoja kity mety derliaus kere-
fius. Ju sukéléjo grybiena iier{mjn .s.uialo:
wose lapuose, © konidijos g'.Lh p.cr?lcmou
e tik ant nudzitvusiy, bet ir ant zfllq lapy.

Jeigu braskyne per vegetacijj buvo
daug erkiy, 0 ypac (!aug problemy su-
kelé Femuoginés erkés, tuomet, .prncjus
mazdaug 5-7 dienoms po braﬁ.luq lapy
nupjovimo, jiems pradéjus atzelti, bet dar
pesusiformavus pilniems kerams, ant kuo
squnesniy lapy reikia purksti akaricidus,
kad jie kuo giliau patekty j kero vidy. Su
Gjais augaly apsaugos produktais butina
paudoti paknnkamai vandens.

Nuo vasaros pabaigos iki rugséjo vi-
durio dvieziai iskastais daigais sodinamos
braskés, kurios tradiciskai auginamos
ygiame pavirsiuje. Norint uzauginti sti-

ugd ir fo

Naudojimo
norma
(kg/ha, I/ha)

Fungicidas,

veiklioji Apdorojami

augalai

medZiaga

0,2-0,3 proc,,
mirkyti

Pirmametes

Braskiy 3akny Serdies
raudonlige

prius braskiy kerus, batina imtis profi-
laktinio gydymo nuo pasaknio ligy. Ge-
riausia tai daryti pagal tam tikrg sistemg.
Tinkamiausias gydymas fungicidu Aliette
(v. m. aliuminio fosetilas 800 g/kg):

Letapas.
Braskiy daigai pries sodinimg 15-
20 min. mirkomi 0,3 proc. skiedinyje.

ILetapas.

7 dienos po sodinimo palaistoma fun-
gicido skiediniu, 4 /ha.

11 ctapas.

Rugséjospalio pradZioje auganios
braskés pakartotinai purskiamos. Svarbu
sunaudoti pakankamai vandens, kad fun-
gicidas pasickty braskiy pasaknio zong.

Fungicidas Aliette - specifinis augaly apsaugos produktas pasaknio ligy profilaktikai ir gydymui

Apdorojimo laikas, badai

AUGALININKysTE

Poveikis lervoms
(nimfom
s)
Poveikis Suaugéliams

Navjausia informacii
Clja apie registryg-
tus augaly apsaugos produkrus pi‘teir:i:-

ma V':'llstybinc's augalininkystés tarnyh
pric Zemés ukio ministerijos tinkly: e
je. Vandens kickis priklauso nuo aupiz
lo tarpsnio ir gali buti nuo 500—6008iki
1 000-1 500 I/ha. Efektyvi kontrol¢ nuo
pasaknio ligy ir erkiy galima tik panaudo-
jus didesnj vandens kiekj.

Dr. Alma VALIUSKAITE
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institutas

Paskutinis
apdorojimo
terminas iki

derliaus nuémimo
(dienomis)

Didziausias
apdorajimy
skaicius

Sodinuky 3aknis tirpale mirkyti 15-30 min. 0 1

pries sodinima

Purksti praéjus 4 savaitems po pasodinimo 42 1

bradkes

Purksti praéjus 2-3 savaitéms po sodinimo, kai

odiskasis puvinys

pradzioje ar anksciau)

Aliette* g;;t::i:ytﬂz:"’suow augalai gerai jsisaknija, purskima kartoti po 2
Pty s PALDY 20-30 dieny. Jei matyti uzkratas, trecia karta 3
g st ;Srlg‘: purksti rudenj (rugséjo pradzioje ar ankséiau)
g Braskiy sakny Serdi
raskiy $akny Serdies - et i
i Antrametés 5, do'l'nlligé USErdIEs by rizti pavasarj prasidéjus vegetacijai 42 3
¥ ir
tre¢iameteés . 3 X
bratkes Braskiy vytulys ir uogy Purk3ti rudenj, jei matyti uzkratas (rugséjo 2 3
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10 priedas. Publikacija: Braskiu daigai: kada ir kokius rinktis

astaraisiais  deSimtmediais versliniy
Pbrﬂkym; plotai Lietuvoje isaugo
nuo 360 iki 720 ha. 2021 metais jie uz-
¢mé 682 ha. Didéjant versliniy braskyny
plotams, i§ esmés keiCiasi ir braskiy au-
ginimo technologijos. Anksciau vyravo
braskiy auginimas eilémis lygiame dirvos
pavissiuje. Pastaraisiais metais maZdaug
puséje versliniy braSkyny taikoma braskiy
auginimo laSeliniu badu laistomose, juoda
ar balta plévele mul&iuotose Zemose lys-
vése technologija. Be to, Lietuvoje vers-
liniai braskynai dera ne tik 2-3 savaites
pet sezong. Del parinkty skirtingo suno-
kimo laiko veisliy, jvairiy technologiniy
priemoniy, skirty pailginti uogy nokimo
sezong, braskiy deréjimo laikotarpis i$si-
plété nuo 2-3 savaiciy iki pusés mety.

Dabar Salies versliniuose braskynuo-
se deréjimui paankstinti placiai taikoma
agrodangos priedangy ar polietileniniy
tuneliuky technologija, leidZianti braskiy
uogy nokimg paankstinti iki 2-3 savaiciy.
Seniau buvo tik nedrasiy bandymy bras-
kes auginti paprastuose polietileniniuo-
se Siltnamiuose, o 2021 m. deklaravimo
duomenimis, §iuolaikiniuose iltnamiuose
bragkynai jveisti jau 10 ha plote.

Tradicinis braskiy deréjimo pikas
bina birelio pabaigoje-liepos pirmoje
puséje. Uogy sezonui pratesti sodinamos
ne tik labai vélyvos ar remontantinés veis-
Iés, bet ir sudaromas deréjimo konvejeris,
dviejy savaiciy laikotarpiais veisiant uo-
BYnus stambiais 3aldytais (frigo) daigais.

;

Braskiy daigy tipas turi lemiamos reikimés versliniy braskyny
produktyvumui ir braskininkystés verslo stabilumui.

Nuo geguzés vidurio pasodinti stambis
Saldyti daigai deréti pradeda po 2 mé-
nesiy, t. y. nuo liepos vidurio, kai masinis
braskiy deréjimas lauke jau pasibaiges.

Moksliniai tyrimai ir pastaryjy mety
gamybiné patirtis parode, kad taikant
{vairias uogy nokimo paankstinimo ir pa-
vélinimo priemones Lietuvos klimato sa-
lygomis braskiy augintojai gali pelningai
uogas rinkai tiekti iki pusés mety, t.y. nuo
geguzés vidurio iki lapkriio vidurio. Ga-
lima Lietuvoje sunokinti braskes ir Ziemg,
bet dél dideliy energijos kasty Zieminiams
Siltnamiams Sildyti ir ap3viesti bus labai
didelé uogy savikaina ir jas geriau apsi-
mokeés atsivezti i§ Egipto, Graikijos ar
kity pieciau esanciy krasty.

Trijy tipy daigai

Kai taikomos jvairios auginimo tech-
nologijos, siekiant uztikrinti kuo ilgesnj
nokstanciy uogy laikotarpy, be tinkamy
veisliy ir inovatyviy auginimo techno-
logijy taikymo, braskininkystés verslo
sekmé labai priklausys ir nuo tinkamy
braskiy daigy pasirinkimo. Paprastai
braskiy daigai pagal jy iSauginimo spe-
cifikg skirstomi j tipus: $vieziai kasti, pi-
kuoti, saldyti (frigo).

Svieziai kasti — tai braskiy daigai, i§au-
ginti reprodukeiniuose (specialiai jveistuo-
se retai pasodintuose) braskynuose lauko
salygomis, leidziant skroteléms jsisaknyti
laisvoje vietoje Salia retai pasodinty elitiniy
ar pirmos reprodukcijos (motininiy) au-

. Daigai auginami tik pirmametiame
g:;la‘r}odukcgia;iame bragkyne, kur V}’kdw,‘a
nepriekaistinga ligy, kenkejy ir piktzoliy
kontrolé, ir iSskinant Zedynus kereliams
neleidziama auginti uogy. Pagalinus Zie-
dynus galima laiku atlikti reikiama ligy
ir kenkeéjy kontrole, nesuminama aplink
augalus dirva. Taip priZitrimi augalai kur
kas ankstiau iSleidzia Gsus. Dél to anks-
tiau suformuojamos skrotelés, jos ankséiau
i8sisaknija ir jau vasaros pabaigoje turime
kokybisky, ankstyvam versliniy braskyny
veisimui tinkamy daigy.

Pikuoti daigai — tai daigai su uzdara
$akny sistema, iSauginti specialiose kase-
tése. Tam jveisiamas reprodukcinis bras-
kynas lauko sglygomis lygiame pavir3iuje
ar plévele muléiuotose lysvése. Visada pa-
geidautina, kad reprodukciniai braskynai
buty jveisti vasaros pabaigoje ir ne véliau
kaip rugséjo pirmajg dekada. Jeigu repro-
dukcinius braskynus tenka veisti pavasarj,
tai jie sodinami kuo ankstiau, paprastai
balandZio antroje puséje. Kuo ankséiau
jveisti reprodukciniai braskynai, tuo anks-
¢iau augalai leidZia Gsus ir suformuoja
skroteles. Vadinasi, anks€iau prisiauginsi-
me kokybisky daigy ir anks&iau galésime
jveisti verslinius braskynus, skirtus uo-
goms auginti.

Saldyti daigai — tai braskiy daigai,
iSauginti reprodukciniuose braskynuose
lauko salygomis. Jie auginami taip pat,
kaip ir Svieziai kasti, tik skiriasi jy iska-
simo laikas ir laikymo salygos. Saldyti ar
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AUGALININKYSTE

Svieziai kasti daigai, skirti pavasariniam
uogyny jveisimui, reprodukciniame bras-
kyne auginami iki vegetacijos pabaigos.
Siy daigy tipai skiriasi tik tuo, kad tradi-
ciniai, $vieziai kasti daigai vegetacijos pa-
baigoje nekasami, o kasami pavasarj pries
pat versliniy uogyny jveisimg. Saldyti
daigai kasami pasibaigus vegetacijai, kuo
véliau, paskui visg Ziema, iki sodinimo pa-
vasarj, laikomi specialiose saugyklose.

Saldyty daigy ypatumai

Masy tyrimais nustatyta, kad Lietu-
vos klimato salygomis laikyti skirti daigai
gali bti kasami pasibaigus vegetacijai, ne
ankséiau kaip spalio antroje puséje. Pie-
tiniuose kratuose, i§ kuriy pastaraisiais
metais daZniausiai jvezami $aldyti daigai,
jie gali biti kasami ir gruodzio ar sausio
ménesiais, jeigu néra sniego ar j3alo.

Vegetacijos pabaigoje iskasti daigai,
skirti laikyti, turi bati nupjautais lapais,
surtsiuoti pagal ragelio skersmenj j kate-
gorijas, suristi j rySulélius ir sudéti j polie-
tileno plévele isklotas ir kruopstiai plévele
uzklotas dézutes, kad Saltyje neisdziirty.
Taip kruopséiai surasivoti ir supakuoti
braskiy daigai laikomi specialioje saugy-
kloje palaikant apie -2 °C temperatars.
Kadangi daigai laikomi Zemoje tempera-
tiroje, vadinami frigo arba tiesiog $aldy-
tais daigais.

Saldyti braskiy daigai pagal ragelio
skersmen] yra rusiuojami | 4 kategori-
jas: B kategorija, kai ragelio skersmuo
5-9 mm, A kategorija — 10-14 mm, A+
kategorija — 15-22 mm, A++ kategorija —
per 22 mm ir $akoti kereliai.
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Braikynas, jveistas Zemose balta plévele muléiuotose, laseliniu bidu laistomose

Ploni B kategorijos daigai dazniausiai
naudojami toliau paauginti specialiose lys-
vése, kad iki vegetacijos pabaigos prisiau-
gintume stambiy daigy su keliais rageliais,
kurie pasodinti j Siltnamj po 1 ménesio
Zydes ir dar po ménesio gausiai derés.

Pasirodziusius A kategorijos daigy
Ziedynus reikia pasalinti ir leisti augalui
deréti tik kitais metais, kai jis sutvirtés,
i3sidakos ir suformuos daug Ziedyny.

A+ ir A++ kategorijy daigai arba speci-
aliai iSauginti Sakoti kereliai jau gana gau-
siai dera praéjus 2 ménesiams po sodinimo.

Uogyny veisimo badai

Versliniai braskynai veisiami skirtingu
laiku ir jy produktyvumg lemia konkre-
¢iam sodinimo laikui pasirinkty daigy ti-
pas. Visada siekiama, kad, jveisus verslinj
braskyng, kuo greitiau jis pradéty deréti.

ﬁ,{&ifm .

) Y S

13 o
lysvése

Lygiame dirvos pavirsiuje eilémis auginamos braikés

Vienas nuo seno tinkamy sodinj
laiky, kad kitg vasarg biity gausus der]jr;ls(
yra braskiy sodinimas antroje vasaros  pu-
séje, iki rugpjiicio trecios dekados, Siug
laiku kokybiskais daigais jveisti bragkynaj
kitais metais dera gausiai. Siuo laikotar-
piu sodinami §vieZiai i§ re rodukcing
braskyny kasti arba pikuoti, sllx) uzdara s?alj
kny sistema, daigai.

Véliau braskynus minétais daigais
veisti taip pat galima, bet sodinti juos rei-
kia ne véliau kaip iki rugséjo vidurio, Dar
véliau ruden] veisty braskyny baklé pava-
sarj labai priklausys nuo ory kaitos per zie-
mojimg. Esant nepastoviai sniego dangai,

véliau rudenj pasodintus daigus iskilnoja,
jie pa$gla. PerZiemojusiy tokiy bragkyny
biklé ir derlius gali buti gana prastas.
Pavasarj verslinius braskynus reikia
veisti kuo ankstiau prasidéjus vegetacijai.
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s gkslui tinka visy tipy braskiy dai- T
-_Tiﬂki‘ [cprodukciniuose bragkynuose | - ;
iénug'mﬁ svieziai kasti daigai, tinka pernai —_ A e
s 1§augin"f pikuoti daigai. Taip pat | P g
;. e sodiﬂ'ﬂ 1:a.bﬂj tinka pastaraisiais ’ . -
P eais igplitg i8 pieciau esandiy valstybiy v =
e o aldyti daigai. Jeigu dél kokiy nors |
pﬁ castit P?\(asarini‘braékynq jveisimg
i (éliname lk-l. 'braéqu zydéjimo (maz-
s {ki geguZés antros dekados), tada
gﬂ_m Nieiai tinka tik saugyklose tinkamai
E ajkyﬁgaldyti daigai.
Zinotina, kad pavasarj jveistuose bra§-
0SE sodinimo metais uogy derlius

pus labai madas ir ekonomiskai nevertin- - : T
rodel per braskiy Zy déjima e Derantis Zemose dvieilése lysvése jveistas pradkynas

g‘si
.2 nuskabyti. Taip galima sukaup- o
gl & S0 daigus, jic yra suformave kelis ziedynus su 0 metais. Neatsitiktinai t0- ‘

kokybiskais daigais vei-

derliy sodinim

reikd
: daugiau maisto medzia, . 2 ™
[rlngtq Jerliaus formavimui. g e 3au«g S pasodinti po ménesio prade-  kdais stambiais if
a zydéti, dar po ménesio pradeda deréti.  siami bragkynal giltnamiuose- 3
Taip pat tokius stambius Saldytus dai-

. s g A Tokiais stambiais Saldytais daigais {eist®

S rageliais Saldytus braskynas duoda gausy ir kokybisky uogk ima sodinti lauko salygomis nese
zoniniam derliui gauti- Sodinti reikéty

intervalais kas 2 savaites, pradedam ge-

~ =
' 3¢ viduryje if testi veliau kas 2 savaites-
Geguies viduryje pasodinti stamnbis daigai

pradés zydéd birzelio viduryje, © sunoku- i
sias uogas jau bus galima pradeti skinti nuo | a
liepos vidurio. Tad, taikant tokia technolo- i 1L
gija, iveisty braskyny deréjimas prasideda 36,
tada, kal cradiciskai lauko sqlygomis 2u” 1/

ginamy bragkiy derlius jau baigiasi. Tie-
arodé, kad kuo véliau jveistas

sa, patirtis P
braskynas, tuo derlius maZesnis, NOrs frige

daigai ir tokios pacios kokybeés.
Veisiant uogynus visada reikia prisi—

minti, kad versliniy braskynu produkty- 10,
vumg ir ekonomin stabilumg uZtikrind
ne tik tinkamai parinkea veislé ir neprie-

bet ir tinkamai A

kaidtinga 4 prieZira,
parinktas braskiy daigt
versliniy braskyny veisimo
Doc. dr. (HP) Nobertas USELIS
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institutas,

VDU Zemés ikio akademija

Autoriaus nuotr.

tipas bet kuriam
laikotarpiui.

L y

inka iyairavs

svorio pukuo'léms 8
iki maks. 5 kg
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11 priedas. Konferencijos santrauka: Integrated plant protection in strawberries.

3rd International Conference
on the Scientific Actualities and Innovations
in Horticulture 2022 SAIH 2022
“DEVELOPMENT AND TECHNOLOGY”
. ~_Vilnius, 26-28 Septem berh,h2022

4 - 145‘-_'

Integrated plant protection in strawberries

Neringa Rasiukeviéiiité, Alma ValiuSkaité, Nobertas Uselis

Institute of Horticulture, Lithuanian Research Cenire for Agriculture and Forestry
Kauno St. 30, Babtai, LT-54333 Kaunas distr., Lithuania; e-mail: neringa.rasiukeviciutei@lammec.lt

The EU focuses on sustainable integrated plant protection (IPM) to reduce pesticides
usage. Therefore, each country prepares IPM guidelines for each crop, which are beneficial for
farmers. In the Institute of Horticulture, LAMMC prepared IPM guidelines for strawberries.
The strawberries IPM is combined with the meteorological IMETOS® (Pessl Instruments,
Austria) stations network. IMETOS® forecasting system shows whether there are optimal
conditions for disease development. Therefore model-based applications of fungicides are more
precise. Field experiments carried out on the strawberry cultivar ‘Elkat” at LAMMC Institute
of Horticulture. Treatments: 1) untreated, 2) conventional disease management system, 3) using
forecasting model iIMETOS®™. The grey mould (Botrytis cinerea) model reduced the number of
fungicide applications, increased yield and ensured the safety and quality of strawberries. The
conventional treatment showed a 3.43 t ha! yield increase compared to the untreated. The
forecasting model showed a 2.73 t ha! yield increase compared with untreated. Therefore, the
plant protection system for strawberries based on forecasting model recommendation reduces
plant protection costs, especially when conditions for disease spread are not favourable.
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Keywords: grey mould, IPM, forecasting.

Acknowledgements. This research received funding from the Lithuanian Ministry of
Agriculture Research and development project “Development of integrated pest management
guidelines for harmful organisms control in main greenhouse crops”, contract No. MT-21-9.
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12 priedas. Konferencijos santrauka: Strawberry integrated plant protection in Lithuania
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fertilizer SiO2 and one spray of Opera (pre-heading) and Cabrio (after heading) were
significantly effective for integrated management of wheat blast disease.

P4.1-061
STRAWBERRY BOTRYTIS CINEREA CONTROL BY LED-LIGHT

RASIUKEVICIUTE Neringa. (1), DENE Lina. (1), CHRAPACIENE Simona. (1),
VASTAKAITE-KAIRIENE Viktorija. (1), SAMUOLIENE Giedre. (1), VALIUSKAITE Alma. (1),
VIRSILE Akvile. (1), LAUZIKE Kristina. (1), SUTULIENE Ruta. (1), BRAZAITYTE Ausra. (1)

(1) LAMMC Institute of Horticulture, Babtai, Kaunas Disrt., LITHUANIA

Text

Nowadays, challenges in plant protection demand new solutions. It's known that specific
light-emitting diodes (LED) are suitable for targeted plant protection and could resolve
pathogen resistance problems. The aim is to evaluate the effects of pulsed LED-light
wavelengths on Botrytis cinerea inhibition. Research carried out under controlled
environmental conditions. Strawberry B. cinerea single spore isolates maintained in the Petri
centre with Potato dextrose agar. Conditions: 22+2°C temp., 4 and 8 h photoperiod, 20+2
pmol m=-2s-1 PPFD, 32 Hz, monochromatic LED-light (red 627 nm, yellow 590 nm, cyan 505
nm, blue 470 nm and royal blue 455 nm). Mycelial growth rates (mm) evaluated daily for four
days after inoculation (1-4 DAI). Results revealed that B. cinerea acted differently at 4 and 8
h photoperiods. The lowest mycelium growth was at 4 h photoperiod under red after 1 DAI, at
2-3 DAl —under cyan and at 4 DAl — under blue. However, royal blue increased mycelium
growth at 2-4 DAI. The development of B. cinerea at 8 h photoperiod suppressed by blue and
cyan at 1 DAI, at 2 DAI — royal blue, and at 3-4 DAI under blue. Pulsed light affects B.
cinerea growth depending on the photoperiod. Our findings raise new questions about
developing B. cinerea control strategy by LED-light. Acknowledgement. This project has
received funding from European Regional Development Fund (project No 01.2.2-LMT-K-718-
03-0035) under a grant agreement with the Research Council of Lithuania (LMTLT).

P4.1-062

STRAWBERRY INTEGRATED PLANT PROTECTION IN LITHUANIA

RASIUKEVICIUTE Neringa. (1), VALIUSKAITE Alma. (1), JANKAUSKIENE Jule. (1),
USELIS Nobertas. (1,2)

(1) Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry, Institute of Horticulture, Babtai,
Kaunas Disrt., LITHUANIA; (2) Vytautas Magnus University Agriculture Academy,
Akademija, Kaunas Dist., LITHUANIA

Text

Botrytis cinerea is one of the major diseases of strawberry, reducing yields and requiring
large amounts of pesticides during the growing season. Therefore, the EU focused on
integrated plant protection to decrease pesticide use and recommended preparing IPM
guidelines for crops in each country depending on environmental conditions. The aim was to
evaluate a conventional plant protection system and based on a forecasting model. Field
experiments carried out at LAMMC Institute of Horticulture. First year in conventional and
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forecasting where 3 applications in each treatment. Second year, in conventional, was 4 and
in forecasting, only one. Fungicides applications based forecasting model were more precise
regardless of favourable conditions for disease development and ensured yield and quality of
fruits. Results showed that conventional yield increased by an average of 2.3 and 2.7 t ha-1
in different years compared to untreated. In addition, forecasting model showed a yield
increase of 4.3 and 3.2 t ha-1 in different years compared to untreated. As a result, the
strawberry forecasting model-based plant protection system lowers plant protection
expenses, especially when the environment is unfavourable for disease development.
Acknowledgement. This research received funding from the Lithuanian Ministry of Agriculture
Research and development project “Development of integrated pest management guidelines
for harmful organisms control in main greenhouse crops” Contract MT-21-9.

P4.1-063
LOCAL CONTROL CASE STUDY FOR FIRE BLIGHT ON APPLES

JUNG Wonkwon. (1), YEON llkwon. (1), MINKI Kim. (1), SEOKHEE Park. (1)
(1) GYEONGSANGBUK-DO ARES, Daegu, REPUBLIC OF KOREA

Text

Fire blight (FB), caused by Erwinia amylovora, is a fatal disease in pome plant. Based on the
case of local control of fire blight on apples, effective managing strategy for first outbreaks
area is to remove infected plant after precision monitoring and to follow control manual. In
June 2021, FB first occurred in the Gyeongbuk region of the Republic of Korea. Suspicious
samples were confirmed using real time(RT)-PCR. All trees in the orchard were buried if the
incidence rate was 5% or more. Orchards within a radius of 5 km from the outbreak site were
precisely monitored, and infected trees in 6 orchards with FB were removed. Infected trees
were found at a distance of up to 1.5 km from the original source. Surveillance was
conducted twice more at one month intervals, but no more infected strains occurred. In
February and March of the following year, farmers cut suspicious branches and trunk
cankers away and then infected trees were removed through RT-PCR test. Including
antibiotics, protecting materials were carried out four times from pre-blossom to fruiting
period. As a result of epidemiological investigation, it was analyzed that first occurrence was
most likely introduced through contaminated seedlings. Rapid spread of inner orchards be
caused by frequent pruning at growth initial period.

P4.1-064

PERSPECTIVES ON THE APPLICATION OF COLD ATMOSPHERIC
PRESSURE PLASMAS IN PLANT PROTECTION AGAINST SOFT ROT
PECTOBACTERIACEAE

MOTYKA-POMAGRUK Agata. (1), DZIMITROWICZ Anna. (2), BABINSKA-WENSIERSKA
Weronika. (1), ORLOWSKI Jakub. (1), TEREFINKO Dominik. (2), PRUSINSKI Michal. (1),
JAMROZ Piotr. (2), POHL Pawel. (2), LOJKOWSKA Ewa. (1), SLEDZ Wojciech. (1)

(1) University of Gdansk, Gdansk, POLAND; (2) Wroclaw University of Science and
Technology, Wroclaw, POLAND
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13 priedas. Konferencijos praneSimas: IKOK sistema braskéms

IKOK sistema braskéems
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Konferencija
BRASKIU AUGINIMO

TECHNOLOGIJU INOVACIJOS

2023 m. kovo 7 d. 10 val.
LAMMC Sodinin} és ir darzininkystés institutas
Kauno g. 30, Babtai, Kaunor.

Kekerinis / pilkasis /puvinys

LAMMC
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iIMETOS ®sm sistemoje integruoti sodo augaly ligy ir
kenkéjy prognozavimo modeliai

Obely raupliy (Venfuria inaequalis)
Bakterinés degligés (Erwinia amylovora)
Kaulavaisiy puviniy (Monilinia fructigena)
Kekerinio puvinio braskése (Botrytis spp.)
Braskiy miltligés (Sphaerotheca macularis)
Braskiy vytulio (Phytophthora cactorum)
Obuolinio vaisédiio (Cydia pomonelia)

Amary (Hemiptera: Sternorrhyncha)

LAMMC

Pagal iMETOS*sm prognozavimo modelj purkita tik birzelio 1 d.
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iMETOS® tinklas sodininkystés ir darZininkystés sektoriuose
pradétas diegti
2007 m. ir tesiamas iki Siol.

LZUKT sukurta ir diegiama Integruotos augaly apsaugos informavimo,
konsultavimo ir mokymy informaciné sistema (IKMIS), kurioje
modernizuotas, iSpléstas ir sutankintas meteorologiniy stoéiy tinklas
susietas su naujais ligy bei kenkéjy prognozavimo moduliais
augalininkystei, sodininkystei ir darZininkystei.

isSCouT
2019

BRASKIY ANTRAKNOZE

LAMMC
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Braskiuy antraknozeé

Nustatyta, kad Lietuvoje auginamose braskése paplitusj Colletotrichum spp.
kompleksa sudaro trys rasys, kurios aptinkamos ant skirtingy augalo
morfologiniy daliy.

® C. acutatum yra pagrindinis braskiy uogy antraknozés sukeéléjas,

® C. gloeosporioides ir C. fragariae - braskiy lapu ir lapkociy antraknozés
sukeéléjai.

@ Nustatyta, kad dirvozemis yra vienas i$ paplitimo Saltiniy.

@ Lauko salygomis antraknozés plitimui palanki temperatura yra +15,0-
22.0%C

@ Lapy drégmeés periodas - ne trumpesnis kaip 12 val.
C. acutatum patogenas gali augti +5 ir +10 °C temperatiroje

@

’ LAMMC

Braskiy antraknozé Kekerinis puvinys

s

Séklos spalvos
nekeicia

Patamséjusios séklos

8 LAMMC
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TRIPSAL po 2010-11 m. invazijos - vienl 1s svarbiausiy kenkejy LAMMC
braskése

Siekiant efektyvios tripsy kontrolés, reikia iSmokti keleta
integruotos augaly apsaugos zingsniy

Pirmiausia - identifikuoti kenkéjg, ar tikrai tai yra tai.
Purksti tada, kada tikrai reikia.

Sudaryti salygas natiiraliems prieSams veistis.

Naudoti etiketéje rekomenduojamas produkto normas.
Rotuoti skirtingy veikliyjy medziagy insekticidus.
Uztikrinti gerg augaly prieziurg, agrotechnika.

Labai svarbi purskimo kokybeé.

Purksti kenkéjams esant jautriausiose stadijose,

kai dominuoja lervos ar suaugéliai.

LAMMC
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Braskiy apsauga nuo tripsy
@ Tripsy puparijai Ziemoja dirvoje, kiausinius deda po epidermiu, lervos ir
suaugeliai slepiasi po ziedlapiais, taurélapiais, lapais, todél cheminé
apsauga yra sudétinga.

® Rekomenduojama naudoti 3 purSkimo strategijg — purksti insekticidais kas

3-5 dienas, kai oro temperatiira daugiau kaip 20°C ir po to daroma 2
savaiciy pertrauka.

® Arbakas 6-12 dieny, kai oro temperatiira maziau negu 20°C ir 3 savaiciy
pertrauka.

LAMMC

Tripsy kontrolei pasitelkiami entomofagai Neoseiulus cucumeris ir Orius spp., kurie palyginti sékmingai reguliuoja
Sio kenkeéjo plitima.
Sie natiiraliis tripsy prieai nekenkia braikéms.

Bragkiy Zydéjimo metu paskleistas Orius majusculus minta tripsy lervomis bei suaugusiais tripsais.
Dvi savaités pries bragkiy Zydéjima rekomenduojama naudoti grobuoniskasias erkes Amblyseius cucumeris,
Neoseiulus cucumeris, kurios minta tripsy lervomis, tai ypac aktualu braskéms Siltnamiuose.

Lauke auginamose braskeése labai svarbu naikinti piktzoles

Kenkéjy mazéja, kai nuolat naikinamos piktzolés, daznai Sienaujami Zolynai, gerai jdirbamos dirvos bei tarpueiliai.
Kai kurios piktZolés yra tarpiniai augalai ant kuriy kenkéjai praleidZia tam tikrg vystymosi tarpsnj,

pvz. antros generacijos sparnuotos amary patelés migruoja j varpines Zoles ir gyvena ant poZeminés Zolés stiebo
dalies, o rudeniop grjita ant sodo augaly.

14 LAMMC
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Rekomenduojama kenkéjy populiacijos kontrolei bei skraidanciy kenkeéjy stebéjimui
ir apskaitoms naudoti jvairias lipnias korteles, juostas, kaspinus. Siy priemoniy
naudojimas pagrjstas kenkéjy savybe reaguoti j spalvas.

7 y .y
\ o b F 3/

L

15 LAMMC

o LAMMC
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Erkiy kontrolé
Augimo tarpsnis
ISsiskleide 5 lapai

Pries Zydéjima: < S :
v RSN UZmegzti pirmieji Ziedai sktotelése

Zydéjimo pabaiga Ziedai vysta: dauguma vainiklapiy nukrite
arba arba
7 d. iki derliaus 13sikisa ziedsostis i$ taurélapiy menturio
3 ol Tii. deHisUE Brandos pradZia: dauguma vaisiy baltos
spalvos
> of. ki dlisrliaie Pirmieji vaisiai nusispalvina veislei bidinga
spalva

Nuémus derliy

Mazdaug 5-7 dienos po lapy nupjovimo, jiems pradéjus atZzelti, bet dar nesusiformave pilni kerai, kaip galima ant
jaunesniy lapy purksti akaricidus, kad jie kuo giliau patekty j kero vidy. Purksti 2x kas 7 dienas.

Naudoti pakankamai vandens.

17 LAMMC
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DILGELINIS LAPINIS STRAUBLIUKAS

- -

L v
*\:_"!i ow [

1

. Braskes ir Zemuoges vienoje vietoje auginti ne ilgiau kaip 4 metus.
2. Pastoviai purenant braskyne dirva, Ziista daug kenkéjo léliukiy.
3. Purksti augalus insekticidais pries Zydéjima

19

Gleiviunai

LAMMC
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Karencija dienomis
. + t Ty < Norma
Kenksmingasis organizmas Veiklioji medziaga/AAP i /e
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Braskes lauke ir Siltnamyje

Kalio hidrokarbonatas
994.9 g/kg
VitiSan

Bacillus subtilis QST 713
Kekerinis puvinys Serenade Aso

Clonostachys rosea J1446

50 1

6x Purksti nuo Zydéjimo pradzios iki uogy auginimo pabaigos
(BBCH 59-89)

8,0 =

6x Purksti vegetacijos metu. Biologinis

4x (BBCH 59-73)
900 g/kg 125-300 g/ha Biologinis
Lalstop G46 WG
\ruratmkhr‘nes enl'kes‘, Zemuogines erkes, Abam.ektlnas 18 g/l 120 m}/100 | vandens 3
munamuses, tripsai Vertimec 018 EC
23 LAMMC
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14 priedas. Rekomendacija: Braskés Siltnamyje

2023 Rekomendacijos mak geras.indd (lammec.lt)

2_[tammc] <
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NAUJAUSIOS

REKOMENDACIJOS
ZEMES IR MISKU UKIUI

Ha
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https://www.lammc.lt/data/public/uploads/2023/06/rekomendacijos_2023.pdf

NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKY UKIUI

Integruota kenksmingyju organizmuy

kontrolé braskéms Siltnamyje

LAMMC SDI: Alma Valiugkaité, Nobertas Uselis
ir Neringa Rasiukeviciite

Pagrindinis integruotos kenksminguju
organizmy kontrolés (IKOK) tikslas - taikyti aplinkai
ir Zmoniy sveikatai saugias technologijas, prioriteta
teikiant necheminés kontrolés metodams.

Siekiant gauti stabily derliy ir iSauginti puikios
kokybés braskiy uogas, reikia Zinoti ir taikyti integruotos
kenksminguyjy organizmy kontrolés (IKOK) principus,
kurie yra apibréZti Augaly apsaugos plane, patvirtintame
Lietuvos Respublikos Zemés tkio ministro 2012 m.

A\ Braskiy kekerinis puvinys birzelio 29 d. jsakymu Nr. 3d-535. Pagal $iuosreikalavimus
yra parengtos IKOK gairés braskéms, auginamoms
Siltnamiuose.

Taikant IKOK principus, reikéty rinktis braskiy veisles, maZiau jautrias pagrindinéms pasaknio,
uogy ir lapy ligoms, atsparias braskiy miltligei, nes miltligé yra Zalingiausia po priedangomis ir Siltnamiuose
auginamoms braskéms. Taip patbraskés turéty biity kuo atsparesnés Zemuoginei bei paprastajai voratinklinei
erkéms, tripsams ir kitiems kenkéjams.

Braskéms auginti yra tinkami visi (durpiy ir perlito arba durpiy ir smélio miSiniy, mineralinés vatos
arba kokoso plausy) substratai. Jy pasirinkimas priklauso nuo tkyje taikomos technologijos, jie dazniausiai
naudojami vieng auginimo sezong. Tame paciame substrate auginant antra karta, kyla problemy dél plintanciy
pasaknio ligy arba kenkéjy.

Subalansuota mityba priklauso nuo braskiy iSsivystymo tarpsnio, auginimo substrato, mitybiniy
elementy triilkumo ir kt. Trg$y gamintojai parengia braskiy tre§imo programas, paremtas tres$imu jy paciy
gaminamomis tragSomis. Tresiant jvairiame substrate auginamas braskes, labai svarbus yra ir tresimo tirpalo
elektrinio laidZio (EC) rodiklis. Tinkamas EC rodiklis priklauso
nuo braskiy augimo tarpsnio ir net nuo veislés.

Cheminius augaly apsaugos produktus naudoti tik esant
biitinybei. Pirmenybe teikti kenksmingyjy organizmy kontrolei
biologinémis priemonémis. Silthamiuose kenkéjy biologinei
kontrolei itin veiksmingi yra entomofagai - plésrieji kenkéjus
parazituojantys vabzdZiai. Jie reguliuoja kenksminguyjy vabzdZiy
populiacijos gausuma, nes minta jy kiausiniais, lervomis arba
suaugeliais.

Rekomendacija. Taikyti IKOK gaires auginant
braskes S$iltnamyje, pagal galimybes laikytis augaly
apsaugos produkty rotacijos ir pirmenybe teikti
biologinéms priemonéms.

> Braskiy miltligé sunkiai valdoma liga Siltnamyje

M alma.valiuskaite@lammc.lt
D +370 61839 270
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