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I. [VADAS

Tresimas greta kity agrotechnikos priemoniy — séjomainos,
zemés dirbimo, séjos, paséliy prieziaros ir kt. — latkomas veiksmin-
glausia augaly derlingumo, derliaus kokybés gerinimo priemone.

Lictuvos zemdirbystés instituto (LZI) daugelio mety tyrimy
duomenimis, 25-35 proc. augaly derliaus padidéjimo priklauso nuo
trasy. Taciau trasy veiksminguma lemia daug veiksniy: dirvozemio
fizikinés ir cheminés savybeés, tresimo lygis, maisto elementy san-
tykis, tresimo laikas, budai, darby kokybe ir kt. Todél vienas i$
svarbiausiy ir sudétingiausiy zemdirbiy uzdaviniy yra racionalios
augaly mitybos uztikrinimas siekiant konkurencingo derliaus, tau-
sojant dirvozemio derlinguma, maisto medziagy iSteklius ir aplinka.
Svarbu, kad augaly maisto medziagos trasy pavidalu buty tinka-
mali panaudojamos atsizvelgiant | salygas, padedancias augalams
jas pasisavinti. Kai jy daugiau panaudojama, maziau iSplaunama j
drenazo ar gruntinius vandenis ir kt.

Lietuvoje intensyvia zemés ukio gamybg riboja dirvozemio ir
klimato salygos. Intensyvi zemés ukio gamyba tinkama lygumy
rajonuose, kurie sudaro apie 48 proc. naudojamo ploto. Apie
15 proc. zemés ukio naudmeny yra eroduotos, kalvoto reljefo,
apie 193,5 tukst. hektary plota uzima karstiniy reiskiniy paveikti
dirvozemiai. Atsizvelgus | antropogeniniam poveikiui jautrias
salygas, labiau tinkama tausojamojo zemés ukio sistema. Cia regla-
mentuojama paseliy struktara, cheminiy medziaguy, tarp ju trasu,
normos, naudojimo laikas ir kt. Labiausiai pazeidziamame karsti-
niame regione aplinkosaugos pozitriu tinkamiausias yra ekologinio

ukininkavimo budas. Sioje ukininkavimo sistemoje nenaudojama



sintetiniy mineraliniy trasy. Augaly poreikis maisto medziagoms
tenkinamas i§ gamtiniy Saltiniy — kalio, fosforo turinciy mineraly,
organiniy trasy — méslo, {vairiy organiniy medziagy komposty,
zaliyjy trasu.

Nepriklausomai nuo ukininkavimo sistemos (intensyvioji,
tausojamoji ar ekologiné) ir augaly mitybos istekliy (organiniy,
mineraliniy trady) labai svarbu numatyti naudojimo budus tkiniu
organizaciniu, ekonominiu ir gamtosaugos poziuriais. Tresimo pla-
nas — tal visuma augaly mitybg reguliuojanéiy priemoniy planuo-
jamam derliui iSauginti. Svarbiausi tre§imo planavimo uzdaviniai
yra iSauginti planuojamo dydzio ir geros kokybés derliy naudojant
maziausiai traSy, iSsaugoti dirvozemio derlingumg ir aplinka nuo
tarsos cheminémis medziagomis. Saikingai ir taupiai naudojant
organines ir mineralines trasas ju poveikis buna veiksmingesnis,
mazesné derliaus savikaina ir nekyla pavojus aplinkai. Taciau
naudojant organines trasas, kaupiant ir laikant meésla patiriama
nemazai nuostoliy, kai biogeninés medziagos patenka | aplinka.
Todél organiniy ir mineraliniy trasy naudojima reglamentuoja
HELCOM, Europos Sajungos (ES) ir Lietuvos Respublikos

Vyriausybés teisiniai dokumentai.

Zemés tkio gamyba ir teisés aktai, reglamentuojantys

poZeminio vandens ir dirvos apsaugg ir produkcijos kokybe

Intensyvinant gamybg pasiekiama riba, kai papildomos in-
vesticijos neduoda galimo gamybos ir ekonominio efekto, bet
pablogina aplinkos bukle, kenkia zmoniy sveikatai. Devintajame
desimtmetyje Europos Sajungos valstybés pakeité poziurj | gamy-



bos plétote, reformavo zemés ukio politika, suformavo pazangaus
ukininkavimo direktyvas. Jose pabréziama, kad vienintelis pazangos
kelias — tai ekonomiskai ir ekologiskai darni ukio plétra.

1995 metais Lietuva pasirasé susitarima su Europos Sajunga
(ES), isipareigodama suderinti savo S$alies teising baze su ES do-
kumentais. Zemés Gkio gamyba yra specifiné sritis, tar$os $altiniai
pasklide dideléje teritorijoje, todél atrodo, kad zemés ukio veikla
mazai veikia aplinkos kokybe. Taciau tyrimai rodo, kad apie 50—60
proc. azoto ir apie 10-20 proc. fosforo, patenkanciy | Lietuvos
vandens telkinius, yra i§ zemés tkio srities.

Pirmoji Baltijos juros aplinkos apsaugos konvencija buvo
pasirasyta 1974 m. Visos valstybés, kurios ribojasi su Baltijos
jura ir priklauso Europos ekonominei bendrijai, 1992 m. pasirase
nauja Baltijos juros aplinkos apsaugos konvencija. Jos nuostatoms
igyvendinti buvo sudaryta Baltijos jaros aplinkos apsaugos komisi-
ja (Helsinkio komisija, arba HELCOM), kurios patvirtintus spren-
dimus turi vykdyti visos Konvencija pasirasiusios valstybés ir pagal
pateiktas rekomendacijas suderinti savo $aliy ir ES dokumentus.

Lietuva, kaip ir kitos Helsinkio komisijos narés, yra {sipareigojusi
50 proc. sumazinti azoto ir fosforo nuotékj | Baltijos jura. Todél
butina tobulinti zemés ukio gamyba. Tinkamai naudojant zeme,
tvarkant mésla, derinant tre$ima organinémis ir mineralinémis
trasomis, galima ne tik sumazinti maisto medziagy iSplovimo ir
nuplovimo nuostolius, bet ir atpiginti gamyba. Be to, tinkamai tvar-
kant zemes ukj gauséja biologiné jvairove, grazéja krastovaizdis ir
kaimas tampa vis patrauklesnis visuomenei.

Helsinkio komisijos rekomendacijos, kaip mazinti zemés ukio



tarsa, periodiskai papildomos. Ju pagrindinés sudedamosios dalys
apima §ias sritis:

1. Gyvuliy ir méslo laikymas, trasy naudojimas.

2. Augaly apsaugos priemoniy naudojimas.

3. Zemés naudojimas pajurio zonoje.

Rekomendacijose dél trasy naudojimo nurodoma:

1. Nustatyti zemés ukio naudmeny plota vienam gyvuliui.

2. Rekonstruoti méslo laikyklas, apriboti ter§aly nuotékj.

3. Tinkamai naudoti zemés tkyje maisto medziagas — sudaryti
tresimo planus, dirvozemio zemélapius, nustatyti tr¢$imo normas
ir terminus, augaly séjomainas ir tresimo technika.

4. Sumazinti maisto medziagy i$plovimg skleidziant mésla ir
ganant gyvulius.

5. Atsizvelgiant | vietos salygas jrengti vandens apsaugines zo-
nas prie eutrofikacijai jautriy vandens telkiniy.

6. Méslo talpykly apimtis turi buti pakankama, kad méslas |
laukus buty vezamas tik tada, kai augalai gali pasisavinti maisto
medziagas.

7. Ruden; ir ziema dauguma ariamosios zemés turi buti apséta
paséliais.

Vienas i§ svarbiausiy ES dokumenty, susijusiy su organiniy ir
mineraliniy trasy naudojimu, yra 1991 m. gruodzio 12 d. Euro-
pos Bendrijy tarybos direktyva 91/676/EEB dél vandeny apsau-
gos nuo tarsos nitratais 1§ zemes ukio $altiniy (Nitraty direktyva).
Sioje direktyvoje pabréziama pazangaus Gkininkavimo reikalavimy

lgyvendinimo svarba gerinant vandens kokybe.
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Pagrindiniai reikalavimai:

1. Parengti naujus kaupiamo méslo normatyvus atsizvelgiant §
sérimo davinius, laikymo ir kreikimo technologijas. Nustatyti {vairiy
méslo rusiy tresiamaja verte ir maisto medziagy nuostolius.

2. Apriboti kaupiamo ir naudojamo méslo kiekj siekiant, kad
kiekvienais metais hektarui zemés ukio naudmeny jterpiamas
meéslo kiekis buty ne didesnis kaip 170 kg azoto.

3. Siekti, kad gyvuliy tankis turimos zemés plote nevirsyty leis-
tinos méslo kaupimo normos.

4. Nurodytais laikotarpiais nenaudoti organiniy ir mineraliniy
trasy.

5. Tinkamai jrengti méslidziy ir sruty kaupimo rezervuarus, ku-
riuose laikyti trasas ne maziau kaip 6 meénesius.

6. Tresti organinémis ir mineralinémis trasomis atsizvelgiant {:

¢ dirvozemio agrochemines savybes, reljefa;

* klimato salygas;

* pasélius, augaly rotacija;

e augaly poreik] azotui;

» azoto kiekj armenyje ir jo papildymo galimybes mineralizuo-
jantis organinio azoto atsargoms.

7. Mazinti nitraty iSplovima plec¢iant zalieny ir ziemkenciy plo-
tus.

8. Naudoti ekologiskai ir ekonomiskai suderintas organiniy ir
mineraliniy trasy normas, tinkamas paskleidimo, jterpimo tech-
nologijas, ypac nitratams jautriose zonose.

Remiantis siuo dokumentu valstybé, stojanti { Europos Sajunga,
turéjo parengti savo $alies ,,Gerosios zemdirbystés kodeksa®. Lietu-

vos zemeés ukio mokslo jstaigos ir Lietuvos zemeés tukio konsultavimo



tarnyba 2000 m. tokj leidinj parengg, tai ,,Pazangaus ukininkavimo
taisykleés ir patarimai® (PUTP). Siame leidinyje pateikti svarbiausi
Europos Sajungos ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés teisiniy
dokumenty privalomi reikalavimai ir pazangaus ukininkavimo re-
komendacijos. Ju laikydamasis ukininkas ar bendrove gali ne tik
gauti pelna, bet ir palaikyti dirvozemio derlinguma, o svarbiausia
— saugoti aplinka nuo uztersimo cheminémis medziagomis.

Vadovaujantis ES Nitraty direktyva 2007 m. leidinys ,,Pazangaus
ukininkavimo taisyklés ir patarimai buvo atnaujintas ir papildytas
(sudarytojas S. Sileika, Vilainiai, 2007).

Lietuvos gyvulininkystés instituto (LGI), Lietuvos zemdirbystés
instituto (ZI) ir Lietuvos Zemés akio konsultavimo tarnybos
(LZUKT) darbuotojai parengé per metus tvartuose sukaupiamo
vieno gyvulio méslo ir maisto medziagy kiekio mésle normatyvus
(Tresimo plano sudarymas, 2002).

Lietuvos vandens tkio institutas (LVUI) parengé méslidziy
statybos poreikio Lietuvos tkiuose skai¢iavimo metodika, staty-
bos prognoze ir apskaiciavimo investicijy reikme (Sileika, 2001,
»Meéslidziy statyba jgyvendinant ES Nitraty direktyva 91/676
EEB).

Pagal ES direktyva ,,Kompleksiné tarsos prevencija ir kontrole®
veikiancios stambios gyvulininkystés jmoneés iki 2007 mety turéjo
tsirengti méslo saugyklas ir sruty kaupimo rezervuarus. Naujai
projektuojamos jmonés turi buti komplektuojamos su tokiais sta-
tiniais. Ukininkai, turintys daugiau kaip 10 salyginiy gyvuliy, turi
{sirengti méslo ir sruty latkymo talpas. Méslo saugyklos ir sruty
rezervuaral turi sutalpinti ne maziau kaip pusés mety sukaupta

kiekj, kad organines trasas buty galima panaudoti tinkamu laiku.
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2005 metais, remiantis Europos Parlamento ir Tarybos direk-
tyvos 91/676/EEB dél vandeny apsaugos nuo tar§os nitratais is
zemés ukio Saltiniy nuostatais ir Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2003 m. rugpjucio 26 d. nutarimu Nr. 1076 bei kitais aplinkosauga
reglamentuojanciais teisiniais dokumentais, patvirtintas Valstybés
vandeny tar$os 1§ zemés ukio Saltiniy mazinimo programos
lgyvendinimo priemoniy planas. Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro ir Lietuvos Respublikos Zzemés ukio ministro 2005 m.
liepos 14 d. jsakymu Nr. D1-367/3D-342 ,)Dél aplinkosaugos
reikalavimy méslui tvarkyti patvirtinimo® buvo patvirtinti nauji
aplinkosaugos reikalavimai méslui tvarkyti. Sis dokumentas pa-
pildytas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Res-
publikos zemés ukio ministro 2007 m. birzelio 18 d. jsakymu Nr.
D1-341/3D-307 it patvirtintas Lietuvos Vytiausybés. Tai pagtin-
dinis, naujausias dokumentas, kurio reikalavimai yra privalomi
ukininkams, zemés akio bendrovéms, bendrijoms, kooperatyvams,
latkantiems daugiau kaip 10 salyginiy gyvuliy (SG). Maziau negu
10 SG laikantiems tukiams taikoma tik dalis reikalavimy. Reikalavi-
mai parengti taip, kad nedarant zalos aplinkai, buty galima kaupti
méslg ir srutas, ir veiksmingai naudoti laukams tresti. Reikalavimy
tikslas — mazinti neigiama ukiy poveikj aplinkai, ypa¢ pavirsiniy ir
pozeminiy vandeny tarsa.

Yra priimti Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimai, regla-
mentuojantys tkininkavimo veikla karstinio regiono zemeése. Vie-
nas pirmyjy dokumenty, reguliuojanciy ukine veikla karstiniy
reiskiniy zonoje, buvo Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1991 m.
gruodzio 24 d. nutarimas Nr. 589 ,,Dél priemoniy Siaurés Lietuvos

karstinio regiono ekologinei buklei pagerinti, kuris labai svarbus



reorganizuojant $iy krypciy ukius. Remiantis §iuo nutarimu 1993
m. buvo jsteigtas fondas ,,Tatula®, kuris 1997 m. perregistruotas §
V3] ,, Tatulos programa®. Programos uzdavinys — propaguoti tau-
sojamojo ir ekologinio tkio sistema, teikti visapuse parama ukiams
ir jmonéms pertvarkant Siaurés Lietuvos karsto regiong jprasting
ukininkavimo veikla | tausojamaja ir ekologine. Siuo metu kars-
tinio regiono gyventojai vadovaujasi patobulintu ir papildytu 2006
m. birzelio 1 d. Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimu Nir.
549 ,,Dél priemoniy Siaurés Lietuvos karstinio regiono gyvenama-
jai aplinkai ir ekologinei buklei pagerinti®. Jame be kity nurodymy
atlickant statybos, pavirsinio vandens reguliavimo, laistymo, sau-
sinimo darbus draudziama augaly mitybos srityje naudoti aviacija
mineralinéms trasoms barstyti, purksti augalus cheminémis augaly
apsaugos priemonémis, naudoti zemés ukyje skystasias trasas.

Intensyvaus karsto zonoje nustatyta tokia paséliy struktara ir
treSimo sistema:

I grupés zemése (kai 100 ha plote aptinkama 5-20 karstiniy
smegduobiy) daugiametés zolés turéty sudaryti ne maziau kaip 20
proc. paséliy. Tresiant per metus | dirvozemj gali patekti iki 100 kg
ha! bendrojo azoto i$ mineraliniy ir organiniy trasy. Tresiant vien
tik kraikiniu méslu per metus i dirva galima jo jterpti iki 20 t ha™.

IT grupés zemése (100 ha 21-50 smegduobiy), daugiametés
zolés turéty sudaryti ne maziau kaip 30 proc. paséliy. Tresiant
pet metus | dirvozem] gali patekd iki 80 kg ha' bendrojo azoto i$
mineraliniy ir organiniy trasy. Tresiant vien tik kraikiniu méslu per
metus | dirva galima jo jterpti iki 16 t ha'.

IIT grupés zemése (100 ha 51-80 smegduobiy) daugiametés
zolés ir ganyklos turéty sudaryti ne maziau kaip 40 proc. paséliu.

13
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Tresiant vien tik kraikiniu méslu per metus  dirva galima jo jterpti
iki 14 tha™.

IV grupés zemése (100 ha daugiau kaip 80 smegduobiuy), gali buti
tik pievos ir miskai, auginami medingieji ir vaistiniai augalai. Tresti
galima tik organinémis traSomis. Tresiant per metus i dirvozemj gali
patekd iki 60 kg ha' bendrojo azoto, arba | dirva galima jterpti iki
12 t ha'' kraikinio méslo. Pievose ir ariamojoje zeméje draudziama
naudoti cheminius augaly apsaugos produktus.

Aplink karsting smegduobe turi buti nustatoma ekologinés ap-
saugos zona: kai Zemés pavirsiaus nuolydis yra nuo smegduobés
pusés — 5 metrai nuo jos krasto; kai zemés pavirsiaus nuolydis yra |
smegduobés pus¢ — 10 metry nuo jos krasto. Karstinés smegduobés
ekologinés apsaugos zonoje turi buti auginamos tik daugiametés
zolés (jos turi buti Sienaujamos, Sienas pasalinamas 1§ juostos).
Negalima dirbti zemés ir tresti organinémis ir mineralinémis
traSomis, draudziama naudoti chemines augaly apsaugos priemo-
nes.

Visuose karstinio regiono ukiuose, i$skyrus asmeninius ukius,
dirvos gali buti tresiamos tik vadovaujantis Aplinkosaugos reika-
lavimais méslui tvarkyti, patvirtintais aplinkos ministro ir zemés
tkio ministro 2005 m. liepos 14 d. jsakymu Nr. D1-367/3D-342 it
minéty reikalavimy papildymais, patvirtintais Lietuvos Vyriausybés
2007 m. birzelio 18 d. Nr. D1-341/3D-307.

Ekologinio zemés ukio taisykliy, patvirtinty zemés tukio minist-
ro 2000 m. gruodzio 28 d. jsakymu Nr. 375 ir 2007 m. balandzio
11 d. jsakymu Nr. 3D-1, nustatyta tvarka jteisintuose ekologinés
gamybos sertifikuotuose tkiuose ir Zemés ukio produkcijos as-
meniniams poreikiams tenkinti tkiuose paséliy struktara gali buti
nereglamentuojama, taciau juose butina laikytis tre§imo taisykliy,
nustatyty atitinkamos zemeés grupéms.



Aplis ir tresimo imas

II. TRESIMO PLANAVIMO
YPATUMALI




16

II. TRESIMO PLANAVIMO YPATUMAI
Bendrosios nuostatos

,»Geras planas — pusé darbo® — sako Zmoniy i$mintis. Kai yra
didelé augaly jvairove, dirvozemio savybiy ir derlingumo skirtumai,
trasy gausa ir kt., labai svarbu tinkamai parengti racionaly tresimo
plana. Priklausomai nuo to, kaip bus maitinami augalai, priklausys
derlius, jo kokybeé, pelningumas, gamtinés aplinkos bukle.

Pradéjus naudoti trasas, 1§ pradziy buvo treSiama remiantis
naudotojy praktine patirtimi. Vystantis trasy gamybos pramo-
nei ir zemés ukio mokslui, tresimo planavimas buvo grindziamas
lauko bandymuy duomenimis. Atsizvelgus | konkrecias dirvozemiy
salygas, lauko bandymus, buvo nustatytos tinkamiausios atskiry
maisto medziagy normos. Taciau dél didelés dirvozemiy fizikiniy
ir agrocheminiy savybiy jvairovés bandymais nustatytos trasy nor-
mos latkomos orientacinémis. Tam, kad buty galima veiksmingai
naudoti trasas ir sekmingai ukininkauti, reikéjo remtis dirvozemio
agrocheminiais rodikliais. Todél Lietuvos Vyriausybé 1965 metais
tkare Valstybine Lietuvos agrocheming tarnyba. Buvo pradéti ma-
siniai agrocheminiai dirvozemiy tyrimai. Trasy jtakos dirvozemiy
agrocheminiy savybiu veiksmingumui jvertinti Lietuvos zemés
ukio mokslo jstaigose ir ukiuose buvo ispléstas lauko bandymy
tinklas.

1965-1993 m. laikotarpiu Lietuvos zemdirbystés instituto
Agrocheminiy tyrimy centro (buvusiy zoniniy laboratorijy,

Respublikinés agrochemijos laboratorijos, Zemées akio chemizavi-



mo, projektavimo ir tyrinéjimy stoties) darbuotojai $alies ukiuose ke-
turis kartus istyre ir penkta karta pradéjo tirti dirvozemio rugstuma,
judriyjy fosforo ir kalio kiekius, 1988—1990 m. ziemkenciy plotuose
mineralinio azoto, 1982—1987 m. mikroelementy ir magnio, 1982—
1990 m. humuso kiekius. Didelé dalis duomeny neprarado vertés
iki $iy dieny. Sukaupe nemazai tyrimo duomeny apie dirvozemio
savybes ir trasy veiksminguma skirtinguose dirvozemiuose, Lietu-
vos zemdirbystés instituto, Respublikinés zemeés ukio chemizavimo
ir projektavimo stoties ir Agroskai¢iavimo centro specialistai 1980
metais parengé programa diferencijuoto tresimo planams sudaryti
(elektroninémis skai¢iavimo masinomis). Pagal §ig programa nuo
1983 mety zemés ukio augaly tresimo planai buvo sudaromi kiek-
vienam $alies tkiui ir jo laukui.

Atkarus nepriklausomybe ir reformavus zemés ukj, Lietuvos
zemés ukio mokslo jstaigy darbuotojai, vadovaudamiesi ES 1991
m. gruodzio 12 d. direktyva 91/676/EEB ,,Dél vandeny apsaugos
nuo zemés ukyje naudojamy nitraty tarsos®, parengé ,,Pazangaus
tGkininkavimo taisykles ir patarimus® (PUTP). Viena i§ pagrindiniy
sudétiniy daliy — parengti augaly maisto medziagy poreikio
produkcijos vienetui iSauginti ir jvairiy rasiy gyvuliy sukaupiamo
per metus méslo ir jo tresiamosios vertés normatyvai. Remiantis
naujai sukaupta eksperimentine medziaga buvo atnaujinti ir pato-
bulinti dirvozemio savybiy reik§més trasy veiksmingumui pataisos
koeficientai ir organiniy trasuy, priesséliy, zaliyjy trasy veiksmingu-
mo augaly mitybai koeficientai, parengtos rekomendacijos augaly

maistiniy elementy nuostoliams mazinti.
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Maisto medZiagy nuostoliai ir jy maZinimo galimybés

Cheminiy medziagy iSplovimas i§ dirvozemio yra nepageidauti-
nas reiskinys, taciau §is procesas neisvengiamas. ISplovimo intensy-
vumas daug priklauso nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties,
krituliy kiekio ir intensyvumo, temperataros, medziagy kiekio
dirvozemyje ir kity. salygu. Krintantys lietaus lasai Slaituose ardo
vitsutinj dirvozemio sluoksnj, kuris slinkdamas nes$a | Zemesnes
vietas dirvozemio daleles kartu su jame esanciomis naturaliai susi-
dariusiomis ar su traSomis patekusiomis maisto medziagomis.

LZ1 Diksto bandymy stoties daugelio mety tyrimy duomeni-
mis, Aukstaiciy auk§tumos 6—7° statumo Slaituose auginant javus
dél vandens erozijos kasmet netenkama 4-5 t ha' dirvozemio,
laikant juoda pudyma — 46,6 t ha' dirvozemio. Remiantis dauge-
lio mety LZI Kaltinény bandymy stoties tyrimy duomenimis,
Zemai¢iy auk$tumy vyraujanciuose kalvoto reljefo dirvozemiuose
auginant zieminius rugius kasmet netenkama 4,9-12,6 t ha'', augi-
nant vasatinius miezius — 13,9-39,5 t ha'! dirvozemio. Ilgaamzémis
zolémis apaugusios kalvos visiskai apsaugo dirvozemj nuo ardymo
vandeniu.

Remiantis dvylikos mety tyrimy duomenimis, nuo skirtingy
séjomainy jvairiais augalais apaugusiy slaity su nunestu dirvozemiu
netekta 2,4-12,6 kg ha' azoto, 0,12-0,57 kg ha' fosforo (P),
0,57-2,26 kg ha' kalio (K), 4,37-26,64 kg ha'' kalcio (a), 0,44-2,38
kg ha™ magnio (Mg). Taciau nuo daugiakomponenciais Zolynais
apaugusiy $laity su dirvozemiu nuplauta azoto tik 0,49-0,59 kg ha™',
fosforo (P) 0,03-0,04 kg ha', kalio (K) 0,23-0,27 kg ha'', kalcio



(Ca) 0,540,606 kg ha'', magnio (Mg) 0,10-0,12 kg ha™ (Jankauskas,
2008).

Daugiausia medziagy i$ dirvozemio iSplaunama rudenj ir be
pasalo ziema bei ankstyva pavasarj, kai dirvozemis buna nepadeng-
tas augalais ir sumazéjusi transpiracija.

Daugiameciy Lietuvos zemdirbystés instituto lizimetriniy
tyrimy duomenimis, i$ jvairiy Lietuvos dirvozemiy vidutiniskai
per metus i$plaunama azoto 29,2-87,7 kg ha''. Sie rezultatai rodo
didziulj aplinkosaugos pavoju.

Fosforas dirvozemyije gerai i$silaiko, todél jo iSplaunama mazai.
LZI tyrimy duomenimis, i§ jvairios granuliometrinés sudéties
dirvozemiy, kuriuose auga ivairas lauko augalai, su prasisunku-
siu { podirvi vandeniu per metus iSplaunama apie 1 kg fosforo
(P,0,). Toks nuostolis praktinés reikSmés neturi. Vandens tel-
kiniy uzterSimas gali buti susijes su pavirSiniu nuotékiu nuo
gyvulininkystés jmoniy méslo latkymo viety.

Kalj sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai taip pat
i8laiko, taciau ne taip gerai, kaip fosfora. Su lizimetriniais vandeni-
mis 1§ jvairiy dirvozemiy jo per metus vidutiniskai iSplaunama
6,5-43,4 kg ha'', skai¢iuojant kalio oksida KO.

Augalai natrio sunaudoja nedaug, todél jo iSplaunama daugiau
negu kalio. I§ skirtingy dirvozemiy per metus natrio iSplaunama
vidutiniskai 10,7-53,6 kg ha™.

Daugiausia isplaunama kalcio. Vidutiniskai i§ dirvozemio, kuria-
me auga lauko augalai, per keleta mety iSplauta kalcio 77,7-258,6
kg ha'.

Sieros patekimo | dirvozem] ir vandenis Saltinis yra trasos ir at-
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mosferos krituliai. Pastarajame desimtmetyje sumazéjus pramonés
imoniy ir reglamentavus veikianciyjy sieros junginiy iSmetimo
tvarka, su krituliais j dirvozemj hektaro plote sieros per metus pa-
tenka tik apie 1012 kg, Sulfaty dirvozemis nesugeria, todél jie yra
vieni i$ judriausiy. Ju, kaip ir kity cheminiy junginiy, i$plaunamas
kiekis daugiausia priklauso nuo dirvozemyje esancio kiekio.
Daugiameciy tyrimy duomenimis, vidutiniskai per metus i§ 1 ha

i$plaunama 52,6-108,9 kg sieros.

Augaly nesunaudoti su tragSomis pateke maisto elementai ar
balastinés medziagos i§ dalies dirvozemio yra sugeriami, kita jy
dalis patenka i dirvozemio tirpala, su kuriuo gali pasklisti | giles-
nius sluoksnius net iki gruntiniy vandeny. Vandens telkiniai trasy
lickanomis gali buti terSiami su drenazo vandenimis, erozijos
nesmenimis ir per gruntinius vandenis. Cheminio uzter§tumo at-
veju intensyvéja dumbliy vystymasis, nuo kurio priklauso vandens
telkiniy eutrofikacija. Ji pablogina bendra vandens ekosistemos
bukle, kenkia vandens ir sausumos gyvanams, kartu ir zmogui.

Remiantis ES direktyvy, Lietuvos Respublikos Vyriausybés
teisés akty nuostatomis ir Geros zemdirbystés kodekso rekomen-
dacijomis mitybos medziagy nuplovimo ir i§plovimo nuostoliams
mazinti reikia, kad kuo ilgesnj laika dirvozemis buty padengtas au-
galais: daugiametémis zolémis, ziemkenciais, razienomis ar apsétas

tarpiniais augalais.



Augaly poreikis maisto medZiagoms. Tresimo jtaka
augalininkystés produkcijos kokybei

Maisto elementy jtaka augalams, jy trikumo poZymiai

Augaly, kaip ir kity organizmuy, gyvybei palaikyti ir produkci-
jal iSauginti reikia {vairiy maisto medziagy. Pagrindinés maisto
medziagos, kitaip vadinamos mwakroelementais (ju reikia didesniy
kiekiy), yra Sios: azotas, fosforas, kalis, kalcis, siera, magnis. Ele-
mentai, kuriy augalai naudoja labai mazus kiekius, taciau jie yra
labai svarbus augalams, vadinami wzikroelementais, tai: boras (B),
varis (Cu), manganas (Mn), cinkas (Zn), molibdenas (Mo), kobal-
tas (Co), gelezis (Fe), jodas (]), selenas Se) ir kt. Svarbiausi i$ ju
yra pirmieji 7. Kiekvienas makro- ar mikroelementas yra svarbus
augaly mitybai ir kitas jo pakeisti negali.

Azotas, kaip sudétiné chlorofilo dalis, yra labiausiai augalo
augimg skatinanti maisto medziaga. Jis jeina | baltymuy, nukleininiy
rugsciy, fermenty sudét. Augale azotas skatina ir reguliuoja daugelj
augimo ir vystymosi procesy. Augalai azota ima i§ dirvozemio
nitraty (NO,), amonio (NH,) jonu pavidalu. Trakstant azoto
sulétéja augimas, sumazéja chlorofilo kiekis, lapai buna mazi, pail-
gl, Sviesiai zali, véliau pagelsta. Azoto stygiaus pozymiai labiausiai
pastebimi, kai oras yra vésus ir lietingas.

Dirvozemyje azotas atsipalaiduoja yrant organinei medziagai.
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Taciau pagrindinis maisto medziagy S$altinis yra organinés ir
mineralinés trasos. Augalai, tinkamai patresti azotu, satkingai nau-
doja vandenj, todél maziau nukencia nuo sausros. Augaly vege-
tacijos pradzioje labai svarbu pakankamai aprapinti azotu, kad
greiciau issivystyty didesnis asimiliacinis pavirsius. Taciau vegeta-
cijos antroje puséje azotas labiau veikia derliaus kokybe. Gausus
apripinimas azotu vegetacijos pabaigoje cukriniams runkeliams
néra naudingas, nes kaupiasi nebaltyminis azotas.

Fosforas yra labai svarbus fotosintezés, kvépavimo, oksidaci-
jos procesams, augaluose esanciy medziagy ir energijos apykaitai.
Jaunuose augaly sakny ir lapy audiniuose fosforo randama iki keliy
tukstanciy karty daugiau negu senuose, nustojusiuose augti. Todél
fosforas ypac reikalingas pradiniais augimo tarpsniais Sakny veiklai
ir lapy augimui.

Fosforo stygiaus ankstyvaisiais augimo tarpsniais véliau
kompensuoti nejmanoma nors ir gausiai tresiant. Trukstant fos-
foro lapai buna smulkus, tamsiai zali, violetinio arba rausvo atspal-
vio, apatiniy lapy pakrasciai tamsiai rudi, uzsiriete i virsu.

Neutraliuose ir Sarminiuose dirvozemiuose augalai fosfora i$
dirvozemio daugiausia ima hidrofosfaty (HPO, ) pavidalu. Taciau
didzioji dalis Lietuvos dirvozemiy augalams prieinamo fosforo
turi mazai. Todél pagrindinis augaly fosforo saltinis yra trasos.

Kalis yra normalaus ir sveiko augalo augimo ir vystymosi veiks-
nys. Jis nesudaro augale pastoviy junginiy (kaip azotas ir fosforas),
bet dalyvauja svarbiausiuose augalo vystymosi procesuose (padeda
chlorofilui veiksmingai naudoti saulés energija, dalyvauja organiniy
medziagy ir cukry sintezés, juy apykaitos bei vandens cirkuliacijos

procesuose, didina drusky koncentracijg augaly sultyse), todél



padidéja augalo atsparumas $alciui, sausrai ir kitoms nepalan-
kioms salygoms. Augalai paima kalj K* jonais. Jo daugiau buna
sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. 1§ lengvy
dirvozemiy kalis lengvai i§plaunamas, todél jo atsargos lengvuose
dirvozemiuose yra menkos.

Augalams trukstant kalio lapai pradeda garbanotis, buna tam-
siai zali su melsvu atspalviu, véliau apatiniy lapy pakrasciai ima
ruduoti, ilgesnj laikq kalio stygiy patirianc¢iy augaly lapy pakrasciai
pradeda dziati.

Augalai kaliui labai reiklas, todél jo trukumo pozymiy pastebi-
ma ir tuose laukuose, kurie buvo tresti kaliu, bet nepakankamomis
normomis. Kalio stygiy gali siek tieck kompensuoti natris.

Natris cukriniams, pasariniams runkeliams, darzovems beveik
tick pat svarbus, kaip ir kalis. Natris gali atstoti iki 30 proc. kalio
poreikio. Natris didina cukriniy runkeliy sakniavaisiy cukringuma
ir cukraus iSeiga. Dirvozemyje jis buna nestabilus, todél lengvai
i$plaunamas. D¢l Sios priezasties dirvozemyje, ypa¢ lengvesnés
granuliometrinés sudéties, natrio yra mazai. Todél be pagrindiniy
maisto medziagy, cukrinius runkelius reikia tresti ir natriu.

Magnis svarbus fermenty veiklai ir fotosintezei. Jo porei-
kis i$ryskéja gausiau tresiant kaliu, nes jis trukdo augalams pa-
sisavinti magnj. Jo stokojama lengvesnés granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose. Tacdiau sunkesniuose dirvozemiuose
magnio dazniausiai uztenka. Kalkinémis medziagomis kalkinami
dirvozemiai be kalcio dazniausiai gauna ir magnio. Daug jo turi
dolomitmil¢iai.

Augalams trukstant magnio susilpnéja fotosintezé, sulétéja

lapy augimas, ant lapy atsiranda démiy, sumazéja detlingumas ir
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cukraus kiekis $akniavaisiuose.

Kalcis. Zieminiai kvieciai, dobilai — nertgé¢ias ir turtingas
kalcio dirvas mégstantys augalai. Kadangi kalkinimo darbai yra
brangus, todél vertingiausiems augalams reikia parinkti neragscéius
dirvozemius. Augdami augalai sunaudoja daug kalcio, vidutiniam
derliui uzauginti nerugsciose dirvose jo uztenka. Taciau augalai
gali lengvai paimti kalcj i§ kalkiniy medzZiagy ir nerugsciose dirvose
sudaryti geresnes mitybos salygas, sulaikyti dirvozemio ragstéjimo
procesa, pagerinti struktura. Trukstant kalcio sulétéja lapy augi-
mas, sumazéja lapy lapalakstis, atskirais atvejais jauni lapeliai gali
visiskai pajuosti. Kalcio trukumas daznai pastebimas pavasarj saus-
ros metu.

Boras. Dideliam augaly derliui uzauginti labai svarbu pakanka-
mai aprupinti augalus boru. Boro pasisavinima (prieinamuma)
lemia ypatingos pH salygos (ragstingumas arba per didelis dirvos
Sarmingumas).

Boras butinas augaly fiziologiniams procesams: jis skatina
sakny augima ir vystymasi, fermenty aktyvumg ir kvépavima,
angliavandeniy, ypa¢ sacharozes, sintez¢ ir nutekéjima i$ lapy |
saknis, didina augaly atsparumga ligoms. Augalams boro reikia visg
vegetacijos perioda.

Siera yra vienas i$ labiausiai gamtoje paplitusiy elementy. Ji
skatina augaly fotosintezg, kvépavimo procesa, azoto ir anglies
apykaita, chlorofilo gamyba, daugelio vitaminy, fermenty, eteriniy
aliejy susidaryma, maisto medziagy pasisavinima.

Siera glaudziai susijusi su augaly mityba, makroelementais,



ypac su azotu. Aprupinti siera augalai produktyviau gali panaudoti
azota. Jautriausi sieros poreikiui yra rapsai, garstycios, runkeliai,
ankstiniai augalai. Svarbi siera zieminiy kvieciy, mieziy, bulviy der-
liui ir kokybei. Vidutiniam augaly derliui iSauginti sunaudojama
10— 50 kg ha' sieros. Dauguma Lietuvos dirvozemiy sieros turi
maziau negu 6 mg/ kg dirvozemio. Tokiuose dirvozemiuose augina-
miems augalams, ypa¢ mégstantiems siera — rapsams, ankstiniams
augalams, cukriniams runkeliams — tenka naudoti sieros turincias
trasas. Kas 3—4 metai tresiant dirvozemi méslu sieros uztenka ir ja
mégstantiems augalams.

Mikroelementai augaly mitybos procese atlicka tam tikra
fiziologing funkcija. Mikroelementy trakumas dirvozemyje suke-
lia jvairius augaly fiziologinius sutrikimus. Be ju negalima normali

medziagy apykaita, augalai gali susirgti, sumazéti detlius.
Augaly i$ dirvoZemio paimamy maisto medZiagy kiekis

Siekiant tausoti dirvozemio derlinguma su augalininkystés
produkcija 1§ dirvozemio paimtas augaly mitybos medziagas
butina grazinti | dirvozemj organiniy ir mineraliniy trasy pavidalu.
Apibendrinus Lietuvos zemdirbystés instituto, jo filialy ir bandymu
stociy {vairiuose dirvozemiuose atlikty bandymy duomenis, buvo
parengti augaly i§ dirvozemio paimamy medziagy normatyvai (1
lentelé). Su augaly derliumi paimamuy mitybos elementy kiekiai
naudotini tra$y normoms nustatyti, augaly mitybos elementy ba-

lansui dirvozemyje {vertinti.
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1lentelé. Augaly is dirvos paimaniy maisto elementy kiekis

Augalai Produkcijos Maisto elementy kiekis kg/t

rasis

azoto (N) | fosforo(P,0,) | kalio (K,0)

Zieminiai Grudai 22,8 11,8 20,0
kvieciai
Zieminiai Grudai 21,0 10,1 25,0
rugiai
Zieminiai Gridai 22,0 11,0 22,0
kvietrugiai
Vasariniai Grudai 21,6 7,4 20,0
kvieciai
Mieziai Grudai 21,4 9,2 20,9
Avizos Grudai 23,5 10,7 21,1
Vasariniai Séklos 40,0 20,0 37,0
rapsai
Varpiniy javy Gradai 25,3 10,7 20,1
misinys
Grikiai Gruadai 30,0 15,0 40,0
Zirniai Gradai 60,0 14,0 25,0
Pasarinés Grudai 67,0 17,0 22,0
pupos
Vikiai Gradai 60,0 14,0 16,0
Pasariniai Grudai 58,0 19,0 47,0
lubinai
Seradéle Gradai 65,0 14,0 10,0
Linai Stiebeliai 6,0 5,0 10,0
Linai Siaudeliai 12,0 52 10,1
Linai Sémenys 74,8 32,7 64,8




ir tresimo

Aplinkosang

Cukriniai Sakniavaisiai 33 1,7 5,8
runkeliai

Bulvés Gumbai 47 1,6 55
Kopustai Galvos 5,5 1,6 5,0
Pagariniai Sakniavaisiai 3,8 0,8 6,6
Sakniavaisiai

Pagariniai Sékla 64,0 14,0 16,0
Sakniavaisiai

Kukurizai Zalioji masé 2,7 1,0 4,5
Vienmetés Sienas 17,5 5,0 19,8
z0lés

Vienmetés Zalioji masé 32 1,1 3,6
zolés

Daugiametés | Sausoji masé 20,2 5,8 254
zolés

(ankstines)

Daugiametes Sienas 16,9 4,9 21,4
zolés

Daugiametés | Zalioji masé 3,0 0,9 3,8
zolés

Daugiametés Sékla 64,0 14,0 16,0
zolés

Kultirinés Sienas 19,5 4.4 232
pievos

Kultarines Zalioji masé 3,5 0,9 41
plCVOS

Kultarinés Sienas 21,2 6,5 27,7
ganyklos

Kultarines Zalioji masé 49 1,3 5,4
ganyklos

27




28

Nurodytame maisto elementy kiekyje, paimtame su viena tona
pagrindinés produkcijos, iskaitytas ir kiekis, paimtas su Salutine

produkcija (Siaudais, lapais, virk§¢iomis).
Tresimo jtaka augalininkystés produkcijos kokybei

Yra nemazai veiksniy, daranciy jtaka derliaus dydziui ir baltymy
kiekiui graduose.

Kvieciy grudy kokybés rodikliai. Pirminiai kvieciy grady
technologines savybes apibudinantys rodikliai yra baltymuy kiekis,
sedimentacijos vertés, kritimo skaicius, slapiojo glitimo kiekis ir
kokybe.

Baltymai — turintys azoto junginiai, kurie yra svarbiausioji
bet kurio gyvojo organizmo statybiné medziaga, tod¢l sickiama
iSauginti daugiau baltymy sukaupusius gradus.

Sedimentacija — baltymy savybé subrinkti silpnuy ragsciy
tirpaluose. Tai grudy kepimo savybes apibudinantis rodiklis. Jis
nustatomas pamatavus milty stulpelio aukstj, kuris susidaro milty
sverinj suplakus su specialiais tirpalais ir palaikius nustatyta laiko
tarpsni. Sedimentacijos verté priklauso nuo kvieciy veislés savybiy
ir auginimo salygu. Auginant duoniniy veisliy kviecius sedimen-
tacijos rodiklis dazniausiai grady klasés neriboja.

Kritimo skaicius — tai krakmola skaidancio dygimo fermento
a-amilazés aktyvumo ir krakmolo savybiy rodiklis. Suaktyvéjus
a-amilazés fermentui, krakmolas skyla iki cukraus, ir i$siskyrusi
energija skatina dygima. Dél fermenty veiklos sumazéjus grude
krakmolo, kritimo skaicius taip pat mazéja. Lietuvoje dél vyraujanciy

drégny ory grady dygimas kartais buna skatinamas dar pries det-



liaus nuémima. Tokiy grady verté daug menkesné. Kvieciy grudai,
kuriy kritimo skaicius mazesnis kaip 200 sekundziy, miltams
netinka. Kritimo skaiciaus reik§meés didesnés kaip 400 sekundziy
byloja apie krakmola, kuris praktiskai nepaveiktas a-amilazés. Kri-
timo skaiciaus rodiklis tampa kokybe ribojanciuoju ne kiekvienais,
bet tik lietingy javapjuciy metais.

Glitimas — specifinis kvieciy kokybés rodiklis. Ji galima nu-
statyti vaskinés — pilnosios grudy brandos tarpsniu. Jo pagrinda
sudaro netirpts baltymai — gliadinai ir glinteninai. Slapiasis glitimas
nustatomas 1§ kvietiniy milty suminkytos teslos i$plovus krakmola
ir tirpiasias medziagas bei pasvérus Slapiojo glitimo likutj, kurio
apie 70 proc. sudaro vanduo. Glitimas sulaiko anglies dvideginj,
i$siskiriant] teslai rugstant, todél tesla buna puri, o duona ge-
rai i8kilusi. Kviec¢iy baltymy savybé sudaryti glitima pritaikoma
vertinant grady tinkamuma skirtingy savybiy kepiniams gaminti.

Glitimo kokybé. Glitimas gali buti stiprus arba silpnas. Silpna
glitimg turinciy milty tesla blogai sulaiko angliaragste. Tokia tesla
sukrenta, i§ jos iskepta bandelé buna plokscia ir mazai akyta. Stipry
glitimg turinciy milty tesla buna gerai iskilusi, smulkiai akyta. I$
tokios teslos iSkepa duona buna puri. I labai stipry glitimg turinciy
milty gaminami makaronai.

Pagrindines kviec¢iy auginimo salygos, padedancios gauti didesnj
derliy ir sukaupti graduose daugiau baltymuy, yra Sios:

e Tinkamas priessélis. Tai ankstinés zolés, jos dirvozemyje sukau-
pia azoto, kuriuo naudojasi po ju auginami kvieciai;

o DPiktgolin naikinimas priessélio lanke ir kvieciy pasélyje. Siekiama,
kad nekonkuruoty su kultariniais augalais dél maisto medziagy, tai

savalaiké apsauga nuo ligy ir kenkéjy; iSgulimo prevencija;
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* Priemoniy, padedanciy kvieciams pasiekti veislei biidingq derlinguma,
taikymas. Tai tresimas PK tragSomis, se¢klos guolio paruosimas,
savalaiké séja, papildomas tresimas azoto tragSomis. Azoto trasos,
panaudotos tarpsniuose pries kvieciy zydéjima, pirmiausia ska-
tina derlingumo elementy, t. y. stieby, grudy skaiciaus varpoje
formavima ir tik nedideli azoto kiekiai lieka grady baltymingumui
didinti. Taciau kuo didesnis derlius ir bendras azoto kiekis ploto
vieneto produkcijoje, tuo santykinai mazesnis baltymy procentas
gruduose. Tai vadinama ,,baltymy atskiedimo* reiskiniu;

* Azoto trqsos. Jos daro didziausia jtaka grudy baltymingumui,
kai naudojamos laikotarpiu po zydéjimo iki pieninés grady bran-
dos;

* Meteorologinés sqhjgos. Nuo ju priklauso agrotechnikos priemoniy
veiksmingumas. Pakankamas dirvos drégnis, sauléti orai grady
brendimo tarpsniais skatina juy baltymuy sinteze, o vésus ir apniuke
orai yra palankesni krakmolui kaupti.

Azoto trasos, augaly sunaudotos derlingumui didinti, duo-
da didziausia ekonoming nauda. Normos, didesnés negu reikia
derlingumo galimybéms realizuoti, labai padidina baltymy kiek}
gruduose, taciau jy ekonominis atsipirkimas priklauso nuo grudy
kainos, kuria lemia baltymingumo klasé. Kvieciai graduose su-
kaupia azoto tiek, kiek jo gauna i$ augalo lapuy, stieby ir aplinkos
laikotarpiu nuo grado uzsimezgimo iki vaskinés brandos pradzios.
Pagal gruduose sukaupty baltymy kiekj galima spresti apie kvieciy
aprupinimo azotu lygi.

Zieminiy kvieciy grudy baltymingumo ir glitimo kiekiui pa-
didinti rekomenduojama purksti 15 proc. (N, ) karbamido tirpa-
lu (vienam hektarui 300 I tirpalo, kuriame yra 45 kg karbamido)

per vegetacijg iki 3 karty: bambléjimo ir plaukéjimo tarpsniais



ir pieninés brandos pradzioje. Karbamido tirpala baltymingu-
mui didinti galima keisti skystaja azoto trasa KAS-32. Siekiant
i$vengti nebaltyminio azoto gruduose, reikéty nevélinti paskuti-
niojo purskimo. Dar verta purksti pieninés brandos pradzioje, ne
véliau BBCH 73, esant zaliems varpazvyniams ir 1-2 virSutiniams

lapams.
DirvoZemis
Pagrindinés Lietuvos dirvoZemiy grupés

Kultuariniai augalai vienose dirvose dera gerai, kitose skursta. Tai
lemia dirvozemio sudétis ir savybés, vykstantys fizikiniai, chemi-
niai ir biologiniai procesai. Lietuvos dirvozemiai susidaré i$ ledyny
atnesty bel tirpsmo vandens suformuoty jvairiai susluoksniuoty
dirvodariniy uolieny. Todél jie savo prigimtinémis savybémis yra
labai jvairus. Dirvodaros procesai vyksta nuolat. Naturalas veiks-
niai (krituliy gausa ir savybés, vandens ir véjo erozija) ir antropo-
geniniai veiksniai (urbanizacija, intensyvi ukiné veikla) keicia
dirvozemiy savybes.

Salyje daugelj mety tiriant dirvozemius, vertinant juy derlinguma,
atlieckant bandymus, rengiant augaly mitybos rekomendacijas
ir kt. buvo naudojamasi 1953 m. sudarytu ir véliau patikslintu
Sisteminin dirvogemiy sqrasn. Lietuval atgavus nepriklausomybe ir
keiciantis tkininkavimo salygoms, grieztéjant gamtosaugos reika-
lavimams, pritaikant naujas technologijas ir perimant Vakary Saliy
patirt] reikéjo sudaryti nauja Lietuvos dirvozemiy klasifikacija,
atitinkancia Europos ir pasaulio dirvozemiy zemélapius. Naujoji
Lietuvos dirvozemiy klasifikacija (LTDK-99) buvo sukurta re-
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miantis tarptautiniy institucijy $altiniais ir musy Salies dirvozemio
specialisty patirtimi, ji nuolat tobulinama. Nustatytos pagrindinés
vyraujanciy Lietuvoje dirvozemiy grupés (Mazgvila, 1 ailys, Buivydaite,
20006). Svarbiausios zemés ukio veiklai dirvozemiy grupés yra
sios:

PradZiaZemiai (Regosols) — neissivyste ar menkai i$sivyste mi-
neraliniai dirvozemiai, i$skyrus vidutinio stambumo ir rupius zvy-
rus, durpzemius ir salpZzemius. Lietuvoje pradziazemiy mazai, jie
dazniausiai skiriami ganykloms, paliekami dirvonuoti arba apsodi-
nami misku.

KalkZemiai (I¢ptosols) — menkai issivyste ant kiety daugiau
kaip 40 proc. kalcio karbonato turinciy uolieny, slagsanciy 25-30
cm gylyje nuo zemés pavirsiaus. Kietoji uoliena gali buti dolomi-
tai, gipsas arba uoliena su gipso-dolomity priemaisa. Ju Lietuvoje
dazniausiai esama nedideliy ploteliy apie Birzus, Pakruoji, Joniskj.

RudZemiai (Cambisols) — formuojasi 1§ menkai ir vidutiniskai
sudualéjusiy dirvodariniy uolieny. Tai fvairios spalvos, struktaros
ir konsistencijos priemolingi dirvozemiai. Paplite Vidurio-Siaures
ir Vidurio Lietuvoje. Karbonatingieji (calaric) rudzemiai yra susi-
dare dél gery drenazo salygu, nepriklausomai nuo reljefo. Tipingi
pasotintieji bazémis (extric) rudzemiai susiformavo senose lengvos
granuliometrinés sudéties Nemuno aliuvinése sanasose. Nepa-
sotintieji (dystric) rudzemiai gali formuotis jvairiose pagal gra-
nuliometrine sudétj dirvodarinése uolienose, taciau dazniausiai —
turtinguose aliumosilikaty smeélivose, i$ kuriy isplauti karbonatai.
Jie yra vidutinio ragstumo. Gléjiskieji (glyic) rudzemiai gali for-
muotis ant karbonatiniy moreniniy arba limnoglacialiniy nuoguly.
Lietuvos salygomis juy esama lygiame arba Sick tiek banguotame

reljefe. Dél to juose susidaro didesnis ar mazesnis vandens pertek-



lius ir tai skatina gléjéjimo procesa.

IsplautZemiai (Luvisols) — susidaro drégno ir pusiau drégno
klimato lygesnio reljefo salygomis. Jie paplite visoje Lietuvoje. Bal-
tijos aukstumy Vakary plynaukstés rajone daznesni karbonatingi
gléjiskieji, Neries Zemupio plynaukstéje — paprastieji ir gléjiskiej,
Neries vidurupio plynaukstéje — paprastieji, karbonatingi gléjiskieji
ir stagniniai, Zemaic¢iy auk§tumos rytinés plynaukstés rajone — kat-
bonatingi gléjiskieji. Tai derlingi vidutiniskai ragstus dirvozemiai.

BalksvaZemiai (A/beluvisols) — paplite Vakary ir Ryty Lietu-
voje. Pagal pasotinimo bazémis laipsnj jie skirstomi { pasotintuosins
Kai uzmirkima veikia pavirSiniai vandenys, susidaro stagniski
balks§vazemiai. Dauguma balksvazemiy dél ankstesnio intensyvaus
rugsciy dirvy kalkinimo yra pasotinti bazémis.

SmélZemiai (Arenosols) — paplite Piety ir Ryty Lietuvoje. Jie yra
nederlingi, mazai tinkami zemeés ukio veiklai.

DurpZemiai (Histosols) — turi 40 cm ar storesn] gerai ir viduti-
niskai susiskaidziusiy arba 60 cm ar storesnj menkai susiskaidziusiy
durpiy, susidariusiy i§ samanuy, sluoksnj. Lietuvoje durpynai ir mazi
durpynéliai paplit¢ {vairiose vietose, taciau daugiausia Pietryciy ir
Ryty Lictuvoje bei Zemaitijoje.

SalpzZemiai (Fluvisols) — yra aliuvinés kilmes, susidare upiy,
upeliy ir ezery salpose, kur pavasario ar rudens potvyniy vanduo
palieka nuoguly sluoksnj. Siy dirvozemiy tkiné verté priklauso nuo
upées baseino uolieny sudéties. Upiy, tekanciy per karbonatingujy
dirvozemiy sritis, dazniausiai derlingesni aliuviniai dirvozemiai, o
smélingy ir zvyringy baseiny upés suformuoja maziau derlingas
salpas. Lietuvoje salpzemiai sudaro apie 1,5 proc. bendro dangos
ploto.
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TraSazemiai (Anthrosols) — susidare dél zmogaus ukinés veik-

los, turi 50 cm ir storesnj darzo arba tra$azeminj horizontus.
DirvoZemio ragStumas ir augaly maisto medZiagos

I$ skirtingy dirvodariniy uolieny susiformave dirvozemial
skiriasi savo savybémis.

DirvozZemio ragstumas (reakcija) — tai agrocheminé savybe,
reiSkianti dirvozemio ragstuma, neutraluma arba Sarminguma.
Jis riboja mikroorganizmy veikla, augaly mitybos medziagy
prieinamumg. Pagal mainy potencialujj rugstuma, reiskiama sim-
boliu pH

<, Lietuvos dirvozemiai skirstomi taip:

1. Ypac rugstas pH, ., maziau kaip 3,5
2. Labai raggtas pH,. 3,6-4,5
3. Vidutinio rug§tumo pH,. 3,6-5,0
4. Mazo ragstumo pH, ., 5,1-55
5. Ruagstoki pH,, 5,6-6,0
6. NeutralGs pH,. 6,1-6,5
7. Artimos neutraliai reakcijos pH, . 6,6-6,9
8. Neutralios reakcijos ir Sarmiski  pH__ 7,0-8,5
9. Sarminiai pH, ., daugiau kaip 8,5

Dirvozemius, kuriy pH 5,5 ir maziau, yra i§ dalies ragstus, juos



reikia kalkinti. Paskutiniojo tyrimo duomenimis, tokiy dirvozemiy
salyje buvo 18,6 proc. Pries pradedant intensyvy rugsciy dirvy
kalkinima tokiy ditvy buvo 41 proc. o Vakary Lietuvoje net 2/3
ploto. Rugsciy dirvy nebekalkinant jos vél grizta { buvusia ragstumo
bukle. Azoto ir kalio trasos yra veiksmingesnés rugstesnése, o fos-
foro — neutralesnése dirvose. Visos tragsos mazai veiksmingos, kai
dirvos pH mazesnis kaip 4,5. Labai jautras dirvozemio ragstumui
yra cukriniai ir paSariniai runkeliai, raudonieji dobilai, liucer-
nos. Sie augalai gerai dera dirvose, kuriy pH 6,5-7,4. Mieziams,
kukuruzams, kvieciams, pupoms, kopustams, baltiesiems dobilams
geriausias pH yra 5,3-7,4. Rugiams, avizoms, grikiams tinka 4,1—
7,4 pH dirvozemiai. Mazai jautras augalai yra saulégrazos, bulvés,
linai, dar maziau — lubinai, seradelés.

Organiniy medzZiagy kiekis dirvozemyje lemia jo galima
derlinguma. Sios medziagos yra pagrindinis saulés energijos aku-
muliatorius. Dirvozemio organines medziagas sudaro: 80-85
proc. humusas, 10—15 proc. — nesuirusios augaly lickanos ir Saknys
ir iki 5 proc. — gyvieji organizmai. Pagrindinis humuso kokybés
rodiklis yra jo sudétyje esanciy huminiy ir fulvorugsciy santykis:
kuo jis didesnis, tuo geresnés kokybés humusas. Dirvy kalkinimas,
treSimas méslu, daugiameciy zoliy auginimas skatina huminiy
rugsciy kaupimasi dirvozemyije. Lietuvos dirvozemiuose humu-
so kiekis priklauso nuo jo jmirkimo laipsnio, granuliometrinés

sudéties ir sukultarinimo. Skiriamos 5 humusingumo grupés:
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Dirvozemio Humusas (%)
humusingumas

Smeéliai Priesméliai, Misko

priemoliai, moliai | dirvozemiai

Labai mazas Maziau kaip 0,5 | Maziau kaip 1,0 | Maziau kaip 1,0
Mazas 0,6-1,5 1,1-2,0 1,1-2,0
Vidutinis 1,6-2,5 2,1-3,0 2,1-4,0
Humusingas 2,6-3,5 3,1-4,0 4,1-6,0
Didelis Daugiau kaip 3,5 | Daugiau kaip 4,0 | Daugiau kaip 6,0

Labai daug mazo humusingumo dirvozemiy yra Zarasy, Moléty,
Lazdijy, Traky, Utenos, Varénos rajonuose. Dél paséliy struktaros
poky¢iy, organiniy trasy stygiaus, dirvozemiy rugstéjimo Lietuvos
dirvozemiy humusingumas daugelyje ukiy mazéja.

Mineralinis azotas. Augaly mitybailabai svarbaus dirvozemyje
esancio azoto didzioji dalis sukaupta organinése medziagose. Au-
galai ji gali naudoti tik tada, kai vegetacijos laikotarpiu dirvos
mikroorganizmai suskaldo organing medziaga ir joje esant{ azota
(suminis azotas) pavercia mineraliniu — amoniakiniu ir nitratiniu,
t.y. NH," ir NO; jonais. Todél tiriant Zemes ukio augaly mityba
azotu dazniausiai nustatomas bendras mineralinio azoto, t. y. ni-
tratinio (N-NO,) ir amoniakinio (N-NH,) arba tik nitratinio azoto
kiekis dirvozemyje. Mineralinio azoto atsargos dirvozemyje keiciasi
priklausomai nuo temperaturos, drégmeés ir kity veiksniy poveikio
mikroorganizmy veiklai. Todél tiksliai prognozuoti, kiek azoto
gaus augalai vegetacijos metu, yra sudétinga. Prasidéjus augaly
vegetacijai, 0—40 cm dirvozemio sluoksnis pagal mineralinio azoto
kieki (kg ha') buna:



labai mazo azotingumo — maziau kaip 30 kg ha™;
mazo azotingumo — 30,1-60,0;

vidutinio azotingumo — 60,1-90,0;

azotingas — 90,1-120,0;

didelio azotingumo — daugiau kaip 120 kg ha.

Dirvozemiai, kuriuose mineralinio azoto yra daugiau kaip 60 kg
ha'!, priskitiami salygiskai azotingiems.
Pagal nitratinio azoto kiekj (kg ha™) prasidéjus augaly vegetaci-

jai 0—40 cm dirvozemio sluoksnis apibudinamas taip:

labai mazo azotingumo — maziau kaip 20 kg ha';
mazo azotingumo — 20,1-40,0;

vidutinio azotingumo — 40,1-60,0;

azotingas — 90,1-120,0;

didelio azotingumo — daugiau kaip 60 kg ha™.

Lietuvoje ziemkenciy dirvozemiai pavasari daugiausia buna
mazo ir labai mazo azotingumo, todél mineralinio azoto kiekis
juose papildomas mineralinémis azoto trasomis. Nitratinio azoto
perteklius su dirvozemio vandeniu nuteka i gilesnius sluoksnius.
Siekiant i$vengti jo iSsiplovimo i$ dirvos turi buti suderintas sumi-
nio azoto ir organineés anglies (C:N) santykis. Esant didesniam C:N
santykiui dirvozemiuose nitrifikacijos aktyvumas ir N-NO, nuos-
toliai i§ dirvozemio mazéja.

Fosforas. Augalai i§ pradziy buna labai jautras fosforo trakumui.
Fosforo trukumas ankstyvaisiais vegetacijos tarpsniais taip stipriai

veikia augala, kad padarytos Zalos nejmanoma istaisyti ir labai gau-
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siai tresiant vélesniais tarpsniais. Augalai lengviausiai pasisavina
vandenyje tirpius fosforo junginius. Tarp dirvozemio bendrojo fos-
foro atsargy ir augalams prieinamy yra pusiausvyra. Augalams su-
naudojus tirpius fosfatus, pradeda tirpti mazai tirpus fosfatai. Kaip
dirvozemis gali aprupinti augalus pasisavinamu fosforu, vertinama
pagal cheminiy analiziy duomenis ir tai, kokiam judriojo fosforo
kiekiui esant dirvozemyje fosforo trasos derliaus nedidina. Lietu-
vos dirvozemiuose augaly pasisavinamo fosforo kiekis nustatomas
Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu. Dirvos armenyje esantis
judriojo fosforo kiekis (pateikiamas kaip P,O,) apibudinamas taip:

labai mazo fosforingumo — maziau kaip 50 mg kg'';
mazo fosforingumo — 51-100;

vidutinio fosforingumo — 101-150;

fosforingas — 151-200;

didelio fosforingumo — 201-300;

labai didelio fosforingumo — daugiau kaip 300 mg kg

Mineraliniai dirvozemiai, turintys judriojo fosforo daugiau kaip
150 mg kg, o pelkiniai — daugiau kaip 350 mg kg, vadinami pa-
kankamai fosforingais. Labai mazai judriojo fosforo turinciy dirvy
daugiausia yra Vakary ir Ryty Lietuvoje. Labai mazai judriojo
fosforo turinc¢iose dirvose zemés ukio augaly detlius vidutiniskai
trecdaliu mazesnis negu dirvose, kuriose P,O, daugiau kaip 150
mg kg

Kalio kiekj dirvozemyje i§ esmeés lemia dirvodariné uoliena ir
granuliometriné sudétis. Augalams dazniausiai truksta kalio leng-

vos granuliometrinés sudéties, mazai ar seniai kaliu netrestuose,



bet gausiai patreStuose amonio tragsomis dirvozemiuose. Lietuvoje
augalams prieinamo judriojo kalio (mainy kalis + vandenyje tirpus
kalis) kiekiui dirvozemyje nustatyti tatkomas Egnerio-Rimo-Do-
mingo (A-L) metodas. Tai toks pat metodas, kaip judriajam fos-
forui nustatyti. Pagal judriojo kalio kieki (K,0O mg kg"') armenyje
dirvozemiai skirstomi:

labai mazo kalingumo — maziau kaip 50 mg kg';
mazo kalingumo — 51-100;

vidutinio kalingumo — 101-150;

kalingas — 151-200;

didelio kalingumo — 201-300;

labai didelio kalingumo — daugiau kaip 300 mg kg™

Lietuvoje vyrauja mazo ir vidutinio kalingumo dirvozemiai.
Mineraliniai dirvozemiai, turintys judriojo kalio daugiau kaip 150
mg kg!, o pelkiniai — daugiau kaip 300 mg kg, vadinami pakanka-
mai kalingais.

Sieros trukumas dirvozemyje per pastaruosius 20-30 mety
pasaulyje vis dazniau pripazistamas mazo derliaus priezastimi.
Pagrindinis sieros Saltinis dirvozemyje — atmosferos krituliai ir
trasos. Sieros oksidai | atmosferg patenka deginant anglj ir naf-
tos produktus. Sieros junginiy koncentracija atmosteros krituliuose
Lietuvoje vidutiniskai sumazéjo per puse. Antroji priezastis, kai |
dirva patenka maziau sieros yra ta, kad vietoj daug sieros turéjusiy
trasy — miltinio ir granuliuoto superfosfato (14 proc. sieros) pradéta
naudoti labai koncentruotas fosforo trasas. Kritinis sieros (sulfaty

formos) (S-SO,) kiekis dirvozemyje yra 3 mg kg'. Sieros trasy
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poreikis atsiranda, kai yra maziau kaip 17 mg kg S-SO,. Judrio-
sios sieros kiekis dirvozemyje gali keistis labai greitai, nes sulfatai
greitai i$plaunami 1§ virSutiniy sluoksniy { gilesnius.

Kalcio trukumas silpnina augaly augima. Trakstant kalcio, kaip
ir magnio, susidaro bloga dirvozemio struktura. Kai dirvozemio
reakcija (pH) rugsti, kalcio buna maziau, o kai artima neutraliai —
daugiau.

Magnio trukumas maziau svarbus s¢kly ir gumby derliui negu
stieby ir lapy. Daugiausia jtakos magnio kiekiui turi dirvozemio
pH, granuliometriné sudétis ir tai, i§ kokiy uolieny formavosi
dirvozemis. Maziausiai magnio turi labai rugscios ir vidutinio
ragstumo reakcijos dirvozemiai. Todél dirvozemiai, kuriy pH iki
0,0, pagal judriojo magnio kiekj vertinami vienaip, o dirvozemiai,
kuriy pH 6,1 ir daugiau, — kitaip:

pH 6,0 pH 6,1
ir maziau ir daugiau

Labai mazo maziau kaip 40 mg kg'! | maziau kaip 100 mg kg™
magningumo

Mazo magningumo 41-80 mg kg 101-150 mg kg
Vidutinio 81-120 mg kg™ 151-200 mg kg!
magningumo

Magningi 121-160 mg kg'! 201-300 mg kg'!
Didelio daugiau kaip 160 mg kg | daugiau kaip 300 mg kg™!
magningumo




Mikroelementai. Augaly ir gyvany organizmuose mikro-
clementy buna ne daigiau kaip 0,01 proc. Siuo metu Zinoma
daugiau kaip 60-ties jvairiy cheminiy elementy biologiné svarba
gyviesiems organizmams. Tai boras (B), gelezis (Fe), cinkas (Zn),
manganas (Mn), varis (Cu), molibdenas (Mo), kobaltas (Co), jodas
(J), vanadis (V), selenas (Se), chromas (Cr), alavas (Sn), fluoras (F),
nikelis (Ni) ir kt. Svarbiausi yra pirmieji 7—8. Visi mikroelementai
atlicka savas funkcijas ir né vienas jy augale negali buti keiciamas
kitu. Zah'ngas ir mikroelementy trakumas, ir jy perteklius, nes
abiem atvejais sutrinka augaly augimas ir vystymasis.

Dirvozemio boringumas priklauso nuo granuliometrinés sudé-
ties. Dirvozemiai, susidare ant priemoliy ir moliy, yra labiau borin-
gi, negu susidare ant sméliy ir priesméliy. Jautras boro trakumui
yra cukriniai ir pasariniai runkeliai, liucernos, dobilai ir rapsai.
Gelegies gali trukti vaismedziams ir uogakramiams neutraliuose ir
sarmiskuose dirvozemiuose. Lietuvoje vyrauja labai mazo ir mazo
cnkingumo dirvozemial. Ragsciuose dirvozemiuose cinko trasos
yra neveiksmingos. Mangano trasomis reikia tresti tuomet, kai
dirvozemio pH yra daugiau kaip 5,8. Lietuvoje vyrauja manganingi
ir didelio manganingumo dirvozemiai. Kuo sunkesné dirvozemiy
granuliometriné sudétis, tuo daugiau juose vario ir molibdeno.
Lietuvoje vyrauja labai mazo ir mazo molibdeningumo dirvozemiai.
Ankstiniams javams molibdeno reikia 5-6 kartus daugiau negu
varpiniams. Didelé dalis jodo | dirva patenka su atmosferos kri-
tuliais. Mazai jodo yra toliau nuo jury ir vandenyny esanciuose

dirvozemiuose.
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Agrocheminiai dirvoZemiy fosforingumo

ir kalingumo tyrimai

Lietuvos zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy cent-
ras pagal 1995-2005 m. tyrimy duomeny atnaujinimo programa
atrankos principu atliko dirvozemiy agrocheminj tyrima 34-iuose
salies administraciniuose rajonuose ir nustaté dirvy fosforinguma
ir kalinguma. Palygine su ankstesniy tyrimy rezultatais, iSryskino
judriyjy fosforo ir kalio kitimo dirvozemiuose tendencijas. Nau-
jausiais duomenimis, labai mazo fosforingumo (P,O, iki 50 mg
kg!) dirvozemiy Lietuvoje yra 6,4 proc., mazo (51-100 mg kg™
— 35,0 proc., vidutinio (101-150 mg kg™') — 28,7 proc., fosforingy
(151-200 mg kg') — 13,8 proc., didelio ir labai didelio fosforingu-
mo (daugiau kaip 200 mg kg!) — 16,1 proc. Fosforingiausi yra Vi-
durio Lietuvos dirvozemiai. Sioje zonoje daugiau kaip 200 mg kg'!
turinciy yra 18,5 proc. tirto ploto, o labai mazai fosforo turinciy
tik 2,8 proc. Fosforingi dirvozemiai, auksta zemdirbystés kultara
budinga Keédainiy, Radviliskio, Marijampolés rajony ukiams, ku-
riuose pakankamo fosforingumo (daugiau kaip 150 mg kg P,O,)
dirvy yra atitinkamai 67,0 proc., 50,9 proc. ir 47,5 proc. Maziausiai
judriojo fosforo rasta Vakary Lietuvos dirvose: 12,5 proc. tirto
ploto yra labai mazo, 47,6 proc. — mazo, pakankamo fosforingumo
tera 18,4 proc. Klaipédos ir Plungés rajony ukiuose. Labai mazo

fosforingumo dirvy rasta atitinkamai 25,9 proc. ir 17,2 proc., mazo



— 38,4 proc. ir 50,9 proc. bei pakankamo fosforingumo — 16,9
proc. ir 14,0 proc.. Viena i§ mazo judriojo fosforo kiekio dirvose
priezasciy yra anksciau kalkinty dirvy ragstéjimas, t. y. grizimas j
ankstesne ragstumo bukle.

Ryty Lietuvoje rasta 6,4 proc. labai mazo fosforingumo, 34,7
proc. — mazo, 27,8 proc. — fosforingy ir 31,1 proc. — pakankamo
fosforingumo dirvy. Naujausi dirvy turtingumo mitybos elemen-
tais tyrimai rodo, kad, palyginti su nepriklausomybeés atkarimo pir-
mojo desimtmecio bukle, Lietuvos administraciniy rajony tkiuose
sumaze¢jo labai mazo ir mazo fosforingumo ir padaugéjo pakanka-
mo fosforingumo dirvy ploty. Pastebimi judriyjy fosforo ir kalio
kiekiy poky¢ciai plotuose, kurie buvo gausiai tresiami, o menkai
treSiamose it netreSiamose mineralinémis trasomis it méslu dir-
vose judriyjy mitybos elementy kiekis sumazéjo.

Naujausiy tyrimy duomenimis, Lietuvos administraciniuose ra-
jonuose labai mazo kalingumo dirvy rasta 2,9 proc., mazo — 18,0
proc., vidutinio kalingumo — 37,3 proc., pakankamo kalingumo
(K,O daugiau kaip 150 mg kg') — 41,8 proc. Daugiausia labai mazo
ir mazo kalingumo dirvy rasta Vakary (25,1 proc.) ir Ryty (22,0
proc.), kiek maziau (17,5 proc.) — Vidurio Lietuvoje. Daugiausia
mazo kalingumo dirvy yra Silutés (41,05 proc.), Varénos (39,7
proc) ir Saléininku (38,85 proc.) rajonu akiuose. Palyginti su
ankstesniy tyrimy duomenimis, sumazéjo labai mazo ir mazo ka-

lingumo ir padidéjo vidutinio ir didelio kalingumo dirvy ploty.
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Lietuvoje naujai iStirtos atrankos budu parinktos dir-
vos. Ukininkas, Zinodamas savo ikio lauky geografing padéti
zemélapiuose, 1.Z1 Agrocheminiy tyrimy centre gali suZinoti
orientacinius savo tkio dirvozemio ragstumo, fosforingumo ir ka-
lingumo duomenis. Jis gali spresti apie atitinkamy trasy naudojimo
svarba, kalkinimo buatinuma. Taciau tresimo planui sudaryti butini
ukio konkretaus lauko dirvozemio armens agrocheminiy savybiy
— rugstumo, humusingumo, fosforo ir kalio kickio duomenys.
Siuos tyrimus atlicka LZ1 Agrocheminiy tyrimuy centras, turintis

modernia jrangg ir darbo patirtj.
Priesséliy tr¢Simas
Priessélio svarba augaly mitybai

PrieSsélis — tai anksciau tame paciame lauke auge arba au-
gantys augalai. Kiekvienas augalas, augdamas dirvoje, daro tam
tikra jtakq dirvozemiui ir po jo auginamiems augalams. Planuo-
jant augaly tresima reikia atsizvelgti § priessélio galimybes padidinti
maisto medziagy kiekj dirvozemyje arba ji nuskurdinti.

Skirtingi augalai, turédami nevienodai isvystyta Sakny sistema,
maisto medziagas ima i {vairaus dirvozemio gylio. Derliui iSauginti

jie sunaudoja nevienoda kiekj ty paciy maisto medziagy. Po det-



liaus nuémimo augalai dirvozemyje palicka organines medziagas.
Augaly vegetacijos metu vyksta organinés medziagos kaupimo
procesas. Nuo augaly derliaus nuémimo iki kity mety augaly séjos
organiné medziaga mineralizuojasi. Visa tai turi reik§més po ju
auginamiems augalams.

Augaly jtaka dirvozemio derlingumui priklauso nuo to, kiek ir
kokiy medziagy palicka dirvozemyje. Organiniy medziagy ir hu-
muso dirvozemyje dazniausiai pagauséja po daugiameciy ankstiniy
zoliy. Auginant vienmecius augalus, javus humuso suardoma
daugiau negu susidaro.

Nevienodos priessélings reiksmeés augalus galima skirstyti |
dvi grupes: vieni 1§ juy dirvozemio derlingumg palaiko ir didina,
kiti ji iSnaudoja. Prie augaly, tausojanciy ir gerinanciy dirvozemio
derlinguma, priskiriami ankstiniai javai, daugiametés zolés, kaupia-
mieji; prie skurdinanciy priskiriami varpiniai javai. Parenkant augaly
s¢jomainas reikia, kad dirvos derlinguma mazinantys augalai buty
kei¢iami dirvos derlingumg didinanciais. Nustatyta, kad dobily ir
varpiniy zoliy misinys dirvozemio derlingumg padidina dvejus,
trejus metus, o ankstiniai javai — iki vieneriy mety. Kaupiamieji
augalai geros agrotechnikos salygomis dirvozemio derlinguma pa-
didina iki vieneriy mety, sideraliniai augalai — dvejus, trejus me-
tus. LZI specialistai atliko daug bandymy jvertindami priesscliy
tinkamuma,.
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2 lentelé. Priesséliy ir poséliy derinimas
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Priesséliy dirvoZemyje paliekamas
maisto elementy kiekis

Tyrimy duomenimis yra nustatyta, kiek vidutinio derlingumo
priesséliai dirvozemyje palicka po ju auginamiems augalams maisto
medziagy. Lietuvos zemdirbystés instituto daugelio mety tyrimais
nustatyta, kad vidutinés granuliometrinés sudéties nerugsciuose
dirvozemiuose fosforo ir kalio trasas galima berti priesséliams t.
y. 3—4 metams i$ karto atitinkamai didesnémis normomis. Svarbu,
kad padidintos keletui mety skirtos trasy normos atitekty geriau
jas panaudojantiems augalams. Fosforo ir kalio trasoms budingas
ilgalaikis veikimas. Taciau toks tresimo budas drégnesniais metais
susijes su rizika daugiau prarasti $iy medziagu dél iSplovimo ar
nuplovimo. Galimi atvejai, kad svarbesnieji augalai, naudojantys
daug maistiniy elementy, pvz., cukriniai runkeliai, bulvés, gausiau
treSiami, o po ju auginami augalai, pvz., vasariniai javai, stoko-
jant lésy trasoms gali buti fosforu ir kaliu netresiami, pakakty tik
priessélio poveikio. Taip sutaupoma laiko ir i§laidy tresimui, maziau
suspaudziama dirva, o bendras trestyjy ir poveikiu besinaudojanciy

augaly derlius buna ne mazesnis uz trestyjy kiekvienais metais.
Ekonomiskai optimali norma

Pelnas — pagrindinis tragSy ekonominio
naudingumo rodiklis

Trasy veiksmingumas paprastal vertinamas bandymy metu

gaunamu derliaus priedu. Norma, kuria patreSus paséli gau-
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namas didZiausias derlius, vadinama optimalia. Taciau ne visada
veiksmingiausia norma gali buti ekonomiskai naudinga. Pagal trasy
ir produkcijos kainy santykj ir derliaus priedo dydj apskaiciuota
ekonomiskai naudingiausia traSy norma laikoma ekonomiskai
optimalia. Panaudojus daugiau trasy, gautas derliaus priedas ne
visada kompensuoja padarytas islaidas, todél 3 lenteléje augintojui
rekomenduojamos apskaiciuotos ekonomiskai pagristos optima-
lios normos. Lenteléje pateikti konkretaus bandymo duomenys,
tvertinti $iy mety salygomis bei trasy pardavimo ir grady supir-

kimo kainomis.

3 lentelé. Azoto trasy ekonominis veiksmingumas mieiams (1.21)

Azoto Gridy t/ha Azoto Pajamos Pelnas
normos trasy uz derliaus
kaina prieda
kg/ha derlius priedas Lt/ha Lt/ha Lt/ha
N, 2,30 0,0 0,0 0,0 0,0
Ny 3,80 1,50 199 570 371
Ny, 4,20 1,90 299 722 423
N, 4,25 1,95 398 741 343
N, 4,10 1,80 498 684 186
N 3,60 1,30 598 494 104

1 kg trasy azoto kaina 3,32 Lt (amonio salietros kaina 1129 L),
mieziy grudy kaina 380 Lt/t.

Bandymo duomenimis, azoto tragsos mieziams buvo gana
veiksmingos, padidinusios grudy derliy 1,50—1,95 t/ha. Pagal jtaka
derliui veiksmingiausia azoto 120 kg/ha norma. Taciau derliaus

priedus ir islaidas trasoms jvertinus pinigais matyti, kad ekono-



miniu pozitriu naudingiau tre$ti Ny norma. Ekonominiu pozitriu
pagrista norma yra artima ir aplinkosaugos poziuriu, nes jos mity-

bos elementai produktyviai panaudoti.
Trasy naudojimo ekonominio veiksmingumo vertinimas

Spresti, ar trasas verta naudoti ir kokiomis normomis, galima
tik suskaiciavus visas tr¢simo islaidas ir apskaiciavus, kiek pajamy
davé gautas derliaus priedas. Naudojant trasas augalams, kuriy
derlius yra brangesnis (techniniai augalai, bulvés, darzovés) opti-
mali, ekonomiskai pagrista trasy norma santykinai bus artimesné
didziausiai, negu tiems augalams, kuriy produkcija yra pigesné.
Taciau ekonomiskai pagrista traSy norma paprastai buna artima
ekologiniu poziariu saugiai normai, kadangi augalai derliui iSauginti
tokio tresimo lygio salygomis bus produktyviausiai panaudoje¢
trasy maisto medziagas. Trasy maisto medziagy turéjo likti maziau
neproduktyviems nuostoliams negu tresiant didesnémis normo-
mis. Kiekviename ukyje apskaic¢iuojant tra$uy normuy ekonominj
veiksminguma, reikia orientuotis | artimiausioje zemeés ukio moks-
lo jstaigoje — LZ1 filiale, bandymy stotyje ar akiuose, turinciuose
panasius dirvozemius — atlikty bandymuy rezultatus. Dar geriau,
kai tame paciame tukyje atlickamas gamybinis bandymas. Zinant
derliaus prieda pajamos apskaiciuojamos derliaus priedg (jei yra
galimybé, jvertinus ir produkcijos kokybe) dauginantis produkcijos
kainos, kurig tkininkas planuoja gauti. Skai¢iuojant islaidas reikia
susumuoti traSoms ir tresimui padarytas islaidas, papildomai del
trasy gauto derliaus sudorojimo islaidas ir jo realizavimo islaidas.

I$ gauty duomeny galima daryti iSvada, kokios normos, deriniai,
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naudojimo budas esamomis salygomis ekonomiskai veiksmingi.
Labai pabrangus trasoms ir darby jkainiams, ekonomiskai opti-
malios tapo mazesnés normos. Jos yra saugesnés aplinkosaugos

poziuriu.
Aplinkosaugos reikalavimai treSimui
Organiniy trasy svarba augaly mitybai ir aplinkosauga

Organinés trasos turi didele¢ agroekologine reiksme, yra
dirvoZzemio humuso altinis. Sia organine mediaga naudoja nau-
dingieji dirvozemio mikroorganizmai, kurie padeda augalams pasi-
savinti maisto medziagas. Organinés trasos stabilizuoja dirvozemio
drégmes ir Silumos rezima, gerina struktira, mazina zalingujy
medziagy (sunkiyjy metaly ir kt.) judruma dirvozemyje. Greta Siy
svarbiy savybiy organinés trasos, turédamos visa kompleksa au-
galams reikalingy makro- ir mikroelementy, fermenty, gali buti
pagrindinis ir vienintelis augaly maisto Saltinis.

Salyje labai sumazéjes gyvuliy skaicius, daugelis ukininky ju
nelaiko, o verciasi vien augalininkyste. Nemaza dalis tkiy se¢kmingai
ukininkauja derindami augalininkyste ir gyvulininkyste. Sukaupda-
mi nemazus kiekius méslo, jie gali sekmingai uztikrinti dirvozemiy
nasuma, produkcijos derliy, i$siversti su mazesniu kiekiu brangiy
mineraliniy trasu.

Priklausomai nuo gyvuliy laikymo technologijos, méslas buna
kraikinis it bekraikis. Priklausomai nuo meésle esanciy sausyjy
medziagy kiekio, méslas gali buti tirstasis, pusskystis ir skystasis.

Méslo rasys apibadintos Aplinkos ministerijos i§ Zemés akio



ministerijos patvirtintuose aplinkosaugos reikalavimuose méslui
tvarkyti (2005). Tirstojo méslo sudétyje yra ne maziau kaip 20 proc.
sausyju medziagy, sukrautas { kruvas jis neslenka. Toks méslas gau-
namas kreikiamuose tvartuose naudojant daug kraiko. Pusskyscio
arba bekraikio méslo sudétyje yra 12-20 proc. sausyju medziagy,
kraunamas | kravas jis slenka. Skystasis méslas gaunamas laikant
gyvunus tvarte be kraiko, kai nuplauti | rezervuarus naudojamas
vanduo. Jame sausyjy medziagy buna maziau negu 12 proc. Sru-
tos — tai skystis, iStekantis 1§ kraikinio méslo, susidares i§ gyvano
slapimo ir suskystéjusiy iSmatuy.

Siekiant mazinti aplinkos tar§a organiniy trasy biogeniniais
elementais reikia placiau taikyti technologijas, kaupiancias tirstajj
kraikinj meésla. Tirstojo méslo naudojimas maziau susijes su
aplinkos tar$a, negu bekraikio arba skystojo. Dalj skystojo méslo
ir sruty rekomenduojama panaudoti komposty gamybai (PUTP,
2000).

Be pagrindiniy gyvuliy méslo rusiy ukiuose dirvoms tresti gali-
ma naudoti pauksciy meésla, jvairius kompostus, komunaliniy ir
pramonés imoniy atliekas, nutekamojo vandens dumbla, zaliasias
trasas, Siaudus, sapropelj ir kitas organines medziagas.

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietu-
vos Respublikos zemés ukio ministro 2005 m. liepos 14 d. jsakymu
Nr. D1-367/3D-342 patvirtintais Aplinkosaugos teikalavimais
méslui tvarkyti (Reikalavimai), méslo kiekis ir jam reikalingas zemeés
plotas yra svarbiausias ukininky, laikanciy gyvulius, uzdavinys —
reikia suderinti gyvuny skai¢iy su turimos nuosavos ir i$nuomotos
zemés (daugiau negu vieneriems metams) organinémis trasomis

tresiamy lauky (TL) arba zemdirbystés drékinimo lauky (ZDL),
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skirty skystosioms organinéms trasoms islaistyti, utilizuoti, plotu.

TL plotas (P) pagal gyvuny skai¢iy apskai¢iuojamas naudojan-
tis Reikalavimy priedu (AM ir ZUM 2007-06-18 Nr. D1-341/3D-
307, lentele).

P=2Xn*p

Cia n — atskiros rasies gyviny skaicius (vnt.)

p, — reikiamas plotas, tenkantis vienam gyvanui

Pavyzdziui, vienos karvés, atstovaujancios sutartini gyvuli (SG),
méslui saugiai panaudoti reikia 0,59 ha TL ploto, kiaulei, kuri yra 8
mén. amziaus, sudaranciai 0,11 sutartinio gyvulio (SG), atitinkamai
reikia mazesnio TL ploto, t. y. 0,065 ha. Laikomy kiauliy skaic¢iy
pvz., 80 vnt. padauging i§ 0,065 ha gauname, kad jy méslui panau-
doti reikia TL 5,20 ha ploto. Tokia pat tvarka apskai¢iuojamas visy
ukyje laikomy gyvuny sukaupiamam per metus méslui panaudoti
reikalingas T plotas. Sie skai¢iavimai batini norint jvykdyti AM
ir ZUM 2005 m. Reikalavimy IV. 20 punkta, t. y. per metus i dirva
patenkancio (tresiant OT, ganant gyvulius) bendrojo azoto (N,)
kiekis negali virsyti 170 kg/ha.

Intensyvios gyvulininkystés tkiuose, kompleksuose laukus
tresiant méslu kiekvienais metais ar mety eigoje ne viena karta
dirvozemyje gali susidaryti per didelé¢ mineralinio azoto (N__ : N-
NO,+N-NH,) koncentracija.

Reikalavimy IV. 22 punktas numato grieztesnius naudojamo
méslo kiekio ploto vienete apribojimus. Jei TL dirvozemio 0—60
cm sluoksnyje randama daugiau kaip 75 kg/ha mineralinio (N__),
iki nebus nustatytas mazesnis jo kiekis dirvozemyje leidziama
iterpti ne daugiau 80 kg/ha bendrojo azoto per metus (MTN), o



Iplinkosanga ir tresimo planavimas

tresti po liepos 1 d. draudziama. ISimtiniu atveju galima tresti po
liepos 1 d., jei atlikus dirvozemio tyrimus N rasta maziau kaip
75 kg/ha. Sie reikalavimai galioja tik stambioms gyvulininkystés

imonéms, kurioms privaloma dirvozemio stebésena.

4 lentele. Sutartiniy gyvuliy skailius ir méslo skleidimo ploto nustaty-

mas (vienai gyvino vietaz)

Gyvunai Skleidimo Gyvuny Vienas
plotas, skaidius, gyvuanas, ha
& itinkan tisS G sudaroS G
Parsavedt s,k uh i 2,9 0,35 0,21
Parseh k 2 mén. 100 0,01 0,006
Ka uk snuo2k B ng n. 10 0,1 0,06
Ka uk snuo8 nen. 9,1 0,11 0,065
Karvés,buh i 1 1 0,59
Verseh &k il m. 4 0,25 0,15
Galvijai (prieaugis) 1,4 0,7 0,41
nuo 1 ki2 m
Taureje hni 5 0,2 0,12
Dined j& méteg hai 9 0,11 0,06
Bz onai s tunb rai 1,7 0,6 0,4
Avys,o zkos 0,07 0,041
Arkh in uol m 1 1 0,59
Kune b kak il m 2.5 0,4 0,24
VE tos (& & klés) 140 0,007 0,0041
Brob rai mesna) 2500 0,0004 0,00024
Kalakutai (auginami 157 0,0064 0,0038
iki 70 d. amziaus)
Kalakutai (auginami 75 0,0133 0,0078
iki 133 d. amziaus)
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Antys 116 0,0086 0,0051
Zasys 63 0,016 0,0094
Triusiai (patinai ir patelés 0,025
su prieaugiu iki atjunky-

o)

Singilos 714 0,0014 0,00083
Audinés/ kiaunés 40 0,025 0,015
(suauge g yvunai)

Lapés( suaugeg yvunaj 15 0,067 0,039
§ ruca { suaugeg yvunaj 2,5 0,4 0,24

Kiek meéslo per metus gali sukaupti skirtingy rasiy gyvu-
liai ir kokia to méslo tresiamoji verté, galima matyti Lietuvos
gyvulininkysteés instituto, Lietuvos zemdirbystés instituto ir Lietu-
vos zemes ukio konsultavimo tarnybos parengtoje 15 lenteléje, ku-
rioje pateiktas pagrindiniy gyvuliy grupiy skirtingomis technologi-
jomis sukaupiamo per metus méslo kiekis, atmetus galimus masés
ir tresiamosios vertés nuostolius. Pateikiamas sausyjy medziagy
kiekis ir treSiamoiji verté tonoje — nataralaus pavidalo mésle esantis
azoto, fosforo ir kalio kiekis.

Sie duomenys naudotini apskai¢iuojant azoto norma ploto
vienetui ir planuojant augaly tresima. Priklausomai nuo $érimo
raciony, gyvuliy laikymo ir méslo kaupimo technologijy jvairoves,
sukaupiamo meéslo kiekio ir svarbiausia — tresiamosios vertés,
rodikliai gali gerokai skirtis. Todél ukiams prie§ tresima reikéty
laboratorijoje nustatyti méslo tresiamaja verte. Prie§ imant éminius
skystasis méslas arba srutos turi buti gerai sumaisyti. Jei méslo
kaupimo technologija nesikeicia, méslo treSiamajq verte pakanka
nustatyti vieng karta (PUTP, 2000).



Mésle esantys maisto elementai buna organiniy junginiy pavi-

dalo. Augalai gali juos naudoti tik jvykus mineralizacijai.
Organiniy trasy skleidimo laikas

Organinés trasos neturi buti skleidziamos nuo gruodzio 1 d. iki
balandzio 1 d., taip pat ant jSalusios, imirkusios ir apsnigtos zemes.
Isimtiniais atvejais, kai yra sausas, $iltas ir ilgas ruduo ir laukai aria-
mi véliau, arba, kai ankstyvas pavasaris ir laukai ariami anksciau,
leidZziama dirvas tresti organinémis tragSomis anksciau arba véliau,
pries tai informavus rajono aplinkos apsaugos agentura. Reikalavi-
mai galioja ir naudojant mineralines azoto trasas.

Tresimo organinémis tragSomis laikas priklauso nuo dauge-
lio salygu: dirvozemio granuliometrinés sudéties, meéslo rasies,
auginamy augaly, meteorologiniy salygu. Sﬂtéjant klimatui, kai
ziemos laikotarpiu nebuna pasalo ir plovimo procesas nenutruksta,
Reikalavimuose pailgintas laikotarpis, palyginti su nurodytu PUTP,
kai neleidziama naudoti organiniy trasy (leidziama tik iSimtiniais
atvejais). Taip iSvengiama dideliy maisto medziagy (azoto, kalio,
kalcio) isplovimo nuostoliy, denitrifikacijos, dirvozemio zalingo
suslégimo.

Vasaros laikotarpiu kratant organines trasas (mésla, ar laistant
skystaji mésla) galimi dideli amoniakinio azoto i$garavimo nuos-
toliai. Siuos nuostolius galima sumazinti greitai jterpiant organines
trasas.

Rekomenduojama organinémis traSomis tresti tik darbo dieno-
mis. Negalima jomis tresti, jei véjas pucia link netoli esancios gyve-

namosios vietos.
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Aplinkosaugos leidziamu laikotarpiu granuliometriné dirvo-
zemio sudétis labiausiai lemia tresimo organinémis trasomis
laikg. Sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose organiniy
medziagy skaidymasis (mineralizacija) iki augalams pasisavinamuy
maisto medziagy vyksta létai. Tokiame dirvozemyje tresiant
pavasar] augalai nesuspéja panaudoti maisto medziagy. Be to,
molingi dirvozemiai pavasar] ilgai dziusta ir treSiant méslu gali
veluoti augaly séja ir dél to sumazeéti derlius. Todél sunkios gra-
nuliometrinés sudéties dirvozemiuose organines trasas geriau
{terpti vélai rudeni arba vasarg (ziemkenciams). Taciau jas terpiant
po liepos 1 d. tenka riboti Nb norma iki 80 kg/ha.

Lengvos ir vidutinés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
organinés medziagos skaidosi labai intensyviai, todél geriau tresti
pavasarj.

Draudziama tresti organinémis traSomis pavirsiniy vandens
pakranciy apsaugos juostose ir arciau kaip 2 m iki melioracijos
grioviy slaity virSutiniy briauny. Laukai, skirti darzovéms auginti,

méslu arba srutomis tresiami tik pries séja arba nuémus derliy.
TreSimo organinémis traSomis technologijos

Méslas ir srutos TL ir ZDL turi bati skleidZiami ne didesniu
kaip 15 proc. netolygumu. Méslui ir srutoms skleisti naudojama:
tirStajam méslui — méslakratés; pusiau skystajam — méslo skleistu-
vai su sandariais kebulais; skystajam méslui, srutoms ir nuotekoms
— skleistuvai su sandariomis cisternomis ir skleidimo jrenginiais:
skleidimo lékste, Zarniniu skleistuvu, jterptuvu arba lietinimo

aparatais. Skystasis méslas ir srutos iki tresiamojo lauko gali



buti transportuojami vamzdynais arba sandariomis mobiliomis
priemonémis (AM ir ZUM, 2005).

Lietuvos ukiuose placiausiai naudojamas iStisinis treSimo
organinémis traSomis budas, kai kraikinis, bekraikis, ar skystasis
meéslas skleidziami ant viso lauko pavirsiaus. Trasy paskleidimo
kokybé daug priklauso nuo naudojamy masiny konstrukcijos
skleidimo mechanizmy sureguliavimo ir gretimy juosty suglau-
dinimo. Tirstaji mésla tolygiau skleidzia meéslakratés su vertikaliais
bugnais.

Tirstasis ir pusskystis méslas, paskleistas ant dirvos pavirsiaus,
po jo paskleidimo turi buti jterptas ne véliau kaip per 12 valandy
(AM ir ZUM, 2005, 2007).

Meslui jterpti skirtas netrumpas laikotarpis, taciau kuo greiciau
jis bus jterptas, tuo mazesni mases ir azoto nuostoliai.

Kraikiniame, bekraikiame ar skystajame mésle dalis azoto
yra amoniako formos. Siltesniu ir sausesniu metu paskleidus ir
nejterpus mesla galima nemazai jo prarasti. Norint sumazinti azo-
to iSgaravimo nuostolius reikia mésla kratyti ar laistyti drégnesniu
ir vésesniu metu ir greitai jterpti. [terpus kraikini meslg tuoj pat
po paskleidimo, azoto nuostoliai tesiekia 10 proc. Nejterpus 6 ir
daugiau valandy, amoniakinio azoto galima prarasti iki 30 proc.

Azoto nuostoliai po islaistymo 1§ nejterpto skystojo méslo gali
buti nuo 3 iki 50 proc. Taciau paskleidus vésesniu ir drégnesniu
metu ir nejterpus per para, prarandama tik apie 10 proc. azoto.
Srutos, paskleistos anksti pavasar] ir nejterptos, gali per 1 valanda
netekti iki 10 proc., per para — iki 20 proc., o visai nejterpus — iki
40 proc. amoniakinio azoto. Todél norint neprarasti azoto, reikia

kuo skubiau jterpti paskleistas organines trasas.
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Méslo veiksmingumas labai priklauso nuo jo jterpimo j dirva
gylio. Sunkios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose giliai
apartas méslas dél oro stokos mineralizuojasi létai. Aparus mésla
sekliai, ypac¢ lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose,
jis i§dziusta ir jo mineralizacija sustoja. Jei drégmés ir Silumos
pakanka, mineralizacija vyksta greitai. Tada galimi azoto nuosto-
liai. Sunkiuose dirvozemiuose méslg geriau jterpti pries skutant
razienas 12—15 cm gyliu, lengvuose dirvozemiuose ariant visu gyliu
— 22-25 cm. Taupant lésas ir laikq sunkiuose dirvozemiuose mésla
tenka jterpti ariant normaliu gyliu. Méslas jterpiamas plugais be
priesplugiy. Islaistyta skystaji mésla ar srutas dirbamuosiuose lau-
kuose lengvos granuliometrinés sudéties dirvose galima sékmingai
{terpti virbalinémis akéciomis, taciau sunkesnése dirvose trasos
geriau siterpiamos dirbant kultivatoriumi su akéciomis. Maziausi
azoto nuostoliai buna skystaji méslg ar srutas jterpiant specialiais
purskikliais.

Laikantis méslo tvarkymo ir jo naudojimo taisykliy uztikrinamas

aplinkos ekologinis tvarumas.
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III. MINERALINES TRASOS IR TRESIMO BUDAI
Mineralinés traSos

Augalininkystés ir menkai i$vystytos gyvulininkystés ukiuose
pagrindinis maisto medziagy Saltinis yra mineralinés trasos. Pagal
cheming sudétj ir fizikines savybes atskiry rusiy mineraliniy trasy yra
labai daug, Pagal fizikines savybes jos skirstomos i birigsias ir skystqsias,

pagal turima maistiniy elementy skaiciy — ¢ vienanares ir kompleksines.

5 lentelé. Dagniausiai naudojamos vienanarés ir sudetinés mineralinés

trasos
Trasy Maisto elementai, % Apibudinimas
pavadinimas
N PO, | KO S Ca | Mg

Amonio 34 Universali. Labai higrosko-

salietra piska Fiziologiskai ragsti

Amonio 20 23 Skiriamas daug sieros

sulfatas reikalaujantiems augalams.
Fiziologiskai ragstus

Karbamidas | 46 Reikia jterpti { dirva. Van-
deniniu tirpalu tr¢siama
per lapus

Kalcio 27 Fiziologiskai nerugsti.

amonio Tinka visiems augalams

salietra {vairaus rag§tumo dirvose

KAS-32 32 Universalios. Galima
maisyti su kitomis tragSomis
ir pesticidais

Lyderis 25 3 Tinka visiems, labiau — sie-

25-38 ra megstantiems augalams
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Iplinkosanga ir tresimo planavimas

Amoniakinis | 20,5 Lakus. Butina jterpti. Lai-

vanduo komas specialioje taroje

Nattrio 20 3 Higroskopiska.

salietra Fiziologiskai sarmine.
Sudeétyje yra 26% Na

Granuliuotas 19,5 12 Nehigroskopiskas. Skirtas

superfosfatas pagrindiniam tresimui

Dvigubas 46 25 | 0,2 | Higroskopiskas. Sudétyje

superfosfatas néra sieros

Amofosas 12 | 52 Mazai drégsta. Gerai
tirpsta

Diamofosas 18 | 46 Skiriamas pagrindiniam ir
papildomam visy augaly
tresimui

Kalio 60 Higroskopiskas. Nelabai

chloridas tinka tresti bulvéms ir
darzovéms pavasarj

Kalio druska 40 Mazai higroskopiska.
Fiziologiskai rugsti

Kalio 48 | 17 Fiziologiskai ragstus

sulfatas

Kalio 28 | 17 Labiausiai tinka rugstiems

magnezija ir lengviems dirvozemiams

Trasos skirstomos pagal turimus maisto elementus: zienanares,

turinc¢ios viena maisto elementa, Aompleksinés, turincios daugiau
negu viena maisto elementa. Kompleksinés trasos pagal gamybos
technologija ir elementy junginius skirstomos | sudétines, kombinunotasias
it misinins. Sudétines yra tos, kuriose du ar trys maistiniai elementai
sudaro vieng cheminj junginj (amofosas, diamofosas, kalio nitratas,
amonio — kalio fosfatas ir kt.). Kompleksinés trasos sudarytos is keliy
cheminiy junginiy.
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6 lentelé. Kompleksines trqsos ir trasy misiniai

Pavadinimas, mitybos elementy Apibuadinimas
kiekis traSose
Azofoska NPK 16-16-16 Universali

Arvi Fertis tragSy misiniai

Derlius NPK (S, Zn) 20-8-9
(+14+0,015)

Pagrindiniam ir papildomam
tresimui. Ypac tinka rapsams

Derlius NPK (S, Zn) 17-10-14
(+1140,015)

Geriausia naudoti augalams,
kuriems reikia daugiau kalio

Detlius NPK (Na, S, B) 12-11-22
(+2,5+6+0,15)

Cukriniams ir pasariniams runke-
liams

Derlius NPK (S, Zn) 8-22-27
(+3+640,010)

Granulés padengtos specialiu
apvalkalu

Derlius NPK (S, Zn) 5-15-30
(+14+0,015)

Zieminiams javams ir zieminiams
rapsams tresti

Detlius NPK (S, Zn) 8-20-30
(+3+0,015)

Zieminiams javams ir Zieminiams
rapsams tresti

Detlius NPK (Mg, S, B) 11-9-20
(+1,5+16+0,005)

Bulvéms ir darzovéms tresti

Detlius NPK (S, Zn) 20-8-9
(+14+0,015)

Pagrindiniam ir papildomam
daugelio augaly tresimui

Arvi Fertis skystosios tragsos, gydomieji ir mikroelementiniai miSiniai

Atgaiva—1 (N, P, K, Zn) 14,7,7,0,2

Papildomai tresti per lapus

Atgaiva — 2 (N, P, K, Mg, B, S) 3,0, 9,
0,4, 0,4, 0,5

Papildomai tresti per lapus

Atgaiva—5 (N, P, K, Zn) 5, 10, 10, 0,2

Papildomai tresti per lapus

Arvi mikro (N, Mg, S, Mn, Cu, Zn, B,
Mo) 14, 5,3, 19,5, 0,117, 0,1, 0,067,
0,017, 0,003

Papildomai tresti per lapus

Arvi mikroelementinés (N, B, Cu, Fe,
Mn, Mo, Zn) 14, 0,036, 0,032, 0,024,
0,078, 0,001, 0,056

Papildomai tresti per lapus
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Arvi Mikro Plius (N, Mg, S, Mn, Cu,
Zn, B, Mo, aminorugstys) 14, 5,3, 19,5,
0,117, 0,1, 0,067, 0,017, 0,003

Papildomai tresti per lapus

Nutrifol NPK 8-11-35 + mikroele-
mentai (S, Mg, Mn, B, Zn, Cu, Co, Mo,
Fe)

Papildomai tresti darzo, sodo
augalus, géles

Hydrocomplex NPK 12—-11-18 + mik-
roelementai

Universalios bechlotés trasos

EPSO Microtop

Magnio sulfatas su boru ir

magniu

Kalcio salietra laukams (N, Ca) 15,5,
26,6

Papildomai tresti darzo, sodo
augalus, geles

Kristalon Kambarinéms gelems
Patentkali Tai kalio magnezija
Korn-kali Tai kalio chloridas, trasos

sudetyje yra Mg, Na, S

Kemira Yara traSos

Power NPK (Ca, S, B, Cu, Fe) 0-12-24
(+7+6+0,02+0,1+0,05)

Azotui nereikliems augalams arba
tresiant kartu vienanarémis N
traSomis

Power NPK (Ca, Mg, S, Fe) 4-20-20
(+7+1,2+5+0,05)

Tinka daugeliui augaly vidutinio
PK turtingumo dirvose

Power NPK (Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Zn)
5-14-28 (+3+1,2+5+0,05+0,02+0,05
+0,02)

Tinka daugeliui augaly vidutinio
PK turtingumo dirvose

Power NPK (Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Zn)
8-30-10 (+5+1,24+6+0,05+0,02+0,05
+0,02)

Tinka neturtingoms fosforo
dirvoms

Power NPK (Ca, Mg, S, B, Fe, Mn, Zn)
8-20-30 (+0,5+1,2+2+0,02+0,05+0,0
2+0,02)

Tinka fosforo ir ypac kalio netur-
tingoms dirvoms

Power NPK (Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Zn)
8-24-24 (+0,5+1,2+3+0,05+0,02+0,0
5+0,02)

Tinka fosforo ir kalio neturtin-
goms dirvoms
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Power NPK (Ca, S, Cu, Fe) 12-16-24
(+0,3+7+0,05+0,05)

Padidintas azoto kiekis

Power Beta NPK (Ca, Mg, S, B, Fe, Na)
8-13-23 (+0,74+0,6+4,0+0,05+0,1+6,0)

Boro, gelezies ir natrio reika-
lingiems augalams: runkeliams,
pievoms

Power Beta NPK (Mg, S, B, Na, Mn)
15-8-2 (+1,2+2+0,1+7+0,01)

Cukriniams runkeliams

Agro-plius koncerno mikroelementinés traSos

Javams (Mn, Zn, Cu)

Javams

Rapsams (Mn, B, Mg, S, N, Mo,
Huminés ragstys)

Rapsams

Manganas 235 (Mn)

Mangano turintis junginys

Boras 150 (B)

Boro turintis junginys

Molibdenas 60 (Mo)

Molibdeno turintis junginys

Tresimo buadai

Organinéms ir mineralinéms birioms trasoms naudoti placiausiai
taikomas pakrikasis tresimo budas. Tai lemia paprastesné tresimo
masiny konstrukcija. Tresiant pakrikai organines ir mineralines
trasas butina paskleisti kaip galima vienodziau. Joms jterpti zemeés
dirbimo masinas reikia parinkti atsizvelgiant i tai, kad trasy maisto
medziagos patekty arciau Sakny ir augalai galéty lengvai jas pa-
sisavinti. Dél netolygaus trasy paskleidimo (kai kuriose vietose
isberiama didesnés negu nustatytos didziausios tra$y normos) au-
galai skiriasi savo spalva, nevienodai bresta, iSgula (javai). Organiniy
trasy skleidimo netolygumas neturi buti didesnis kaip £15 proc.,
mineraliniy — ne didesnis kaip 10 proc. nustatytos normos (PUTP,

2000).




Skystaji mésla ar srutas ant neapséty dirvy ir paséliy tinkamai
galima skleisti Zarniniais skleistuvais. Jais skystaji mésla bei srutas
galima paskleisti labai vienodai — ne didesniu kaip 5,7 proc. ne-
tolygumu. I$laistymo normas galima reguliuoti priklausomai nuo
vaziavimo greicio 14-80 m’/ha.

Lietuvos tkiuose mineralinémis traSomis dazniausia tresiama
pakrikai barstomosiomis su iScentriniais diskiniais mentiniais
skleistuvais. Jos nepakankamai tolygiai skleidzia trasas. Aplinko-
saugos poziuriu saugesnis ir ekonomiskesnis yra vietinis nei pap-
rastasis tresimas. Vietiniu budu mineralinés trasos javams, bulvéms
ir cukriniams runkeliams jterpiamos $alia ir giliau negu augaly
s¢klos, augalai greiciau jas panaudoja, padidéja trasy veiksmingu-
mas. Nesumazinant derliaus pakanka mazesnio trasy kiekio. Deél
to sumazéja dirvozemio ir gruntiniy vandeny tarsa balastinémis
medziagomis. Trasos jterpiamos kombinuotomis séjamosiomis
masinomis aktyvioje javy Sakny zonoje tolygiai, tiksliai nustaty-
tomis normomis. Vietiniam tr¢simui kombinuotomis séjamosiomis
reikalingos granuliuotos kompleksinés traos — nedrékstancios,
kiekvienoje granuléje reikiamu santykiu turincios pagrindiniy
maisto medziagy.

Dotnuvoje neutralios reakcijos rudzemiuose, lengvuose prie-
moliuose ir Vézaiciuose balksvazemiuose silpnai ragsciuose (ka-
lkintuose) lengvuose priemoliuose 1996-1998 m. tirtas vietiniu
budu jterpty kompleksiniy trasy NPK 18-9-9 ir azofoskos 16—16—
16 dvejopu normy veiksmingumas mieziams. Vietinis tre¢simas ly-
gintas su pakrikuoju. Trasos jterptos vietiniu budu | kas antra séjos
tarpueilj 6-8 cm gyliu kombinuotomis sé¢jamosiomis: Dotnuvoje
—,.Notdsten®, Vézaic¢iuose — ,,Nokka — 400,
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Vidutiniais trejy mety bandymy duomenimis, daugiausiai mieziy
grudy derliy lemé kompleksiniy trasy 18-9-9 N, P, K normos,
iterptos vietiniu buadu. Taip patre¢Sus gautas didziausias grady der-
lius: Dotnuvoje — 5,51 t/ha, Vézaiciuose — 4,67 t/ha. Palyginti su
netreStaisiais, gautas detliaus priedas 1,95 t/ha ir 2,16 t/ha. Paly-
ginti su pakrikuoju tresimu, patresus vietiniu budu grady derlius
Dotnuvoje padidéjo 0,25 t/ha, Vézai¢iuose — 0,27 t/ha. Taciau
lokalizacijos efektas rugstokuose dirvozemiuose buvo didesnis
nuo 18-9-9 N, P, K trasy normos. Taip patresty mieziy grudy
derlius, palyginti su pakrikai trestaisiais, buvo didesnis 0,49 t/ha.
Azofoska mieziy derliui buvo $iek tieck maziau veiksminga negu
NPK 18-9-9 trasos.

Taigi neutraliuose ir ragstokuose lengvuose priemoliuose
mieziams tresti vietiniu budu tinka ir NPK 18-9-9, ir azofoska
16-16—16 kompleksinés trasos. Mieziams tresti vietiniu budu neu-
tralios reakcijos ir silpnai ragsciuose lengvuose priemoliuose tinka-
miausios ekonominiu ir aplinkosaugos poziuriais yra kompleksinés
trasos 18-9-9 N P, K, (330 kg/ha) normos bei azofoskos

607 30
N, P, K, (188 kg/ha) norma papildomai tresiant amonio salietra
N,, bambléjimo tarpsnyje.

Neutraliame rudzemyje vidutinj fosforo ir kalio kiekj turinciame
lengvo priemolio dirvozemyie isirtas (I.ZI) cukriniy runkeliy vie-
tinio tresimo kompleksinémis N-P,0,-K O-Na-B:15-11-9-5-
0,08 ir 14-8-14—6—0,05 trasomis efektyvumas palyginti su pakri-
kuoju tresimu minétomis kompleksinémis ir vienkomponentémis
traSomis — amonio salietra, superfosfatu ir kalio chloridu. Cukri-
niai runkeliai tresti N P K O Na, ., B, . normomis.
Vietiniu budu trasos cuktriniams runkeliams iteq;t(;s s¢jos metu



5 c¢m atstumu nuo sékly jterpimo juostos, 7-8 cm gyliu kombi-
nuota s¢jamaja Tume Combi-7. Pakrikai trasos isbertos pries séja

ir jterptos kultivatoriumi.

| 6-7 cm

1-2 pav. Trqsy ir gridy pasiskirstymas dirvoje séjant su
kombinnota séjamqja

Vidutiniais dvieju mety bandymuy duomenimis, labiausiai —
13,24 t/ha cukriniy runkeliy $akniavaisiy detliy padidino vietiniu
budu jterptos kompleksinés trasos. Cukriniai runkeliai, trestieji
kompleksinémis trasomis vietiniu budu, davé 5,66 t/ha didesnj
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derliy, negu trestieji pakrikai. Trasos sumazino Sakniavaisiy
cukringuma. Taciau dél padidéjusio detliaus, daugiausia — 8,92
t/ha cukraus gauta i§ runkeliy, treSty kompleksinémis traSomis
vietiniu badu, arba 0,88 t/ha daugiau, negu i$ trestyju pakrikai.
Agronominiu ir gamtosauginiu poziuriais verta placiau naudoti
skystasias negaruojancias trasas — karbamido ir amonio saliet-
ros trasa — KAS, karbamido tirpalus. Jas galima tolygiai i$purksti

purkstuvais ant dirvos ar augaly.
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IV. TRESIMO PLANO SUDARYMAS
Pagrindinés nuostatos

Lietuvos zemdirbystés institutas ir Lietuvos zemés ukio kon-
sultavimo tarnyba parengé nauja diferencijuoto augaly tresimo
programa, paremta daugeliu veiksniy, kurie turi jtakos trasy
veiksmingumui ir kuriuos gali reguliuoti agrochemijos mokslas —
nuo augaly fiziologiniy savybiy iki jy poreikio maisto medziagoms,
nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties iki jo kompleksinio
sukulturinimo jvertinimo.

Augaly maisto medziagy poreikio normatyvai parengti re-
miantis lauko bandymy duomenimis ir derliaus cheminémis ana-
lizémis esant vidutinéms, apibendrintoms dirvozemio ir klimato
salygoms.

Norint numatyti augaly mitybos priemones, reikia apibendrin-
tus normatyvus koreguoti remiantis konkretaus lauko dirvozemio
granuliometrinés sudéties, rugstumo, azoto, fosforo, kalio kiekio
ir kitais parametrais. Reikia atsizvelgti ir { agrotechnines salygas:
priesseli, jo treSima organinémis zaliosiomis trasomis, trasy
panaudojimo buda, derliaus paskirtj ir daugelj kity veiksniy. Tai
sudétingas darbas. Ji padeda atlikti kompiuteriné technika.

Augaly iS dirvoZemio paimamas maisto medZiagy (NPK)
kiekis. Atsizvelgus i I.Z1, jo filialuose ir bandymuy stotyse jvairiuose

dirvozemiuose iSauginama derliy, nustatytas augaly standarti-



nis derlius, budingas Salies tkiams, ir cheminiy analiziy pagrindu
[vertintas maisto medziagy poreikis standartiniam derliui iSauginti
bei NPK korekcija kg/tonai, kai planuojamas detlius néra lygus
standartiniam derliui (7 lentelé).

Nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties labai priklauso
augaly augimo, vystymosi ir deréjimo salygos, ji lemia visy trasu,
ypac azoto ir kalio, efektyvuma. Kaip rodo tyrimy duomenys,
azoto ir kalio trasos smeliuose ir priesmeliuose apie 20 proc.
veiksmingesnés negu molio dirvozemiuose. Kita vertus, sunkesnés
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose augalai dera gausiau
negu lengvesniuose, o su gausesniu detlium i§ dirvos paimama
daugiau maisto medziagy, kurias reikia sugrazinti tresiant. Fos-
foro traSos veiksmingesnés sunkesniuose dirvozemiuose, taciau
fosforas labai svarbus augalams jvairios granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose, kad veikty azoto ir kalio trasos.

Sudarant tr¢simo planus trasy poreiki planuojamam derliui gau-
ti reikéty koreguoti atsizvelgus | pataisos (pagal granuliometring
sudétj) koeficientus (8 lentele).

Svarbus dirvozemio derlingumo rodiklis yra organinés medzia-
gos (humuso) kiekis. Apie 85 proc. viso organinés medziagos
kiekio sudaro humusas, 10 proc. — neperpuvusios augaly lieka-
nos ir 5 proc. — mikroorganizmai. Humusas gerina dirvozemio
struktara, vandens, Silumos, oro rezima, jame augalai randa maisto
medziagy. Vidutinis Lietuvos dirvozemiy humusingumas yra apie

2,1 procento.
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7 lentelé. Maisto medziagy koregavimo pagal angaly pagrindinés produfkci-

Jjos derlingumaq koeficientai ir poreikis standartiniam derlini

Augalas Standarti- Poreikis (P), kg/t Poreikis standarti-
nis derlius niam derliui (SN),
(SD,) t/ha kg

i N |[PO, | KO| N | PO, | KO

Zieminiai rugiai 44 21 10 25 95 45 110

Zieminiai kvieciai 48 23 12 20 110 60 95

Zieminiai 45 22 11 22 100 50 100

kvietrugiai

Vasariniai kvieciai 4,4 22 10 20 95 40 90

Vasariniai mieziai 44 21 10 21 90 40 90

Avizos 3,5 24 11 21 70 40 75

Cukriniai 40 3 2 5 120 70 200

runkeliai

Bulves 26 4 2 6 110 60 145

Pluostiniai linai 7 6 5 10 40 35 70

(stiebeliai)

Daugiametés anks- 6 5 24 30 140

tinés zolés (s. m.)

Daugiametés varpi- 6,8 18 5 20 120 35 130

nés zolés (s. m.)

Vasariniai rapsai 2 40 20 37 80 50 90




8 lentele. Dirvogemiy skirstymas pagal granuliometring sudéti ir jq

atitinkantys trasy normy koregavimo koeficientai

Iplinkosanga ir tresimo planavimas

Granuliometriné Mazesniy | Trasy normy koregavimo koeficientai
sudétis kaip 0,01 (k)
mm
molio daleliy N P,0 K,0
kiekis, %

Smeéliai 5-10 1,1 1 1,1
Priesméliai 10,1-20 1 1 1
Priemoliai 20,1-40 0,95 1 0,95
Moliai 40,1-65 0,9 1 0,9
Durpynai - 0,6 1,1 1

Pagrindinis humuso susidarymo $altinis yra augaly lickanos:
saknys, razienos, Siaudai. Veikiant mikroorganizmams dalis augaly
liekany virsta humusu. Jame sukauptos maisto medziagos minera-
lizuojasi ir tampa augalams prieinamos.

Kadangi nuo humuso kiekio dirvozemyje labai priklauso augaly

apripinimas azotu, taip pat azoto trasy veiksmingumas, todél ju

normos koreguojamos taikant koeficientus (9 lentele).
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9 lentelé. Dirvogemiy vertinimas pagal humuso kieki ir agoto normmy

koregavimo koeficientai

DirvozZemio Humuso kiekis, % Azoto trasy

humusingumo normy korega-

grupés smélis priesmélis, prie- vimo koeficien-
molis, molis tai (k)

Tabai mazo <0,5 <1 1,2

humusingumo

Mazo 0,6-1,5 1,1-2 1,1

Vidutinio 1,6-2,5 2,1-3 1

Humusingi 2,6-3,5 3,1- 0,9

Labai humusingi >35 >4 0,8

Augaly derliui ir trasy veiksmingumui labai svarbus mais-
to medziagy kiekis dirvozemyje. Nustatyta, kad kuo maziau
dirvozemyje augalams prieinamy maisto medziagy, tuo veiksmin-
giau veikia trasos. Jeigu maisto medziagy dirvozemyje gausu, trasy
reikia tik dirvozemio nasumui palaikyti ir ju normos gali buti
mazesnés. Todél planuojant tresimg norimam derliui iSauginti,
rekomenduojama koreguoti tra§y normas priklausomai nuo
dirvoZzemiy turtingumo, naudojant atitinkamus koeficientus (10
lentelé).

10 lentelé. Dirvogemiy fosforingumo ir kalingumo grupés bei trasy
normiy koregavino koeficientai

DirvozZemio fosforin- Trasy normy koregavimo koeficientai (k)
gumas ir kalingumas PO, K,0

Labai mazas (<50 mg/kg) 1,5 1,3

Mazas (51-100 mg/kg) 1,2 1,2
Vidutinis (101-150 mg/kg) 1 1

Didelis (151-200 mg/kg) 0,7 0,8

Labai didelis (>201-mg/kg) 0,3 0,5
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\plinkosaunga ir tresimo planavine

Dirvozemio reakcija turi nemazos reik§més augaly maisto
medziagy rezimui ir trady efektyvumui. Bandymy duomenys rodo,
kad azoto, fosforo ir kalio trasos geriau veikia silpnai ragsciuose
dirvozemiuose negu neutraliuose ar sarminiuose. Labai ragsciuose
dirvozemiuose visos trasos veikia neveiksmingai, be to, i§ iy
dirvozemiy daugiau iSplaunama maisto medziagy.

11 lenteléje pateikti apibendrinti azoto, fosforo ir kalio trasu

normy koeficientai, priklausomai nuo dirvozemio ragstumo.

11 lentelé. Dirvogemio rugstumo grupés ir atitinkami trasy normy ko-

regavimo koeficientai

DirvozZemio pH, .. Trasy normy koregavimo koeficientai (k)
rigstumo

grupés N PO, K0
Labai ragstus <5,0 1,1 1,1 1,1
Ruagstus 5,1-5,5 1,1 1,1 1,1
Rugstokas 5,6-6,0 1,05 1,05 1
Neutralokas 6,1-6,5 1 1 1
Artimas 6,6-6,9 1 1 1
neutraliam

Neutralus it >7.0 0,95 0,95 0,95
Sarmiskas

Priessélio dirvozemyje yra sumazintas azoto, fosforo ir kalio
kiekis, planuojamam derliui iSauginti suplanuotas trasy poreikis.
Nevienodos priessélines vertes augalus galima skirstyti { dvi grupes:
vieni i§ jy dirvos derlinguma mazina, kiti — atkuria, palaiko ir didi-
na. Prie pirmuyju priskiriami linai ir varpiniai javai, prie antruyjy —

kaupiamieji, ankstiniai javai ir daugiametés zolés (12 lentele).
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12 lentelé. [vairiy priesséliy dirvoje paliekamas mitybos elementy kiekis

Priessélis Kg ha™
N PO, KO

Vatpiniai javai 0 0 0
Rapsai 10 0 0
Bulveés 10 0 5
Cukriniai runkeliai 15-25 10 30-50
(lapus paskleidziant lauke )

Zirniai 15-20 0 0
Dobilai 20-30 5 10
Liucernos 40-50 10 15

Augaly maisto atsargoms gausinti ir humuso balansui dirvoje
palaikyti verta auginti augalus zaligjai trasai. Jie gali buti augina-
mi sideraliniame pudyme kaip iséliniai arba poséliniai augalai.
Paprastai zaliajai trasai auginami ankStiniai, kurie ne tik patys
apsirupina azotu, bet nemazai jo sukaupia zaliojoje maséje ir
saknyse. Nerugsciuose vidutinés ir sunkesnés granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose kaip sideratus galima auginti pasarines pu-

pas, zirnius, vikius (13 lentele).

13 lentelé. Zaliosios trasos paliekamas dirvoje mitybos elementy kiekis

Trasos Kg ha'
apibudinimas

pibu N P,0, K,0
Zalioji traa (ankstiniai)
Pirmaisiais metais 40-60 10 20-30
Antraisiais metais 20-30 0 10-15

Zalioji tra$a (neankstiniai)

Pirmaisiais metais 15-20 10 20

Antraisiais metais 0 0 0




Iplinkosanga ir tresimo planavimas

Planuojant treSima butina atsizvelgti | tai, kad augalai nepanaudoja

viso mésle esanciy maisto medziagy kiekio (14 ir 15 lentelés).

14 lentelé. Méslo maisto medZiagn panandojimas is bendro kiekio (procentars)

N, kg/ha PO, kg/ha KO kg/ha

Kraikinis méslas

Pirmaisiais metais 25 35 45
Antraisiais metais 15 20 20
Treciaisiais metais 5 5 5
Skystasis méslas

Pirmaisiais metais 45 40 50
Antraisiais metais 0 10 10

15 lentelé. Maisto medziagy kiekis meésle ir srutose gvertinus galinus nuostolius

kanpimo ir laikymo laikotarpin

Gyvulys, lakymo techno- Meéslo rasis Méslo | Sau- | Mais- | MedZ. | PO,
logija, méslo kaupimo kiekis, | syju |[toN, |KJp0, kg/t
technologija t/me- | medZ. | kg/t | kg/t

tus %
Laktuojanti karvé, duodanti | Kraikinis méslas 7,32 | 20,87 | 4,46 2,56 4,54
5000 kg pieno per metus; Srutos 3,006 4,16 5,30 1,16 8,47

saitinis laikymas; méslas
kaupiamas atviroje aiksteléje
Laktuojanti karvé, duodanti | Kraikinis méslas | 10,60 | 24,00 | 4,94 | 2,24 | 6,81
5000 kg pieno per metus; Strutos 0,68 590 | 4,43 2,77 5,28
laikoma palaida pusgiliame
tvarte; méslas kaupiamas
atviroje aiksteléje

Verselis, ne vyresnis kaip 6 Kraikinis méslas 1,46 | 25,32 | 4,51 2,81 6,20
mén.; besaitis laikymas ant Strutos 0,07 6,00 6,55 5,34 2,02
kraiko; méslas kaupiamas
atviroje aiksteléje
Veisline telycia nuo 6 iki Kraikinis méslas 8,14 | 23,88 | 3,96 2,60 5,37
24 mén. amziaus; besaitis Strutos 0,62 5,62 3,89 1,64 5,74
laikymas ant kraiko; méslas

kaupiamas atviroje aiksteléje
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Parsingos paravedés;
vidutinis gyvulio svoris 180
kg; gyvuliai laikomi palaidi
ant pusstorio kraiko; méslas
kaupiamas atviroje aiksteléje

Kraikinis méslas
Srutos

1,97

29,77
3,69

5,08
5,37

412
3,91

6,36
3,44

Parsavedé su 18 parseliy,
sverianciy ne daugiau kaip
po 18 kg (nujunkant); laiko-
ma tipiniuose parsiavimosi
garduose ant kraiko; méslas
kaupiamas atviroje aiksteléje

Kraikinis méslas
Srutos

0,25
121

30,40
3,18

5,18
8,46

5,69
3,99

273
3,96

Atjunkyti parseliai; gyvuliy
svoris 18-30 kg; laikomi
palaidi ant pusstorio kraiko;
meslas kaupiamas atviroje
aiksteléje

Kraikinis méslas
Srutos

1,04
0,08

28,47
3,00

6,32
7,53

4,96
3,61

6,18
3,35

Atjunkyti parseliai; gyvuliy
svoris 18-30 kg; gyvuliai
laikomi palaidi ant groteliniy
grindy; méslas tvarte
neplaunamas, kaupiant
nefrakcionuojamas

Skystasis meéslas

0,08

9,36

9,77

5,39

3,42

Atjunkyti parseliai; gyvuliy
svoris 18-30 kg; gyvuliai
laikomi palaidi ant groteliniy
grindy; ribotas kraiko kiekis;
meéslas mechaniskai frak-
cionuojamas

Tirstoji skystojo
meslo frakcija
Skystoji meslo
frakcija

0,04

>

0,15

>

18,00

3,00

6,39

3,76

4,27

2,14

2,64

>

1,58

>

Penima kiaulé, sverianti nuo
30 iki 100 kg; laikoma be
kraiko ant pusiau groteliniy
grindy; méslas tvarte
neplaunamas, kaupiant
nefrakcionuojamas

Skystasis méslas

0,53

>

11.69

6.72

4.72

3,48

>

Penima kiaulé, sverianti nuo
30 iki 100 kg; laikoma be
kraiko ant pusiau groteliniy
grindy; méslas mechaniskai
frakcionuojamas

Tirstoji skystojo
méslo frakcija
Skystoji méslo
frakcija

0,21

0,84

18,00

2,70

4,72

2,89

3,87

1,94

2,90

1,74




Pastaba. Skystojo méslo tirstoji ir skystoji frakcijos atskiria-
mos mechaninio frakcionavimo metu, tirstoji frakcija laitkoma

aiksteléje, skystoji — baseine.
Trasy poreikio planuojamam derliui apskaiciavimas

Tresimo planui parengti reikalingi sie duomenys: sunumeruoti
laukai, ju plotas, numatomi auginti augalai, priessé¢liai, planuojamas
derlius, dirvoZzemio granuliometriné sudétis, agrocheminiai rodik-
liai: pH, humuso, fosforo, kalio kiekis, priessélio ar s¢jamy augaly
treSimas organinémis trasomis. Reikia vadovautis dirvozemio
rugstumo ir mitybos elementy kiekio lauko planais.

Pagrindas traSy poreikiui apskaiciuoti yra mitybos elementy
reikmé standartiniam derliui ir derliaus skirtumui iki planuoja-
mojo. Apskai¢iavimui naudojami maistiniy elementy poreikio
pagrindinés produkcijos (iskaitant ir Saluting) vienai tonai iSauginti
rodikliai.

Stambios gyvulininkystés imonés privalo tresimo plane pateikti
numatomy organiniy trasy tresimo zemélapius su pazymétomis
vandens telkiniy, keliy ir kity objekty vietomis, duomenis apie
maisto sankaupas kiekvieno lauko dirvozemyje, informacija apie
kickvienam tresiamam laukui numatoma naudoti trasy kiekj,
sudéti, tresiamaja verte (AM ir ZUM, 2007).
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DIRVOZEMIO MAISTO MEDZIAGOS VERTINIMAS

GRU- | JUDRIOJO P,O, IRK,0O TIRTAS GRU- | JUDRIOJO P,0O, IR K,0O TIRTAS
PES DIRVOZEMYJE (mg/ | PLOTAS, | | PES DIRVOZEMYJE (mg/ | PLOTAS,
kg) YRA: ha kg) YRA: ha
JUDRUSIS FOSFORAS (P,0,) JUDRUSIS KALIS (K,0)
1 Labai mazai 0-50 19,5 1 Labai mazai 0-50
I Mazai 51-100 142,1 I Mazai 51-100 39
11 Vidutinigkai 101-150 65,0 111 Vidutiniskai 101-150 1237
v Daugoka 151-200 39,7 v Daugoka 151-200 1234
A% Daug ir labai daug ~ >200 12,6 \ Daug ir labai daug >200 27,9
1§ viso: 278,9 18 viso: 2789
- panasiy dirvozemio savybiy lauko 120 - judriojo kalio (I,0) kiekis mg/kg
ribos, numeris ir plotas, ha dirvozemio

75 - judriojo fosforo (P,0,) kickis mg/kg dirvozemio

3 pav. Panasiy dirvogemio savybiy lanko planas




Aplinkosanga ir tresimo imas
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RUGSTUMO GRUPES KALKINTINI PLOTAI
SPAL- | DIRVOZEMIO PLOTAS, | | KALKI- | KALKIU NORMA | PLOTAS,
VOS | REAKCIJA (pH ha NIMO | (gryno CaCO. t/ha) ha
A | Labai rﬁgétji (pI(—Ip 4,2 ir <) 61,4 CRUPE - )
A | Vidutinio ragsumo( pH 46-50) | 649 o 2 31,2
A | Maso rigétumo (pH 5,1-5,5) 747 1T 3 60,1
A | Rigstoka (pH 5,6-6,0) 50,4 v 4 39,9
A | Neutraloka (pH 6,16,5) 275 Vv 5 1,0
A | Neutrali ir tarmiska (6,6 ir >)
Lviso: | 2789 Tsviso: | 1322

- kalkinamo lauko riba ir numeris

5,4 - dirvozemio reakcija (pH)

2,37 - dirvozemio hurnusas

4 pav. Dirvogemio rigstumo ir kalkinimo planas
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Pateikiamas pavyzdys, kaip apskai¢iuojamos planuojamam der-
liui gauti azoto, fosforo ir kalio trasy normos, priklausomai nuo
agrotechniniy ir agrocheminiy salygu (16 lentelé).

Augalai — mieziai; derlingumas 5,0 t/ha; dirvozemis priemolis;
humuso — 1,8 proc.; fosforo — 135 mg/kg; kalio — 150 mg/kg; pH
5,4; priessélis — bulvés, trestos 40 t/ha kraikinio méslo.

16 lentelé. Trqsy normy apskaiciavimo eiga

N PO. |KO

Augalai vasariniai mieZiai

Standartinis derlius (SD), 4.4
t/ha

Standartiné norma (SN), 95 40 90
kg/ha

Planuojamas derlius (PD) 5,0

Trasy poreikis kg/t
derliaus (P)

Skirtumas tarp standartinio ir 5,0-4,4=0,6
planuojamo derliaus,

t/ha (PD-SD)

Trasy poreikis planuojamam | 90+0,6 x 40+0,6 x9=45 | 90+0,6x21

detliui, kg/ha 21=103 =103
TP=(EN+(PD-SD) x P)

DirvozZemio priemolis
granuliometriné sudétis

Korekcija pagal 103 x0,95- | 45x1-45=0 |103x0,95
granuliometring sudetj, 103=-5 —-103=-5
kg/ha k =(TP x k-TP)

Humusas, % 1,8 (mazai)
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Iplinkosanga ir tresimo planavimas

Korekcija pagal 103 x 1,1-

humusinguma, kg/ha 103=10

k,=(TP x k-TP)

Dirvozemio fosforingumas ir 135 150
kalingumas, mg/kg (vidutinis) (vidutinis)
Korekcija pagal dirvozemio 46 x 1-45=0 103 x 1
fosforingumg ir kalinguma, -103=0
kg/ha k =(TP x k-TP) 105-105=0
DirvoZemio ragStumas pH 5,4

Korekcija pagal dirvozemio 103 x 45 x 1,1-45=5 103 x
rag$tuma, kg/ha 1,1-103=10 1,1-103=10
k, = (TP x k-TP)

Priessélis bulvés

Korekcija pagal priesselj (k,), -10 0 5
kg/ha

Zalioji trasa netresta

Korekcija pagal zaliosios 0 0 0

trasos tresiamaja verte (k).
Kg/ha

Organinés traSos — OT

40 t/ha kraikinio méslo prie§séliui

Korekcija pagal organiniy (4,46 x
trasy tresiamaja verte, kg/ha; | 15/100) x
k. =(MNPK x k/100) x OT 40=27(2,56

x 20/100) x

40=20 (4,54

x 20/100) x

40=36

Bendro trasy poreikio pla- 103 + (-5) | 45+0+0+5-0 103+(-5)
nuojamam derliui iSauginti +10+10-10 | -0-20=30 +0+10-5
apskaiciavimas, kg/ha —-0-27=81 —0-36=67

(TP+k

1,2,3,4'k5,c,7>
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Taigi mieziy planuojamam 5 t ha' derliui iSauginti nurodytomis
salygomis reikes isberti trasy, tiek, kad i dirva patekty: azoto 81 kg
ha', fosforo (P,0,) 30 kg ha™, kalio (K,0) 67 kg ha™.

Neturint dirvozemio tyrimo duomeny galima naudotis 17
lenteléje pateiktomis vidutinémis vidutiniam derliui iSauginti nu-

statytomis augalams reikalingy maisto elementy normomis.

17 lentelé. [idutinés mineraliniy trasy normos Zemés sikio angalanms

vidutiniam derlini iSanginti (mitybos elementy normos kg/ ha)

Zemeés iikio augalai Azotas (N) Fosforas (P,0,) | Kalis (K,0)
Zieminiai kvieciai 85 60 80
po zoliy ar puadymo

Zieminiai kvieciai 105 70 90
po javu

Zieminiai kvie¢iai po 50 70 90
zoliy su jséliu

Zieminiai kviediai po javu 60 75 100
su jseliu

Zieminiai rugiai po oliy 75 50 70
ar pudymo

Zieminiai rugiai po javy 95 60 80
Zieminiai rugiai po Zoliu 40 60 80
su jseliu

Zieminiai rugiai po javy 50 65 90
su jséliu

Kvietrugiai po Zzoliy ar 80 55 75
pudymo

Kvietrugiai po javy 100 65 85




Aplinkosang

ir tresimo

Kvietrugiai po zoliy ar 45 65 85
pudymo su jséliu

Kvietrugiai po javy su 55 70 95
iséliu

Vasariniai kvieciai po 65 45 60
kaupiamujuy

Vasariniai kviec¢iai po 75 55 70
zoliy arba pudymo

Vasariniai kvieciai po javy 85 65 80
Vasariniai kvie¢iai po 55 55 70
ankstiniy

Vasariniai kvieciai po 45 55 70
kaupiamuyjy su jséliu

Vasariniai kvieciai po 50 65 80
zoliy su jséliu

Vasariniai kvieciai po javy 55 75 90
su jséliu

Mieziai po kaupiamuyjy 60 50 65
Mieziai po javy 80 70 85
Mieziai po kaupiamujy su 40 60 75
iséliu

Mieziai po javy su jséliu 50 80 95
Avizos po javy 70 60 75
Zirniai, vikiai, pliuskos 0 60 75
Vienmetés zolés zaliajai 80 40 60
masei

Linai pluostui 25 70 105
Linai sémenims 50 75 105
Cukriniai runkeliai 140 130 170
Pasariniai Sakniavaisiai 140 100 170
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Bulvés 105 85 135

Kukurazai gradams 120 90 130
Zieminiai rapsai po javy 140 80 100
Vasariniai rapsai po javy 105 65 85
Grikiai 50 50 60
Pirmy mety kmynai 30 60 90
Antry mety kmynai 60 0 0
Daugiametés zolés 1 0 70 105
naud. m., anks$tinés-

varpinés

Daugiametes Zolés 1 120 60 90
naud. m., varpinés

Daugiameteés zoles 11 90 50 70
naudojimo mety

Kultarinés pievos 60 60 105

mineralinéje dirvoje,
ankstinés-varpinés
Kultarinés pievos 110 50 95
mineralinéje dirvoje,
varpinés

Kultarinés pievos 45 70 135
durpyne, ankstinés-

varpinés
Kultarineés pievos 105 60 115
durpyne, varpinés

Trasy normoms perskaiciuoti i§ veikliosios medziagos | fizinj

svor] reikia dauginti veikliosios medziagos kiekj i$ koeficienty:




18 lentele. Trasy normy perskailiavimas

\plinkosaunga ir tresimo planavine

Elementas Mineralinés traSos | Veikliosios medZiagos
pavadinimas perskaiciavimo j fizinj
svorj koeficientas
Azotas Amonio salietra 2,90
Karbamidas 2,17
Nitrofoska 8,69
Fosforas Superfosfatas 5,00
Amofosas 2,00
Nitrofoska 8,69
Kalis Kalio chloridas 1,70
Nitrofoska 8,69
Kalio sulfatas 2,17
Kalio magnezija 3,40

Trasy pasirinkimas. D¢l trasy jvairovés (pagal maistiniy
elementy skaiciy, koncentracija, santyky, fizikines savybes, kaina)
ukininkui nelengva jas pasirinkti. Tresimo plang lengviau parengti
ir tiksliau tenkinti augaly poreikius naudojant vienanares trasas.

Taciau tresiant keleta karty ju naudojimas susijes su didesnémis

islaidomis, laiko sagnaudomis.

Kompleksinés trasos yra pranasesnés uz vienanares, nes vienu
treSiamosios vaziavimu galima tresti keletu elementy. Renkantis
trasas pirmoji salyga yra ta, kad trasa pagal savo sudétj turi tikti au-
ginamiems augalams, o pagal maistiniy elementy santykj — atitikti

dirvozemio agrocheminius rodiklius. Svarbiausia salyga — veikliyjy

medziagy vieno kilogramo kaina.
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V. PRAKTINIO DARBO PRISTATYMAS.
REZULTATU APTARIMAS

Remdamiesi pateikta veikliyjy medziagy, reikalinguy planuo-
jamam derliui iSauginti, skai¢iavimo eiga, kursy klausytojai turi
apskaiciuoti maisto elementy normas pasirinktiems augalams, nu-
matytiems auginti tam tikromis tkio ir dirvozemio salygomis ir

sudaryti tresimo plana. Pateikiamas augaly tresimo plano pavyzdys.

Augaly tre§imo planas. Pavyzdys

Tyrimy rezultatai

Nustatyta maisto medZiagy azoto
™)
pan
Z. - o0 57
o | = - A £ =
w5 = = > }D S~ ] an &
2 s | = - T 2 g g g g
g 8 | & g T E g = c ks o
o = |= 5 O, & 5 £ s S
= o} A N T 2 £ A~
< I
= &
~
1 20 | Salykliniai 35 6,7 170 190 22 - 55 0
mieziai
2 30 | Mieziai po 5,0 6,7 170 190 2,2 - 65 0
kaupiamuyju
3 20 Bulvés 40,0 6,7 170 190 2,2 - 115 0
30 | Cukriniai 60,0 6,7 170 190 2,2 - 120 | 45

> >

runkeliai




/

ir tresimo

Mineraliniy tra$§y normos kg/ha

veikligja medZiaga fiziniu svoriu
fosforo kalio amonio superfosfatas | kalio
®,0) X,0) salietra chlo-
ridas

PO

2

[ xo

40 | 10 | 45 | 160 | 0 | 200 | 50 | 77 | 1,0 | 07 | 08
35 | 10 | 40 | 189 | 0 | 175 | 50 | 68 | 1,0 | 05 | 06
80 0 90 | 334 | 0 | 400 153 | 1,0 | 07 | 08
100 | 0 115 | 353 | 132 | 500 196 | 1,0 | 08 | 1,0
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KARTOJIMO KLAUSIMAI
1. Kokie teisés aktai reglamentuoja mineraliniy ir organiniy trasy
naudojima?
2. Ka rekomenduoja Helsinkio komisija (HELCOM)?
3. Kokj isipareigojima Lietuva yra pateikusi Helsinkio komisijai?
4. Ka ES ir LR teisiniai aktai reglamentuoja trasy naudojimo sri-
tyje?
5. Kokie ES ir LR teisiniai aktai apriboja tr¢simo azotu lygj?
0. Koks teisinis dokumentas reikalauja ir kuo remiantis galima nus-
tatyti gyvuliy skaiciy tkio zemés ploto atzvilgiu?
7. Kaip apskaiciuoti reikalinga zemés plota pagal gyvuliy skaiciy,
arba atvirkséiai — galima laikyti gyvuliy skai¢iy pagal turimg zemés
plota?
8. Kokie AM ir ZUM teisiniai aktai apriboja organiniy tra$y nau-
dojimo laikg?
9. Kokios organiniy trasy rusys, kaip jos apibudinamos?
10. Kokios méslo rasys ir juy skirtybeés?
11. Kokia organiniy tra$y nauda ir koks galimas pavojus aplinkai?
12. Kokie gamtosauginiai méslo naudojimo $alia vandens telkiniy
apribojimai?
13. Kokios meteorologinés salygos ir savaités dienos riboja méslo
naudojima?
14. Kokios méslo kaupimo ir naudojimo technologijos? Api-
budinkite juy privalumus ir trakumus ukiniu ir gamtosauginiu
poziuriais.
15. Kokie yra Lietuvos dirvozemiai (pagal nauja klasifikacija)?
16. Apibudinkite savo tkio dirvozemius.

17. Kokios dirvozemio savybés svarbios augaly mitybai?



18. Kokie galimi dirvozemio maistiniy elementy nuostoliai ir ko-
kiomis priemonémis galima juos sumazinti?

19. Kokie svarbiausi augaly mitybos makroelementai ir kokia ju
reik§mé augalams?

20. Kokie svarbiausi mikroelementai ir kokia juy reik§meé auga-
lams?

21. Kokie azoto, fosforo, kalio stygiaus augaluose pozymiai?

22. Kokios salygos lemia trasy veiksminguma?

23. Kokias svarbiausias dirvozemio savybes butina istirti norint
racionaliai panaudoti tradas ukyje?

24. Kokia tresimo plano aking ir gamtosauginé reiksme?

25. Kokius duomenis reikia turéti sudarant tresimo plana?

26. Kokios trasy savybes lemia trasy rusiy pasirinkima?

27. Kokie mineraliniy tra$y naudojimo budai, ju privalumai ir tra-

kumai akiniu ir gamtosauginiu poziuriais?
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